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Masintolge: ka tootab,
plussid/minusi, mis
kieldkoks se strodob?

Mark FiSel, TU keeletehnoloogia professor

9.11.2024


https://helios.ee/raamatud/kuram-vedas/

TARTURLE: =

Tutvustus1

e 2006--2011: PhD, masintdlge
° post-doc, masintdlge

e 2015 - praegu: keeletehnoloogia dppetooli juhataja (sh masintdlge)



TARTURLE: =

Tutvustus2

e kdneslintees (neurokone.ee)

e suured keelemudelid
e automaatne keeleline korrektuur

e ja masintdlge (neurotolge.ee)



https://neurokone.ee
https://neurotolge.ee

TARTURLE: =

Plaan

e kuidas tootab ja Opib tanapaeva masintdlge
e mis moju on suurtel keelemudelitel masintolkele

e cesti-lati- masintolke arendamine



TARTURLE: =

Masintolge: milleks?

. | T . ‘
S.el : - Els leE - el ||da|.d“a i 'Eellf'jla'd 'l' o |a.E|ega

e selleks, et inimtolkijail oleks kaasaegne tooriist, mis voimaldab
o kiirendada nende t0od
o Ssaada rutiinsemate tekstide tolkimisest lahti
o keskenduda keerulisematele juhtumitele, millega masin kunagi

hakkama ei saa
O
2%



TARTURLE: =

Masintolge

e kas ideaalseks tolkimiseks peab tekstist aru saama? kas peab olema
suuteline moelda, tunda?



TARTURLE: =

Masintolge

e kas ideaalseks tolkimiseks peab tekstist aru saama? kas peab olema
suuteline moelda, tunda? (Mark: jah)



TARTURLE: =

Masintolge

e kas ideaalseks tolkimiseks peab tekstist aru saama? kas peab olema
suuteline moelda, tunda? (Mark: jah)

e kas arvutiprogrammid seda suudavad? El
o Sseega tegu on hoopis tolkimise



TARTURLE: =

Masintolge: enne

Kuigi masintolge teeb palju naljakaid vigu,
vOib see siiski praktikas kasulik olla




TARTURLE:

Masintolge: enne

Kuigi masintdlge teeb palju naljakaid vigu,
vOib see siiski praktikas kasulik olla

| know you are the dream girl of
millions of your fans

von denl’Mllllonen Ihrer Ventllatoren.



TARTURLE: =

Masintolge: enne

Kuigi masintolge teeb palju naljakaid vigu,
vOib see siiski praktikas kasulik olla

Inglise v Eesti+

| am taking a German course.

| know you are the dream girl of
millions of your fans

gl ThHs

Ma votan Saksa hooaega.

@ Ma sdidan Saksa kursusega. l

¥~ Mavdtan Saksa muidugi.

| B o X N
von den\Millionen hrer Ventilatoren?



TARTURLE: =

Masintolge: nuud

Kuigi voib tunduda, et masintdlge on lahendatud,
siiski vajab see veel arendamist




= Google Translate

YA Text M Images ‘ Documents BN Websites

TARTU#-LE

Detect language Estonian Hebrew v Pl Latvian Latgalian Sami (North) v
Naine joudis koju. Ta jattis auto X Sieviete ieradas majas\Vinsjatstaja vy
garaazi ning laks magama. automasinu garaza un devas gulét.
V) 59/5000 [ v ) 10 bq <

translate.google.com
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https://translate.google.com

ChatGPT v

Tolgi tekst "Naine joudis koju. Ta jattis oma auto
garaazi ning laks tuppa." eesti keelest inglise keelde.

®  The woman arrived home.(She,eft her car in the garage and went inside.

b6 P Oy

@ Message ChatGPT

ChatGPT can make mistakes. Check important info.

chat.openai.com

TARTU#-LE

14



TARTUHRLE -
ChatGPT v g Q

174 Tolgi tekst "I need an extension for my visa. Tell me
how can | apply for it" eesti keelde -- seejuures aga
kohenda stiili nii, et tdlge kdlaks ilusasti, vaga viisakalt
ja ametlikult.

&) ma viisa pikendamist. Palun andke teada, kuidas saan selleks

taotluse esitada."

O PO

@ Message ChatGPT

chat.openai.com Sy




TARTURLE: =

Suured keelemudelid

+ suudavad vastata kusimustele ja taita ulesandeid
+ “oskavad” mitut keelt

+ saavad hakkama ka ulesannetega, mida nad oppimise
kaigus ei ole nainud
o vaga hea uldistamisvoime



TARTURLE: =

Suured keelemudelid

- on aeglased ja nende loomine on kallis

- ej ole usaldusvaarsed -- vahest on nende vastused valed
o kuid voivad kolada kindlalt

- el oska koiki keeli vordselt hasti




TARTURLE: =

LLM too:

"‘Anna palun vett, ma’ — "tahan’
"‘Anna palun vett, ma tahan” — ‘juug’

'‘Anna palun vett, ma tahan juua” — "

'‘Anna palun vett, ma tahan juua.” —




TARTURLE: =

“Tahelepanu”:

‘Anna palun vett, ma’ — "tahan’
"‘Anna palun vett, ma tahan” — ‘juug’
'‘Anna palun vett, ma tahan juua” — "’

'‘Anna palun vett, ma tahan juua.” —




TARTURLE:
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Anna palun @ Z

vett, tahan

N

K



TARTURLE:

N

5 O

O Kwn(&214a1
Q. (Y,

Anna palun Z

vett, tahan
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TARTURLE:

Q) Klun(&213a1

SYo N,
oksXeYe,

Anna palun
vett, tahan

@ O O O

juua




TARTURLE:

Q) Klun(&213a1
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Anna palun
vett, tahan
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Anna palun
vett, tahan

juua




TARTURLE:

Anna palun
vett, tahan

juua

K



TARTURLE:

Anna palun O/»@

vett, tahan

juua

K



TARTURLE:

Anna palun O/»@

vett, tahan

juua

K



Oppimine

e vajab andmeid
o inglise keel: mitu triljonit sdna
o eestikeel: saadaval on ~ sOna
o (“Tode ja digus”: ~600 tuhat sdna)

e keele enda eripara (kdanded, sdnade jarjekord jms) ja
erinevus keelte vahel el mojuta eriti tolkekvaliteeti

e moOjutab aga
: o eriti tekstivaldkond



TARTURLE: =

Tolkimine LLMidega

e |ihtsalt naitame tolkepaare, lubame tal Oppida
o kuid siis oskab [0plik mudel ainult tolkida

e me aga tahame samasugust paindlikkust nagu ChatGPT,
ehk et saaks kasutada
o viibatehnikat (promptimist)
O
O




TARTURLE: =

Prompting / juhised

Pluss: Keelemudeliga masintolkimist saab promptimise abil



ChatGPT v &€,

4 Tolgi tekst "Naine joudis koju. Ta jattis oma auto
garaazi ning laks tuppa." eesti keelest inglise keelde.
Tolkimisel kasuta vaba teksti stiili ja kdnekeelt.

@  The woman got home. She parked her car in the garage and went inside.

OO PO

@ [Message ChatGPT

ChatGPT can make mistakes. Check important info.

chat.openai.com

TARTUHLE! -

31



TARTURLE: =

Interaktiivsus

Pluss: keelemudel saab oma tolkevaljundit ise parandada




ChatGPT g, G TARTURLE -

Tolgi lause "l stopped at the bank" eesti keelde.

® Lause "l stopped at the bank" tdlgituna eesti keelde on: "Ma peatusin panga

juures."

Paranda tdlget, arvestades, et jutt kaib joe kohta, ehk
river bank. Vastuseks ainult parandatud tolge

@  Ma peatusin jde kaldal.

@ Message ChatGPT

chat.openai.com oy




TARTURLE: =

Mitmekeelsus

Mitmekeelsus ja vaiksema raakijate/resssursside hulgaga keeled
ei ole keelemudelites nii tugevalt toetatud




TARTURLE: =

Keelemudelid

Madalam efektiivsus ja usaldusvaarsus vorreldes lause haaval télkimisega.



TARTURLE: =

Keelemudelid

Madalam efektiivsus ja usaldusvaarsus vorreldes lause haaval télkimisega.



TARTURLE:

Soomo-ugri keeleg
Suopmelas-ugralas gielat

SMUGRI: Finno-Ugric NLP

CyoMU-YrpaHb KA/bXHe

Suomalais-ugrilaiset kielet

2e%e°





https://en.wikipedia.org/wiki/Finno-Ugric_languages
https://en.wikipedia.org/wiki/Finno-Ugric_languages

TARTURLE! -

Konelejate arv / andmed

Hungarian
100000000 Finnish
Estonian
10000000
1000000
VeRe i Ko%i-IPermvak
Mansi Khanty. ‘ o,
Inari Sami Lule Sami i
100000 i

Skolt Sami
Southern Sami
Livonian

‘ 4t Ludian

10 100 1000 10000 100000 1000000 10000000

Northern Sami




TARTUHLE

Projekti keeled

20217: - pOhjasaami - Idunasaami - eesti - soome

2022: lilvi - eesti - lati - inglise masintdlge
+ inarisaami, skoltsaami, lulesaami

2023: +vepsa, udmurdi, ersa, handi, mansi, pariskarjala, livviko,
luudi, mae- ja niidumari, moksa, surja- ja permikomi masintolge

+ vorukeelne konesuntees

2024, plaanis: lisada isuri, vadja, pite saami ja kildin saami keel]



TARTUHLE

Tulemused

e vabavaraline tOlkesusteem 20+ soome-ugri keelele
e avalik andmestik tolgete ja niisama tekstidega

e Vveebidemo: translate ut.ee



https://translate.ut.ee

) '.:.o
Jﬁﬁ;gfélf ’ Info Koostéd  API EN ET ( Kokdemod )

Sisendkeel : inglise ° Viéljundkeel : liivi

X XV
| would like to buy a house

27 /7000 L’ Vérdle télkeid



https://translate.ut.ee/

TARTUHLE

Valjakutsed

o keel?
o vastunaited: ntisuri

e ortograafia?
o vastunaited: nt handi

e andmed? konelejad?
o vastunaited: enamik soome-ugri perest



TARTUHLE: -

Loplikud eesmargid

Soome-ugri ja Eesti keelte ja murrete
e masintolge

e Kkeelemudelid
° ja transkribeerimine

e KkeeleOppe abiprogrammid



TARTUHLE

Sonum kaasa

e masintolge ja tehisintellekt pidevalt arenevad
e nad ei asenda inimesi, kuid ikka tugevalt mojutavad meie elu ja tood
e tasub olla kursis ja pidevalt Oppida

e keelemudelid Opivad ja tootavad vaga lihtsalt kombel,
kuid saavutavad muljetavaldatavaid tulemusi
o mida aga ei tasuks Ule hinnata
o ega ka alahinnata



TARTULE

Aitah!

https://tartunip.ai




