Koogid klassiõhtuks
Tänases tunnis uurid pärmirakkude elutegevust mõjutavaid tegureid. Esmalt loe läbi jutuke, sõnasta probleem ning taustinfot kasutades ka uurimisküsimus. Seejärel viige 4-liikmelise rühmaga läbi katse ja koguge koos vajalikud andmed. Lõpuks tuleb saadud andmeid analüüsida. Seda tehke jälle üksi. Kogu töö tegemiseks on aega 40 minutit.
	Probleemi sõnastamine


1. Loe läbi jutuke ja kirjuta oma sõnadega, milles seisneb selles kirjeldatud probleem.

Kadri, Külliki ja Kerli otsustasid klassiõhtuks tordid küpsetada. Kapist leidsid tüdrukud  kaks pakki jahu ja kaks pulka pärmi. Koostisained otsustasid sõbrannad sõbralikult võrdselt jagada. Kuna köögis oli ainult üks ahi, siis arvas Kadri, et peaks võistluse korraldama. Tüdruk, kelle tainas kiiremini kerkib, saab tordi esimesena ahju pista. Külliki ja Kerli olid nõus, nad pakkusid välja ka veel selle, et kaotajad peavad peale pidu kõik nõud ära pesema. Kadri oli päri ja tüdrukud hakkasid kiiresti tainast segama. Kui tainas valmis, viis Kadri kausi aknalauale päikese kätte, Külliki jättis taigna kööki lauale. Kerli pani oma taigna külmkappi. Mõne aja pärast läksid tüdrukud kööki tainast kontrollima. Kerli ning Kadri pidid tõdema Külliki paremust. Külliki tainas oli palju kiiremini kerkinud kui nende oma.
2. Milline on peamine tekstis kirjeldatud vastuseta jäänud Kadri ja Kerli probleem?

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

	Taustinfo


Poes müüdav pärm on pisikestest üherakulistest seentest koosnev toiduaine. Ühes grammis pärmis on umbes 25 miljardit rakku. Kuigi tuntakse umbes 160 liiki pärme, on pagaripärm, üks toiduainetööstuses enamkasutatavatest pärmidest. Pärm toitub suhkrust ja selle tulemusena eraldb protsessi käigus süsihappegaasi, mis paneb pagaritooted kerkima. Seejuures on oluline õhu olemasolu, sest õhupuuduses algab hoopis käärimine, mille tulemuseks on alkoholi teke. Pärmi elutegevuses on tähtis osa ka temperatuuril.
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	Uurimisküsimuse sõnastamine


3. Kirjuta eelpool sõnastatud probleemist lähtuvalt korrektne uurimisküsimus.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

	Katse läbiviimine


Olenemata sellest, millise probleemi Sina sõnastasid ja milline on Sinu uurimisküsimus, selgitatakse järgnevalt seda katset, mida tuleb teil 4-liikmelise rühmaga koos tegema hakata. Katse eesmärgiks on leida vastus uurimisküsimusele “Kuidas sõltub pärmide elutegevuse käigus tekkiva CO2 hulk elukeskkonnaks oleva vee temperatuurist?”
Vahendid (neljase rühma jaoks): neli 0,5-liitrist pudelit (sellised, mille suule saaks kinnitada õhupalli), 4 pakki (50-grammised) pärmi, 12 sl suhkrut, supilusikas, 4 õhupalli (hästi venivad), niit (50 cm), joonlaud, kuum vesi (veekeetja, pliit), stopper või kell (sekundiseieriga), nõud vee segamiseks selle sobiva temperatuuri saavutamiseks, marker, termomeeter (20-70 ºC), neli kaussi (kuhu saab pudelid sooja panna).
5. Milline peaks Sinu katse välja nägema?

a) Tehke igale pudelile märk, mis asub 7 cm kõrgusel pudeli põhjast.

b) Märgistage markeriga katsepudelid (20, 40, 60, 70 ºC) ja jagage need rühmaliikmetele laiali.

c) Pange igasse pudelisse pakk pärmi ja 3 sl suhkrut (jälgige, et suhkru kogus katsetes ei muutuks).

d) Lisage vett kuni tehtud märgini (7 cm põhjast). Loksutage pudelit 10 sekundit.

e) Pange pudelisuudele õhupallid.

f) Asetage pudelid veevanni ja jälgige, et vee temperatuur kausis oleks pidevalt ühtlane. Vajadusel lisage ettevaatlikult sooja vett.

g) Katse vältel loksutage pudelit iga minuti tagant mõned sekundid, et pärm ei vajuks põhja ning jälgige samas, et vesi ei satuks õhupalli sisse.

h) Iga 5 min järel mõõtke niidi ja joonlauaga õhupalli ümbermõõt.

	Andmete kogumine


6. Kanna mõõtmistulemused tabelisse.

	Aeg
	Temperatuur

	
	20 ºC
	40 ºC
	60 ºC
	70 ºC

	5 minutit
	
	
	
	

	10 minutit
	
	
	
	

	15 minutit
	
	
	
	

	Keskmine
	
	
	
	


7. Koosta keskmiste tulemuste alusel graafik.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Andmete analüüs


8. Vasta läbiviidud katse põhjal alljärgnevatele küsimustele!

a) Mis põhjustas õhupalli püstitõusmise?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________

b) Millisel vee temperatuuril kerkis õhupall kõige kiiremini? Miks?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________

c) Millisel vee temperatuuril kerkis õhupall kõige aeglasemalt? Miks?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________

d) Millisel vee temperatuuril oli õhupall katse lõpus kõige suurem? Miks?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________

e) Millisel vee temperatuuril oli õhupall katse lõpus kõige väiksem? Miks?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________

	Järelduste tegemine


9. Meenuta uurimisküsimust “Kuidas sõltub pärmide elutegevuse käigus tekkiva CO2 hulk elukeskkonnaks oleva vee temperatuurist?” ja tee katse põhjal järeldus, mis sobiks vastuseks sellele küsimusele.

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________

	Probleemi lahendamine


10. Mõtle läbiviidud katsele ja töölehe alguses olevale jutule ning leia lahendus seal tekkinud probleemile.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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