Miks on kuum ja külm meile ohtlikud?
Tänases tunnis uurid, kuidas saab mõjutada meie ensüümide tööd. Töölehe 1. ja 3. leht täida iseseisvalt, kuid 2. lehel olev katse on mõeldud paari kaupa tegemiseks. Kogu töö jaoks on aega 40 minutit.
	Probleemi sõnastamine


1. Loe läbi jutuke ja kirjuta oma sõnadega, milles seisneb selles kirjeldatud probleem.

Kehatemperatuur ei tohi eriti kõikuda – ei alla ega üles.
2. Milline on peamine tekstis kirjeldatud vastuseta jäänud probleem?

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

	Taustinfo


Ensüümid muudavad reaktsiooni kiirust, kuid taastub selle reaktsiooni lõppedes. Ensüümreaktsioonid toimuvad organismis väga kiiresti: 10000 korda sekundis. Ensüümreaktsioonidel on kindel temperatuurioptimum. Inimesel on selleks 36-37 kraadi Celsiust. Ensüümireaktsiooni mõjutavad aktivaatorid (kiirendavad), inhibiitorid (aeglustavad), ensüümi ja substraadi kogus ja temperatuur.
	Uurimisküsimuse sõnastamine


3. Kirjuta eelpool sõnastatud probleemist lähtuvalt korrektne uurimisküsimus.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

	Teaduslik oletus


4. Sõnasta oma teaduslik oletus, mis võiks ühtlasi olla uurimisküsimuse õige vastus!

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

	Katse läbiviimine


Katse, mille Sa läbi viid, annab vastuse uurimisküsimusele: “Kuidas mõjutab temperatuur ensüümreaktsiooni kiirust?”
Töölehe täitmiseks on Sul kasutada järgmisel töövahendid: sõelumata liiv, kruus, muld, kell/stopper, aukudega plasttopsid, mõõtjoonega plasttopsid, purgid, värvipliiatsid.
5. Milline peaks Sinu katse välja nägema?

a) Võta kuivpärmi (umbes pool 12-grammisest pakist) ja sega seda leige veega (u 7 cl) kuni on tekkinud ühtlane lahus.

b) Seejärel võta kolm katseklaasi ja vala neisse võrdne kogus vesinikperoksiidi (H2O2).

c) Nüüd märgi katseklassidele vesinikperoksiidi tase ja sellest alates kõrgemale skaala, mille iga jaotis oleks 0,5 cm (skaala pikkus peaks olema 5 cm).

d) Võta kolm joogitopsi ja vala need peaaegu servani vett täis. Esimesse pane 20-kraadine vesi, teise inimese kehatemperatuuriga vesi (~37 °C) ja kolmandasse ~50-kraadine vesi.

e) Võta katseklaasid, kus on sees vesinikperoksiid ja aseta üks katseklaas igasse veega täidetud joogitopsi. Lase neil seista veidi aega, et katseklaasis olev vesinikperoksiidi temperatuur jõuaks samastuda veeanumas oleva vee temperatuuriga.

f) Kui katseklaasid on veidi aega seisnud, siis tilguta pipetiga igasse katseklaasi kolm tilka pärmilahust. Esmalt tee üks katse ära (alusta kõige madalama temperatuuriga katsest) ja kanna kõik vajalikud andmed tabelisse ning seejärel asu järgmise katse juurde
g) Katse käigus tuleb sul jälgida millistes katseklaasides toimub või ei toimu erinevate ainete segunemine ehk lahustumine. Kui see toimub mitmes katseklaasis tuleb jälgida millises katseklaasis toimub see kõige kiiremini.

	Andmete kogumine


6. Kanna mõõtmistulemused tabelisse.

	Vaadeldav füüsikaline suurus
	1. katse
	2. katse
	3. katse

	Temperatuur (°C)
	
	
	

	Reaktsiooni intensiivsus (tekkiva vahu tase) (cm)
	
	
	

	Aeg pärmi lisami-sest vahu maksi-maaltasemeni (s)
	
	
	


7. Kanna tulemused graafikule. Iga joon olgu eri värvusega. Paremal olevasse kasti märgi värvus, mis tähistab vastavat tüüpi pinnast.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	Andmete analüüs


8. Vasta läbiviidud katse põhjal alljärgnevatele küsimustele!

a) Milline temperatuur pärsib ensüümreaktsiooni kõige rohkem? Miks?
____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

b) Milline temperatuur on ensüümreaktsiooniks kõige sobilikum? Miks?
____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

c) Milline katses mõõdetud füüsikaline suurus sobib kõige paremini ensüümreaktsiooni intensiivsuse kirjeldamiseks? Miks?

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________
	Järelduste tegemine


9. Meenuta uurimisküsimust “Kuidas mõjutab temperatuur ensüümreaktsiooni kiirust?” ja tee katse põhjal järeldus, mis sobiks vastuseks sellele küsimusele.
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________

	Probleemi lahendamine


10. Mõtle läbiviidud katsele ja töölehe alguses olevale jutule ning leia lahendus seal tekkinud probleemile.

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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