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Alates 2013. aasta aprillist on Tartu Ulikooli, Tallinna Tehnikaiilikooli ja Eesti Infotehnoloogia
Kolledzi ithistoona labi viidud uuringut, et leida tegureid, millest oleneb huvi tekkimine IT
valdkonna vastu, motivatsioon jitkata ja 16petada 6pinguid korgkoolis IT valdkonnas ning
hiljem ka jdtkata t66d, tuginedes opitule. 2014. aastal koguti tdiendavaid andmeid Tallinna
Ulikoolist. Projektis on nduandjana osalenud Eesti Infotehnoloogia ja Telekommunikatsiooni
Liit (ITL) ning vélisnoustajatena teadlased Saksamaalt, Hollandist, Kreekast ja Soomest.

Uheskoos piiilame moista probleemi, miks I'T dppimise huvi ei ole piisav ei Eestis ega ka laiemalt
maailmas ning seetottu ei jagu IT valdkonnas piisavalt kvalifitseeritud t66joudu. Tapsemalt
soovime oma uuringuga kirjeldada, millised tegurid ja kuidas mojutavad opilaste valikuid
IT-6pingute alustamiseks ja jaitkamiseks voi seostuvad opingute katkestamisega. IT ehk
infotehnoloogiana kdsitleme siinkohal laiemalt erinevaid alamvaldkondi, mis rakendavad oma
tegevuses olulisel médral arvuteid ja arvutiprogramme ning arendavad neid.

Vaatluse all on eelkoige korghariduse esmataseme 6pe — peamiseks uuritavaks rithmaks on
informaatika ja infotehnoloogia dppekavagrupi iilidpilased, kes alustasid eelnevalt nimetatud
koérgkoolides 6pinguid 2013. voi 2014. aastal. Uuritud rithm moodustab enamuse valdkonna
tliopilastest. Portaali Haridussilm andmetel oppis 2013/14. Oppeaastal informaatika ja
infotehnoloogia dppekavagrupi 1. astme oppes (bakalaureuse- ja rakenduskorghariduse oppes)
Tallinna Tehnikaiilikoolis 1450, Eesti Infotehnoloogia Kolledzis 879, Tartu Ulikoolis 592,
Tallinna Ulikoolis 297, Eesti Ettevotluskorgkoolis Mainor 295, Arvutikolledzis 140 ja Vorumaa
Kutsehariduskeskuses 64 oppurit. Lisaks sellele on IT-spetsialistiks voimalik dppida arvukatel
oppekavadel kutsehariduse tasemel (seda teeb iile 2400 inimese), kuid sellele kdesolev uuring ei
keskendu. Samuti ei vaadelda IT valdkonna magistridpet ja doktoridpet. Siiski voib oletada, et
mitmed jireldused on rakendatavad laiemalt. Uldhariduskooli tasemel IT-6pingute kohta on
kogutud infot IT-d 6ppima tulnud tlidpilastelt ning labi on viidud teistes uuringutes kogutud
voi haridus- ja teadusministeeriumi andmebaasidest kittesaadava info teisene analiiis.

Uuringuprojekti raporti pohiosaks on soovitused erinevatele sihtrithmadele, kes saavad
eelnevalt vilja toodud probleemi leevendada. Soovitused tuginevad projekti meeskonna
empiirilistele andmetele, ekspertseisukohtadele, teiste projektide tulemustele ja
teaduskirjandusele. Seega on tegu siinteesiga erinevat liiki infost, mis toetab lahenduste
valjapakkumist. Samas peame m66nma, et soovituste rakendatavus on suhteline ja seetottu tuleb
lugejal endal kaaluda, kuivord tdendatud ja rakendatav on iiks vdi teine soovitus just tema
vaatepunktist. Soovituste osas ei pakuta vilja mitte to6tavaid lahendusi, vaid ideid, sest uuringu
ajaline raam ei voimaldanud ideid praktikasse rakendada ja testida. Iga soovituse puhul on lisaks
esitatud faktid, mille pohjal oleme soovituse teinud. Kui vastav fakt on juba avaldatud meie voi
teiste teadlaste poolt, siis oleme ka lisanud viite vastavale allikale. See voimaldab lugejal soovi
korral erinevate kiisimustega siigavamalt tutvuda. Kui viidet ei ole lisatud, siis on tuginetud




kdesoleva uuringuprojekti veel avaldamata andmetele. Erandiks on poliitikakujundajatele tehtud
soovitused, mis pohinevad teistele sihtrithmadele tehtud soovitustel — avavad uuringurithma
arusaamise sellest, mida on vdimalik otsustustasandil teha, et luua soodsad tingimused teistele
sihtrithmadele tehtud soovituste rakendamiseks. Soovi korral oleme projekti meeskonnaga
valmis jagama tdiendavaid selgitusi voi alustama itheskoos uusi tdiendavaid analiiiise ja
uuringuid. Kédesolevalt on uuringuga seoses alustatud kahe doktorit66 koostamist, mis jatkub ka
projekti 1oppedes.

Soovitusi teeme seitsmele sihtrithmale: 6pilased (erinevas vanuses), iiliopilased, lapsevanemad,
IT-ettevotted, kdrgkoolid, tildhariduskoolid ja poliitikakujundajad. Viimastena vaatleme laia
rihma inimesi, kellel on véimalik riiklikul, valdkondlikul, kohalikul vé6i kooli tasemel
otsustusprotsesside kaudu kujundada keskkonda IT valdkonna arenguks.

Uuringuprojekt koosnes kolmest olulisemast osast: 1) valdkonna teaduskirjandusest iilevaate
koostamine, 2) libi aastate toimuv iiliopilaste kiisitlus ning 3) miniuuringud viiksemate
sihtrithmade ja kiisimuste uurimiseks. Teaduskirjanduse otsingud on tehtud
probleemipohiselt: sisseastumist moéjutavad tegurid, dpimotivatsiooni ja 6pitulemusi mojutavad
tegurid, véljalangemist mojutavad tegurid ja eelnevaid tegureid ithendavad mudelid. Uliopilaste
kiisitlus viidi 1dbi enne sisseastumist ja iga semestri alguses kahe Oppeaasta jooksul.
Sisseastumisel keskenduti oppima tuleku pohjustele, opingute ajal oppimisega seotule ja
tulevikuvaadetele. Opingute ajal labi viidud kiisitlustes oli suur osa korduvaid kiisimusi, et
mairgata muutusi ajas ja korvutada neid iliopilaste edasijoudmisega. Lisaks neile esitati
ankeetides ka kiisimusi, mis tdpsustasid varasemal andmekogumisel avastatut. Algsed
kiisimustikud valmisid toetudes teaduskirjandusele ja ekspertaruteludele, hilisemad ka
varasemate andmete analiiiisile.

Taustandmetena kasutati korgkoolide oppeinfosiisteemide véljavotteid tiliopilaste pitulemuste
ja vdljalangemise kohta, kuid ka pohiandmete kogumisest eraldi ldbi viidud miniuuringuid.
Miniuuringud viidi labi nditeks katkestamise pohjuste uurimiseks (intervjuud katkestanutega),
tildhariduskoolides pakutava IT-6ppe sisu tapsustamiseks (teisene andmete analiiiis, kiisitlused
ja intervjuud) ja korghariduse tasemel pakutava tdpsustamiseks (dokumentide sisuanaliiiis ja
intervjuud). Tépsem {iilevaade metoodilistest kiisimustest on esitatud seotud teadusartiklites,
mille leiab aadressilt www.ikt.ut.ee. Tegu on teadusprojektiga, mille oluliseks viljundiks on
avaldatud teadusartiklid, kuid kdesolev kokkuvote on suunatud laiemale sihtrithmale ja siin
tuuakse uuringutest vilja olulisemad rakendusliku vdirtusega tulemused.

Kokkuvottes soovime tdnada koiki projekti 6nnestumisele kaasa aidanud inimesi. Eriti suur tdnu
kuulub meie partneritele, abivalmile koérgkoolide tugipersonalile ja loomulikult kéigile
tliopilastele, kes on uuringus osalenud.

Projektimeeskonna nimel, professor Margus Pedaste




Lihiulevaade uuringust

Viimasel aastakiimnel on Eestis noudlus IT-alaste oskuste ja teadmistega inimeste vastu
kasvanud. Juba moénda aega eksisteerib programmeerijate ja mitmete teiste IT-ga seotud
tootajate poud kuid see pole ainult eestispetsiifiline probleem (vt Hiising jt, 2013). IT valdkonna
jatkusuutlikkuse tagamisel on oluline vaadata iile hetkeolukord IT-hariduses ning leida kohad,
mida saaks muuta paremaks. Kéesolevas uuringus oli vaatluse all kolm aspekti: huvi tekkimine
IT valdkonna vastu, motivatsioon jdtkata IT-6pinguid ja l6petada IT-6pingud korgkoolis.

Opilastes IT vastu huvi tekitamisega saab alustada juba iildhariduse tasemel, kus riiklikud
oppekavad kohustuslikku informaatika dppeainet voi kursust ei sdtesta. Siiski on vélja toodud
informaatikaga seotud valikaineid ning kéige levinumate nimedega dppeained, mida koolides
pakutakse, on Arvutiopetus ja Informaatika (EHIS, 2015). Uldiselt voib eristada koolide
informaatikadppes kolme suunda: arvutiteaduste suund (programmeerimise, robootikaga jms
seonduv), tavakasutaja suund (tekstid, andmed, tabelid, esitlused jms) ning teiste Gppeainete
suund (6piprogrammide ja -vahendite kasutamisega seonduv).

Kuna informaatika ainetes puuduvad riiklikud tasemet66d ja eksamid ning pole tsentraalseid
oppematerjale, siis puuduvad tédpsed nouded, millele informaatika 6pe ja selle véljundid peavad
vastama. EHIS-e (2015) jargi on arvutidpetuse/informaatika aine 397 pohikoolis.
Giimnaasiumites on olukord veel mitmekesisem, sest vihem kui pooled giimnaasiumites
toimuvatest arvutiopetuse/informaatikaga seotud valikkursustest parinevad riikliku 6éppekava
poolt pakutavast loetelust (EHIS, 2015). IT valdkonnaga on tihedamalt seotud ka mitmed
oppesuunad giimnaasiumites, nditeks infotehnoloogia, IT ja reaal-infotehnoloogia. Samuti vo6ib
reaalsuund (aga ei pruugi) tdhendada informaatikale suurema téhelepanu pooramist. Lisaks
pakutakse ka glimnaasiumites Oppeaineid, mille nime jargi ei saa aru, kuivord see
infotehnoloogiaga seotud on, nditeks Tehnoloogia, Multimeedia jne.

Samuti on suured erinevused programmeerimisega seotud ainetes, kus Eesti koolides dpetatakse
tosinat erinevat programmeerimise keelt (Puniste, 2015). Programmeerimise Oppimine
tildhariduse tasemel on aga tulevasele IT-iiliopilasele vaga kasulik, sest labiviidud uuringu
kohaselt andis see esimesel dppeaastal opingutes eelise vorreldes iilidpilastega, kes varem
programmeerimist oppinud ei olnud. Lisaks informaatika aine sisule napib ka spetsiaalse
ettevalmistusega informaatikadpetajaid, sest dpetajad, kes sellist ainet annavad, ei ole sageli ise
korgkoolis informaatikat 6ppinud ja veel harvem on 6ppinud informaatikadpetajaks (Pedaste ja
Méeots, 2011). Siin on olulisel kohal informaatikadpetajate tdiendus- ja imberope, sest dpetajad
tldiselt piitiavad kursustel saadud ettevalmistust kohe oma t60s rakendada (Kallas, 2015).

Kokkuvotteks tildhariduse tasemel toimuva IT-6ppe kohta voiks 6elda, et selle moddukas mahus
koordineerimine ja koost66 voiks olla vaga kasulik.

Korghariduse tasemel vaatlesime 2013. aastal koiki Tartu Ulikooli, Tallinna Tehnikaiilikooli ja
IT Kolledzi informaatika ja infotehnoloogia dppekavagrupis sisseastunuid. 2014. aastal koguti




osa andmeid ka Tallinna Ulikooli vastavatelt 6ppekavadelt. Kahjuks nditavad juba kahe aasta
vastuvotu arvud sisseastujate arvu vihenemise trendi.

Leidsime, et koige sagedasem oppekava valiku méjutaja oli huvi IT vastu. Murdepunktina, mis
tliopilastes huvi IT vastu tekitas, toodi koige populaarsema vastusena vélja mingisugune
isetegemise kogemus. Selleks vois olla nditeks esimese isikliku arvuti saamine, arvutiga seotud
probleemide lahendamine, veebilehtede loomine jms. Seega voiks sellist kogemust voimaldada
lastele juba varakult, et tekitada neis huvi IT ja selle oppimise vastu.

Esimesel oppeaastal oli iisna vahe IT-iiliopilasi, kes ka tootasid IT valdkonnas, kuid teise aasta
16pus todtas juba iga viies I'T-iiliopilane. Peamise opingute ajal todle minemise pohjusena toodi
vdlja rahaline olukord, millele jargnesid t66turul olulise kogemuse saamine ning huvitava ja
sobiva t60 leidmine. Rahalise olukorra parandamiseks on IT-iilidpilastel voimalik saada ka
stipendiumit, mis on kérgem kui teistes valdkondades. Siiski saab stipendiumit vaid viike osa
IT-iliopilastest — 34,4% vastas, et saab stipendiumit ja selle keskmine suurus oli 160 eurot.
Uliopilased ise arvasid, et stipendium, mis véimaldaks neil piisavalt dpingutele pithenduda ja
nominaalajaga 16petada, peaks olema korgem - esimesel aastal keskmiselt 261 eurot ja teisel
aastal juba 341 eurot.

IT valdkonnas on oht, et suhteliselt napi ettevalmistusega noored katkestavad oma 6pingud ja
asuvad lihtsamatesse ametitesse toole. Sellega jddb osa nende potentsiaalist IT valdkonnas
rakendamata. Euroopa keskmine viljalangevus IT erialadel on 19% (Hiising jt, 2013), aga Eestis
langes juba esimesel dppeaastal vilja 32% IT-iilidpilastest. Leidsime, et matemaatika riigieksami
tulemus on oluline nditaja vdljalangemise ennustamisel, sest madalama tulemusega iiliopilased
langesid ka suurema tdendosusega korgkoolist vdlja. Pohjuseks voib olla see, et esimesel aastal
labitakse matemaatikaga seotud aineid, mis voivad olla liiga keerulised nende jaoks, kellel on
matemaatikast vihem varasemaid teadmisi. Leidsime ka muid erinevusi vilja langenud ja
oppima jaanud IT-ilidpilaste vahel: oppima jddnud ilidpilased hindasid oma huvi IT vastu,
oppekava ja opingute vastavust ootustele, dpingute meeldivust, opingute ldopetamise tdendosust
ning Opingute lopetamise jdrel IT valdkonnas todtamise toendosust korgemaks kui vilja
langenud iiliopilased.

Viljalangemisega seotud pohjuste siigavamaks uurimiseks viidi labi telefoniintervjuud 35 endise
tiliopilasega TU informaatika ja arvutitehnika 6ppekavadelt (69% koigist nendelt dppekavadelt
esimesel aastal véljalangenud iilidpilastest). Viljalangemise peamise pohjusena toodi vilja
asjaolu, et IT ei sobinud enam isiklikust vaatevinklist voi IT polnud kérgkooli astudes esimene
valik. Samas muutis osa iiliopilastest oppesuunda, kuid jéi ikkagi IT erialale. Osa tliopilastest
asus esimese aasta jooksul toole, mistottu ei joutud enam piisavalt koolile pithenduda. Samas
need iilidpilased, kes juba varem t606l kdisid, mainisid, et nad oleksid hea meelega 6ppinud IT-d
edasi 6htuses dppes, kuid korgkool seda valikut ei pakkunud. Kérgkooli tagasi mineku kohta
vastas vaid 14% viljalangenutest, et plaanivad seda kunagi teha.

Uliopilaste vastustest ning labiviidud uuringu tulemustest v6ib vilja tuua mitmeid soovitusi nii
opilastele, tiliopilastele, lapsevanematele, tildhariduskoolidele, kdrgkoolidele, IT-ettevotetele kui
ka poliitikakujundajatele, et tagada Eesti IT valdkonna jatkusuutlikkus. Soovitusi neile
sihtgruppidele saab lugeda kdesolevast raportist.
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Uuringu kokkuvote

Viimasel aastakiimnel on Eestis ndudlus IT-alaste oskuste ja teadmistega inimeste jarele
kasvanud. Juba monda aega eksisteerib programmeerijate ja mitmete teiste IT-ga seotud
tootajate poud, kuid seda mitte ainult Eestis (vt Hiising jt, 2013). Uuringud ennustavad Euroopa
Liidu kohta, et 2020. aastaks on I'T valdkonnas to6tajate puudus kasvanud 481 000-1 685 000-ni
(Hiising jt, 2013). Lisaks tootajate puudusele kasvas IT erialal korgharidusopingute 1opetajate
arv kuni 2006. aastani (127 000 iilidpilast 1dpetas), kuid pérast seda on lopetajate arv pidevalt
vahenenud (Hiising jt, 2013). Probleemi lahendamiseks on asutud reaal- ning IT-alasid noorte
seas populariseerima, viima IT-Opet enam {ildhariduskoolidesse, avatud huviringe ja
korraldatud temaatilisi voistlusi ning pakutud IT erialadel dppijatele moningaid lisahiivesid,
nagu korgem stipendium voi tasuta siilearvuti. Paistab aga, et senised meetmed ei ole olnud
piisavalt tohusad. Seetdttu ongi kavandatud kdesolev uuring, millele tuginevalt anname
jargnevalt iilevaate IT-0ppest Eesti iildhariduskoolides ja kdrgkoolides.
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IT-ope uldhariduskoolides

Sissejuhatus

Arvutite ja teiste infotehnoloogiliste vahenditega puututakse tdnapdeval kokku véga erinevates
situatsioonides ja védga erinevatel eesmirkidel. Infotehnoloogia alaseid teadmisi ja oskusi
omandatakse samuti mitmel erineval moel. Siinkohal on oluline mainida, et IT ei tdhenda ainult
programmeerimist, vaid on palju laiem. Kuigi suure osa infotehnoloogilistest teadmistest,
oskustest ja kogemustest saavad noored kooliviliselt, on koolidel siiski tdhtis roll. Kaesolevas
peatiikis kirjeldatakse infotehnoloogiaga seonduva Kkisitlemise hetkeolukorda Eesti
iildhariduskoolides. Kuna suurem osa (nditeks aastal 2013 ile 97%) korgkoolidesse IT
erialadele astuvatest noortest tuleb just iildhariduskoolidest, siis on neis koolides toimuv (ja ka
mittetoimiv) olulisel kohal kérgkoolides toimuva métestamiseks. Siinkohal tuleb mérkida, et
kutseharidusasutustes 6pib informaatika ja infotehnoloogia 6ppekavariihma oppekavadel tile
2400 inimese (Haridussilm, 2015), aga kéesolev iilevaade neid ei puuduta.

Rohutada tuleb, et alljargneva ndol on tegemist vaid ithe osaga tervikust. Tapsema iilevaate
saamiseks on vajalik eraldi pohjalik ja kompleksne uuring. Kiesolevat kirjeldust alustame
terminoloogia tdpsustamisega. Seejdrel on toodud iilevaade ileriiklikult (nt riiklike
oppekavadega, materjalidega) korraldatud aspektidest. Edasi piiliame anda iilevaate, kuidas on
koolides informaatika 6pe korraldatud, milliseid 6ppeaineid ja kursusi korraldatakse jms. Pérast
seda on juttu dpetajate kvalifikatsioonist ja nende koolitamisest. Peatiiki 16petab kokkuvéte.

Kéesoleva peatiiki aluseks on mitmed erinevad materjalid. Riiklike oppekavadega seonduv
pohineb vastavatel dokumentidel (Pohikooli riiklik oppekava, 2011; Glimnaasiumi riiklik
oppekava, 2011) ja neid toetavatel materjalidel (Pohikooli informaatika valdkonna raamat,
2015). Koolides toimuva kohta tilevaate saamiseks on tiheks allikaks Eesti Hariduse Infosiisteem
(EHIS). Oppeainete ja kursuste andmed (nimi, kooliaste) on EHIS-es dpetajate registris. Vastava
péringuga on sealt saadud nende ainete ja kursuste nimed ja kooliastmed, mis IT valdkonnaga
seostuvad. Mitmed statistilised andmed on saadud ka portaalist Haridussilm (Haridussilm,
2015), mis samuti EHIS-el baseerub. Kuna riiklikud registrid ainete ja kursuste vormi, sisu ja
korralduse kohta andmeid ei sisalda, siis on vajalik neid andmeid koolidelt kiisida. Mart
Laanpere sai 2014. a. siigisel projekti ,Creative Classroom® raames andmed 165 kooli kohta
(Laanpere, 2014). Mart Laanpere juhendatava Julia Golubeva magistritoé raames koguti 2015.
aasta aprillis andmeid Harjumaa (sh Tallinna) koolide kohta (vastused on 48 kooli kohta)
(Golubeva, 2015). Siim Puniste (juhendaja Eno Tonisson) bakalaureuset6d (Puniste, 2015)
raames on kogutud andmed 16 programmeerimiskursuse kohta. Kiilli Kallase (juhendaja Eno
Tonisson) magistrioppe 10putdds (Kallas, 2015) on andmed selle kohta, kuidas on
programmeerimise Opetamise kursuse lopetanud Opetajad saadud oskusi pdrast kursust
rakendanud (vastused 20 Opetajalt). Neid toid saab kisitleda hilisema péhjalikuma uuringu
ettevalmistamise osana. Lisaks on kasutatud ka moéningaid varasemaid artikleid ja
kokkuvotteid.




IT-0ppeained iildhariduskoolides

Infotehnoloogia alaseid teadmisi ja oskusi kisitletakse koolides iisna erinevatel viisidel.
Riiklikud 6ppekavad vastavat kohustuslikku oppeainet voi kursust ei sitesta. Kiill on pohikooli
riiklikus Oppekavas valikainena toodud Informaatika ja giimnaasiumi riiklikus oppekavas
valikkursustena niiteks Rakenduste loomise ja programmeerimise alused, Mehhatroonika ja
robootika ning Arvuti kasutamine uurimistdos. Kuna kasutusel on nii dppeaine kui ka (eriti
glimnaasiumis) kursuse moisted, siis kasutame edaspidi sageli vormi éppeaine/kursus moélema
holmamiseks. Infotehnoloogia valdkonnale pithendatud dppeainete/kursuste nimed koolides
varieeruvad, neist koige levinumad on Arvutidpetus ja Informaatika (EHIS, 2015). Kui ei ole
eraldi mdrgitud, kasutamegi edasises terminit arvutidpetus/informaatika koigi ainult voi
peamiselt infotehnoloogiale suunatud Oppeainete/kursuste iildnimetusena. Tegelikult
kasitletakse neid temaatikaid ka teistes Oppeainetes/kursustes. Sellist ldhenemist on
propageeritud 1dbi riiklikes Oppekavades sdtestatud ldbivate teemade (Informaatika ja
infotehnoloogia (1996), Infotehnoloogia ja meedia (2002), Tehnoloogia ja innovatsioon (hetkel
kehtiv)). Praktika, kus on nii eraldi arvutidpetuse/informaatikatunnid kui ka samal ajal IT
kasutamise dpetamine teistes ainetes, on levinud paljudes riikides (Fraillon jt, 2013).

Kiesolevas materjalis eristame (monevorra tinglikult) kolme suunda:

Arvutiteaduse suund - programmeerimisega, robootikaga jms seonduv. Selgelt suunatud
programmide jm loomisele, mitte niivord nende kasutamisele. Ulesannete ja lahenduste tase
ning vorm voib olla véga erinev. Loodav programm vdib to6tada arvutil, nutiseadmel, robotiga
vm. Lisaks tarkvaralistele teemadele voivad kasitluses olla ka riistvaralised teemad.

Tavakasutaja suund - tavakasutaja voimalike vajadustega seonduv: tekstid, andmed, tabelid,
esitlused, failide haldamine, netikett jpm. Siia kuulub ka niiteks uurimistéode jmt koostamine
erinevates ~ Oppeainetes.  Sellelaadsed  teemad  voivad  kasitlust  leida  nii
arvutiopetuse/informaatika tundides kui ka teiste Oppeainete raames.

Teiste oOppeainete (dpiprogrammide) suund - eelkdige muude Gppeainete dpiprogrammide ja
vahendite kasutamisega seonduv. Kasutatavad vahendid on tihedalt seotud konkreetse
Oppeainega ja tavakasutaja neid kooliviliselt ilmselt ei kasuta. Sageli kisitletakse neid vahendeid
teiste Oppeainete tundides, aga vahel ka arvutiopetuse/informaatika tundides.

Nagu Oeldud, on selline jaotus tinglik, aga siiski pohilisi suundi piisavalt eristav. Kdesoleva
uuringuprojekti raporti mottes oli uurimise all eelkdige huvi arvutiteaduse ja tavakasutaja
suunad.




Uleriiklik taustsiisteem

Arvutidpetuse/informaatika (nagu teistegi 6ppeainete) puhul soltub konkreetses koolis toimuv
tildisemast taustsiisteemist, mis hélmab riiklikku oppekava, soovituslikke oppematerjale,
Opetajate koolitussiisteemi, voistlusi, korgkoolide sisseastumisnoudeid jpm. Riiklik 6ppekava
loob voimalused ja voimaliku raamistiku, kuid éppekorraldus ning valikud séltuvad ennekoike
koolist ja koolipidajast. Arvutidpetuse/informaatika puhul on teatud eripdrad, mida kajastab
jargmine loetelu.

1. Riiklikus dppekavas on arvutidpetus/informaatika valikainena. Kuigi see ei ole kohustuslik,
siis vdga paljudes koolides arvutidpetust/informaatikat siiski mingis vormis Opetatakse.
Kasutatakse erinevaid formaate: nditeks kohustusliku 6ppeainena, valikainena, huviringina voi
16imitult teistesse dppeainetesse.

2. Arvutidpetus/informaatika (valikoppeaine ja -kursusena, ldbiva teemana jm) on tsentraalselt
viahenormeeritud. Riiklikud 6ppekavad sitestavad ainesisu iildiselt, laialdaselt kasutatavaid n-6
normiloovaid 6pikute/materjalide sarju pole, riiklikke tasemetdid ja eksameid pole - sisuliselt
kontroll puudub.

3. Korgkoolid ei ole kehtestanud mingeid arvutidpetuse/informaatikaga seotud sisseastumis-
ndudeid IT erialale 6ppima asumiseks.

4. Arvutiopetus/informaatika vajab spetsiaalseid riistvara- ja tarkvaralahendusi: arvuteid,
soltuvalt meetoditest ka roboteid, nutiseadmeid, erinevaid programme jpm. Jirjest rohkem saab
ja tuleb arvestada Opilaste endi seadmete kasutamisega.

5. Napib vajaliku kvalifikatsiooniga dpetajaid (Pedaste ja Mdeots, 2011). Eriti arvutiteaduse
suuna teemade kvaliteetseks opetamiseks on vajalik spetsiaalne ettevalmistus.

6. Opilastele pakutakse mitmeid oskuste modtmise ja nditamise voimalusi vdistluste,
konkursside ja projektide ndol (nt informaatikaoliimpiaad, ,, Kobras®, ,,Progetiiger, ,,First Lego
League®) jms.
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Oppekavad

Koolides arvutiopetuse/informaatika kursuste opetamisel on olulisel kohal riiklik éppekava,
mis médratleb suuna ja raamid ning mille pohjal kool oma 6ppekava koostab. Seega tuleb silmas
pidada, et koolidel on kiillaltki suur vabadus riikliku 6ppekava konkreetsel rakendamisel, oma
valikkursuste valimisel ja nende korraldamisel. Vaatleme péhikooli ja giimnaasiumi niiiid eraldi,
sest ka riiklikud dppekavad on nende jaoks eraldi méaarustena. Siinkohal vilja toodud vaid koige
tihedamalt arvutiopetuse/informaatikaga seotud sdtted.

Pohikooli riiklik 6ppekava sitestab

o digipadevuse (§4) - lithidalt Geldes on see suutlikkus efektiivselt ja ohutult kasutada
digivahendeid 6ppimiseks ja oma igapdevaeluks ning nende abil uusi artefakte luua ja probleeme
lahendada;

« valikoppeaine Informaatika (Lisa 10), mille eesmérgiks on, et dpilane oskab arvutit kasutada
toovahendina, selle abil infot otsida ja oma dppekeskkonda korraldada. Oppeaine tundide hulka
erinevates klassides voi kooliastmetes ei sitestata;

« labivad teemad Teabekeskkond, Tehnoloogia ja innovatsioon, mis on samuti IT-6ppega seotud.

Koik need tegevused on selgelt tavakasutaja suunalised, mis pohikooli riiklikus dppekavas ka
eraldi vdlja tuuakse:

“Informaatika  Opetamise iildeesmdrk on tagada péhikooli lopetaja info- ja
kommunikatsioonivahendite rakendamise pddevused igapdevase t00- ja Opikeskkonna
kujundamiseks eelkoige koolis, mitte niivord tulevase ametikoha noudmisi arvestades.
Pohikooli informaatikadpetuses ei ole tarvis lihtuda arvutiteaduse kui kooliinformaatika
kaudseks aluseks oleva teadusdistsipliini iilesehitusest ega sisust, vaid pigem igapdevase arvuti-
ning internetikasutaja vajadustest. Samas on soovitatav reaalteaduste oppesuunaga koolidel
pakkuda opilastele lisakursust ,,Sissejuhatus arvutiteadusesse.

Viimane lause siiski margib voimalikku arvutiteaduse suunda. Ka dppekava portaalis toodud
valikaine Informaatika aineraamatus on kisitus tavakasutaja suunda silmas pidav. Seega voib
riiklikust ~ oppekavast ldhtudes Oelda, et pohikooli oOpilase jaoks on
arvutiopetus/informaatika pigem arvuti kasutamise Opetus ja vihem (kui iildse)
programmeerimine jms.

Giimnaasiumi riiklik 6ppekava sétestab

« digipadevuse (§4, sonastatud tépselt ssmamoodi nagu pohikooli 6ppekavas);
* (loodusainete) valikkursustena (lisa 4) muuhulgas:

« mehhatroonika ja robootika (materjalid);
o arvuti kasutamine uurimist60s (materjalid);
« geoinformaatika (materjalid);
 3D-modelleerimine (materjalid);
« joonestamine;
« labivad teemad Teabekeskkond, Tehnoloogia ja innovatsioon.

‘ « rakenduste loomise ja programmeerimise alused (materjalid);




Paneme tdhele, et glimnaasiumi riiklikus 6ppekavas loetletakse hulk valikkursusi, millest kaks
on selgelt arvutiteaduse suunaga (Rakenduste loomise ja programmeerimise alused ning
Mehhatroonika ja robootika). Réhutada tuleb, et koolid saavad pakkuda valikkursusi, mida
selles riiklikult sdtestatud nimekirjas ei ole. Voib delda, et giimnaasiumi riiklik 6ppekava toob
esile nii tavakasutaja kui ka arvutiteaduse suunad, jittes aga konkreetsed valikud kooli
otsustada.

Oppematerjalid

Oluline on, et arvutidpetuses/informaatikas puuduvad riiklikud tasemet66d ja eksamid,
mistottu pole ka nende normeerivat ja kontrollivat mdju. Kui mitmetes oppeainetes (nt
matemaatikas) on laialdaselt kasutusel olev dppematerjalidel (nt 6pikutel) ilmselt kiillaltki suur
normeeriv roll, siis arvutidopetuses/informaatikas see nii pole. Triikitud 6pikuid kasutatakse
harva, paljud 6petajad tildse mitte. Pohiliselt kasutatakse digitaalseid materjale, millest suur osa
on Opetaja enda tehtud (Golubeva, 2015). Osade riiklikus dppekavas toodud valikkursuste jaoks
valmisid ESF programmi ,TeaMe“ raames pohjalikud oppekomplektid, mis on ka Koolielu
portaalis kittesaadavad. Kursuse Rakenduste loomine ja programmeerimise alused materjale
kasutatakse nditeks ldhema vaatluse all olnud 16 programmeerimiskursusest kolmes (Puniste,
2015).

Voistlused, konkursid, tiritused

Uleriiklikku taustsiisteemi kuulub kindlasti erinevate voistluste ja konkursside ning
infotehnoloogiat populariseerivate {irituste korraldamine. Voistlusi on vdga erinevate
suundadega. Nii on informaatikaoliimpiaad programmeerimisiilesannetega  ning
informaatikaviktoriin ,,Kobras“ kiisimustega riist- ja tarkvarast, turvalisusest, arvutieetikast,
arvutus- ja sidetehnika ajaloost, arvutitega seotud matemaatikast, loogikast ning informatsiooni
moistmisest ja tdlgendamisest iildisemalt. ,,ProgeTiigri“ 6pilaskonkursil tuleb luua loovt6o tihes
jargnevatest kategooriatest: arvutianimatsioon voi -méng, robotid ja tuleviku opperuum,
muusikapala "Koolikell", 3D-graafika v6i mobiilne rakendus. On erinevaid robootikavdistlusi
(nt ,First Lego League®, ,Junior First Lego League®, ,Voru Tsd6r ja RoboMiku lahing®
»Robotex", giimnaasiumite teaduskonkursid robootikas). Opilaste silmaringi laiendavad ka IT
ala inimeste kiilaskdigud koolidesse (nt ITL-i koolikiilastused, informaatika erialaga seotud
inimeste koolikiilastused kampaania ,,Tagasi kooli“ raames).

Huviringid

Viga olulisel kohal IT valdkonnast iilevaate kujunemisel on huviringid, mille raames paljud
noored saavad selle valdkonnaga tegeleda. Huviring voib olla kooli egiidi all, aga samuti
mitmetes teistes vormides (nt huvikool, noortekeskus). Uleriiklikus méttes tuleb kindlasti
mirkida SA Vaata Maailma tegevust, kelle algatatud IT-alaste huviringide projekti NutiLabor
nime all on tegutsenud 2012/13 6a 36, 2013/14 6a 24 ja 2014/15 6a 71 huviringi. Nendes
NutiLaborites on kokku osalenud iile 2600 lapse. NutiLaborid tegutsevad hetkel ainult erasektori
toetusel ja alates 2012. aastast on erasektor investeerinud NutiLaborite projekti ca 300 000 eurot.

Samuti on kérgkoolide poolt pakutavad kursused o&pilastele, niiteks Tartu Ulikoolis
Programmeerimise algkursus (3 EAP, teaduskool, 372 osalejat (2010-2015), Programmeerimine
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keeles PHP (3 EAP, teaduskool, 143 osalejat (2010-2015)), Teeme ise arvutiménge - algus (3
EAP, arvutiteaduse instituut, 172 osalejat (2012-2015)). Samalaadseid kursusi pakutakse ka
Tallinna Tehnikaiilikoolis ja Tallinna Ulikoolis. Lisaks programmeerimisele pakutakse
korgkoolides ka robootikaga seotud kursuseid (nt ,,Robot Igaiihele“ TTU Robotiklubis).

Uleriiklik taustsiisteem s6ltub viga erinevate institutsioonide ja organisatsioonide tegevusest
ja koostoost. Toome siin (mittetdieliku) loetelu, kus sulgudes on mairgitud olulisemad
tegevussuunad:

o Haridus- ja Teadusministeerium (riiklik 6ppekava);

» Hariduse Infotehnoloogia Sihtasutus (6ppematerjalid, kursused opilastele, dpetajakoolitus,
seadmete soetamise kaasrahastamine, konkursid);

o Tartu Ulikool (dpetajakoolitus, dppematerjalid, uuringud, kursused dpilastele, voistlused);

« Tallinna Tehnikaiilikool (Robotex, 6ppematerjalid, 6petajakoolitus);

« Tallinna Ulikool (dpetajakoolitus, uuringud);

« Vaata Maailma sihtasutus (huviringid, nt Nutilabor);

o Eesti Infotehnoloogia ja Telekommunikatsiooni Liit (IT erialade populariseerimine kooli-
kilastuste kaudu);

o Eesti Informaatikadpetajate Selts (Opetajate kogukonna loomine ja infovahetus);

« MTU Robootika (,First Lego League®, ,Robomiku® vdistlused, ,,Janku-Juss ja robootika“ jm
oppematerjalid, 6petajakoolitus, robotiteater);

o Eesti Teadusagentuur (populariseerimine, 6ppematerjalid).

Kokkuvotvalt voib elda, et iileriiklik taustsiisteem ei ole normeeriv: puuduvad viga tipsed
piirangud ja nduded, millele informaatika ope ja selle véljundid peavad vastama (v.a. riiklikus
oppekavas olevad valikained). Samas aga pakutakse kiillalt erinevaid véimalusi oppe
mitmekiilgseks korraldamiseks, 6ppe toetamiseks ja enesetdienduseks.

-



Koolid

Koolid léhtuvad 6ppekava (sh valikainete komplekti) kokkupanemisel ja realiseerimisel lisaks
tileriiklikele regulatsioonidele oma eripdrast, traditsioonidest ja vdimalustest. Nii on erinevates
koolides lahendatud ka arvutiopetuse/informaatika 6petamine erinevalt.

Kuigi varem kehtinud riiklike oOppekavadega (1996 ja 2002 kinnitatud) polnud
arvutiopetust/informaatikat tildse eraldi 6ppeainena sdtestatud, otsustasid paljud koolid ikkagi
iseseisva Oppeaine kasuks. Nii olid selle valdkonna kursused 2000. aastate alguses
valikkursustest koolide arvu jargi kdige enam levinud (Maanso ja Ormisson, 2003). 2012. aastal
ldbi viidud uuring néitas aga, et iile 90% Opetajatest pooldas arvutiopetuse/informaatikatundide
kuulumist 6ppekavva ning 79% Eesti tildhariduskooli 7.-12. klassi opilastest olid juba éppinud
arvutiopetust/informaatikat eraldiseisva dppeainena (Prei, 2013). Peamised pohjused, miks
Opetajad arvasid, et arvutiopetuse/informaatika tunnid peaksid kuuluma o6ppekavva, olid
jargmised: Opilastel oleks vaja Oppida internetis turvaliselt kdituma; Opilaste taset oleks vaja
tihtlustada; teiste ainete Opetajad ei oska IT-padevusi piisavalt hésti opetada ja oleks vaja
stisteemset ldhenemist ning ainetundides kulutatakse palju aega elementaarsete
arvutikasutamise oskuste 6petamisele (Prei, 2013).

Pohikoolides on vorreldes glimnaasiumitega Oppevorm {ildiselt ihtlustatum, kuid
arvutiopetuses/informaatikas on siiski koolide vahel suur variatiivsus.
Arvutidpetust/informaatikat Opetatakse eraldi ainena paljudes koolides. Vahemalt {iks
arvutiopetuse/informaatika aine on 397 pohikoolis (EHIS, 2015). Koole, kus on III kooliaste, on
kokku 461. Voimalik, et tegelikult on neid koole rohkemgi, sest analiiiisides Harjumaa (sh
Tallinn) vastuseid (Golubeva, 2015) paistab, et osa ainete kohta EHIS-es mirget pole, sest koolid
pole kohustatud valikainete kohta infot esitama. Samuti v6ib osas koolides aine olla huviringina,
mida EHIS-es ei kajastata. Ka voib informaatikat 6petada nt infotehnoloog v6i haridustehnoloog
ja see ei pruugi EHIS-es kajastuda. Ainenimena on kaugelt koige levinumad Arvutidpetus ja
Informaatika. Seejuures piris paljudel juhtudel voib EHIS-es olla kirjas Informaatika, aga
kiisitlusele vastates margitakse nimeks Arvutiopetus (vahel ka vastupidi). Péhjuseks voib olla
see, et EHIS-e vormis on Informaatika kui riiklikus 6ppekavas sitestatud valikaine valikuna
olemas. Uksikutes koolides on ka niiteks kursused nimega Arvutioskuse alused, Arvutidpe,
Infotehnoloogia algdpetus.

On ka arvutiteaduse suunale viitavate nimetustega kursusi, nt Rakenduste loomine ja
programmeerimise alused (3 koolis), Robootika (3 koolis) ja Programmeerimine (2 koolis).
Riiklikus Oppekavas mainitud kursust Sissejuhatus arvutiteadusesse ei Opetata 2014/15.
oppeaastal EHIS-e andmetel tiheski koolis. Samas voib programmeerimine ja/voi robootika olla
aine osaks ka siis, kui see aine nimes ei kajastu. Nii on ]. Golubeva uuringus 18 kooli 48-st
vastanust mérkinud programmeerimise ja/voi robootika dpetamist (Golubeva, 2015).

Variatiivsust esineb ka selles, millistes klassides arvutiopetust/informaatikat dpetatakse. Nii on
nditeks koole, kus arvutidopetus/informaatika on praktiliselt koigis klassides. Samas on ka neid
koole, kus ainet dpetatakse mones (nditeks 6. ja 8. klass) voi ithes konkreetses klassis (nditeks
ainult 3. klassis). Koige sagedamini on arvutidpetus/informaatika ainena 5. klassis (umbes 2/3
koolides), harvemini 2., 3., 9. ja 12. klassis (umbes 1/5 koolides), veel vihem aga 1. klassis
(Golubeva, 2015). Need andmed on Harjumaa (sh Tallinn) kohta umbes 1/3 koolide pohjal
(Golubeva, 2015).




Voib oOelda, et pohikooli arvutiopetuse/informaatika tundide pohiline ainesisu on
tavakasutajale suunatud, aga on koole, kus Kisitletakse ka vihemalt natuke
programmeerimist ja robootikat. Tdpsema iilevaate saamiseks tuleb seda teemat veel
pohjalikumalt uurida.

Giimnaasiumites (pohikooliosaga voi ilma, koguarv 198) on olukord veel mitmekesisem.
Koolid kasutavad laialdaselt voimalust oma valikkursusi pakkuda. Vdhem kui pooled
glimnaasiumites toimuvatest arvutidpetuse/informaatikaga seotud valikkursustest péarinevad
riikliku &ppekava poolt pakutavast loetelust (157 riikliku oppekava valikkursuse nimega
kattuvat kursust kokku 356-st nime poolest arvutiopetusega seotud kursusest) (EHIS, 2015).
Niiteks lisavad juba erinevad dppesuunad erinevaid valikkursuste komplekte. Selle valdkonnaga
tihedamalt seotud Oppesuunad on niiteks infotehnoloogia, IT, reaal-infotehnoloogia,
reaalteadused/infotehnoloogia. Reaalsuund v6ib (aga ei pruugi) tihendada informaatikale
suurema tihelepanu pooramist.

Vaatame EHIS-e andmete pohjal kursusi, mille nimest vodiks oletada, et tegemist on
arvutiopetuse/informaatika kursusega voi kursusega, mis kasutab arvutit olulise td6vahendina.
On giimnaasiume, kus on tépselt iiks kursus (neid on 87) ja on giimnaasiumeid, kus on palju
kursusi (ithes koolis on 11 kursust, kolmes koolis 10, viies koolis 9). Keskmiselt on koolides 3,1
kursust, koige sagedamini 2 kursust. Palju on 6ppeaineid/kursusi, kus nime jérgi ei saa tapselt
aru, kuivord on tegemist infotehnoloogilise ainega: niiteks Joonestamine, Multimeedia,
Kaasaegsed kunstitehnikad, Tehnoloogia, Videotd6tlus. On 37 giimnaasiumit, milles ei ole mitte
tihtegi nime jargi arvutidpetuse/informaatika kursust valikkursustena EHIS-es. Nende hulgas
on koole, mille kodulehe/dppekava andmetel koolis arvutidpetust/informaatikat dpetatakse, aga
see EHIS-e andmestikus ei kajastu. Ka J. Golubeva andmete puhul ndeme, et toimub kursusi, mis
pole EHIS-es kirjas.

Kindlasti ei tohi unustada, et mingi kursuse olemasolu konkreetses giimnaasiumis ei pruugi
kaugeltki tdhendada, et kéik selle giimnaasiumi dpilased neid kursusi ldbivad. Nii voib mones
koolis olla valikkursus kdigile kohustuslik, teises kohustuslik ainult teatud suunal éppivatele
opilastele. Samuti on koole, kus moni arvutidpetuse/informaatika kursus on kohustuslik
koikidele opilastele nende suunast hoolimata, koole, kus iga dpilane saab igat kursust ise endale
valida ning koole, kus osa opilasi ei pddse oma valitud suunast tulenevalt teatud kursustel iildse
osalema.

Kui vaatame neid kursusi, mis nime jérgi on arvutiteaduse suunal (nt Rakenduste loomine ja
programmeerimise alused, aga ka mitmed teised programmeerimist ja/voi robootikat kisitlevad
kursused, nt Robootika, Javascript programmeerimine), siis neid dpetatakse EHIS-e andmete
jargi 50 giimnaasiumis. Riiklikus dppekavas sitestatud valikkursused on neist koige levinumad,
Rakenduste loomise ja programmeerimise alused 12 koolis ning Mehhatroonika ja robootika 10
koolis, olles siiski mitte vdga levinud, arvestades koolide tildarvu (EHIS, 2015). Siinkohal tuleb
silmas pidada, et programmeerimisega seonduvat voib oOpetada ka iildisema nimega
kursustel.

Siim Puniste bakalaureusettos (Puniste, 2015) vaadeldakse lahemalt 16 kursust, mille nimes on
selge mirk programmeerimisest. Selgub, et kursused on teatud aspektides iisna erinevad, nditeks
juba kasutatavaid programmeerimiskeeli on iile tosina (nt C, C++, C#, Java, JavaScript, Logo,




MIT Applnventor, Perl, PHP, Python, Scratch, Turbo Pascal, Visual Basic). Erinevusi esineb ka
kursuste iilesehituses, teemades, Oppemeetodites jm. Voib Oelda, et koolides on
programmeerimise kursused viga dpetaja nigu.

Informaatika  erialadele = korgkoolides  astutakse  pohiliselt  giimnaasiumist
(kutsedppeasutustest nt vaid ca 3% aastal 2013).

Giimnaasiumite vahel jaotuvad sisseastujad {isna ebaiihtlaselt. 2013. a oli sisseastujaid 563. Koige
suuremate sisseastujate arvudega 11 glimnaasiumi andis kokku 153 sisseastujat (veidi iile
veerandi). Need koolid on eesotsas ka korgkoolidesse astujate arvu poolest. 36 giimnaasiumist
oli 5 voi rohkem sisseastujat ja kokku andsid need 305 sisseastujat (veidi iile poole).

IT karjadrivalikute projektis vaatluse all olnud IT-iilidpilastest oli 44,3% enne korgkooli astumist
programmeerimist Oppinud ja nad alustasid seda keskmiselt 16,6-aastaselt. Varasem
programmeerimise dppimine andis neile opingutes eelise. Nende kaalutud keskmine hinne
esimesel semestril oli korgem kui teistel (3,56 neil, kes olid varem 6ppinud ja 3,21 teistel) ning
nad hindasid koérgkooli opinguid lihtsamaks kui ilma programmeerimise kogemuseta
IT-iliopilased. Lisaks sellele oli programmeerimise kogemusega iilidpilastel korgem keskmine
hinne ka teisel semestril (3,39 neil, kes olid varem 6ppinud ja 3,06 teistel). Seega nditavad
kogutud andmed tildhariduskoolis IT 6ppimise olulisust.

Michael Surran (2006). Students working on class assignment in computer lab. Wikimedia Commons CC BY-SA 2.0



Opetajad

Opetaja roll on viga tihtis kdigis dppeainetes. Arvutidpetuses/informaatikas soltub aga juba
Opetaja olemasolust, kuidas (ja isegi kas) kursusi opilastele pakutakse. Konkreetsete dpetajate
ettevalmistus, huvi ja ettevotlikkus méarab suuresti, mis koolides arvutidpetuse/informaatika
alal toimub. Informaatikadpetaja (eriti pohikoolis) ei ole sageli ise korgkoolis informaatikat
oppinud, veel harvem on ta oppinud informaatikadpetajaks (Pedaste ja Maeots, 2011) ning
seetottu kasutatakse ka erinevat terminoloogiat ja Oppematerjale. Hetkel saab Eestis
informaatikadpetajaks oppida

o Tallinna Ulikoolis magistridppekaval ,,Informaatikadpetaja, kooli infojuht;

o Tartu Ulikoolis magistridppekaval ,,Matemaatika- ja informaatikadpetaja“ (aga mitte koik selle
oppekava lopetajad ei saa informaatikadpetaja ettevalmistust);

o Tartu Ulikoolis magistridppekaval ,,Pohikooli mitme aine Opetaja“ (aga mitte koik selle
oppekava lopetajad ei saa informaatikadpetaja ettevalmistust); ja

o Tallinna Tehnikaiilikoolis ,Tehnikadpetaja“ (tdiendope, alates 2015. aastast magistri
tasemeope) informaatika suunal. Tdiendope voimaldab informaatika magistrikraadiga 6ppuritel
omandada lisaks Opetaja ettevalmistus.

2015. a kevadel on korgkooli l6petamas informaatikadpetaja ettevalmistusega kokku umbes 8
tliopilast.

Adrmiselt oluline on informaatikadpetajate tdiendus- ja iimberdpe. Naiteks aastatel 1996-2006
said Tartu Ulikoolis korraldatud mitmeaastastel informaatikadpetajate  kursustel
informaatikadpetaja ettevalmistuse 140 inimest, kellest vdga paljud olid juba enne méne teise
aine Opetaja haridusega. Tallinna Tehnikaiilikoolis on aastatel 2006-2012 tehnikadpetaja
magistridppe IT-le spetsialiseerunud lopetajaid kokku 36 6petajat ning aastatel 2012-2015 TTU
inseneripedagoogika IT-le spetsialiseerunud tdiendusdppe 1opetajaid 9 dpetajat.

Oma tdhtis koht informaatikadpetajate ettevalmistamisel on ka lithematel kursustel.
»ProgeTiigri“ programmi raames korraldatakse Opetajatele jirgmisi  koolitusi
(http://progetiiger.ee/opetajakoolitus):

1. Programmeerimine koolis (Scratch) (Tartu Ulikooli arvutiteaduse instituut);

2. Programmeerimine koolis (Python) (Tartu Ulikooli arvutiteaduse instituut);

3. Programmeerimine koolis (MIT App Inventor) (Tartu Ulikooli arvutiteaduse instituut);
4. Mikrokontrollerite ja miniarvutite platvormid koolidele (Tallinna Tehnikaiilikooli
inseneripedagoogika keskus koostéds ITT Group OU-ga);

5. Esimesed sammud programmeerimises (HITSA);

6. Programmeerimine - MSW Logo I ja II (HITSA);

7. Arduino mikrokontrolleri programmeerimine (Tallinna Tehnikaiilikooli
inseneripedagoogika keskus koostéds ITT Group OU-ga);

8. Raspberry Pi miniarvuti kiirkursus (Tallinna Tehnikaiilikooli inseneripedagoogika keskus
koostds ITT Group OU-ga);

9. LEGO Mindstorms EV3 algkoolitused (HITSA);

10. LEGO Education harivate klotside tutvustus (sh WeDo) eelkoolile ja algklassidele (HITSA);




11. Rakenduste loomise ja programmeerimise alused (Scratch, VBA, Python)(Eduko
programmi raames Tallinna Tehnikaiilikoolis);

12. Programmeerimine Pythonis (edasijoudnutele)(Tallinna Tehnikatilikooli teaduskool);

13. Mikrokontrollerid ja praktiline robootika. Robootika didaktika (Tallinna Tehnikaiilikooli
Eesti Inseneripedagoogika Keskus);

14. Rakenduste loomine Scratchiga (vene keeles) (Tallinna Tehnikaiilikooli Eesti
Inseneripedagoogika Keskus);

15. Rakenduste loomise ja programmeerimise alused (Tallinna Tehnikaiilikooli Eesti
Inseneripedagoogika Keskus).

Uldiselt piitiavad dpetajad koolitustel saadud ettevalmistust kohe oma t66s rakendada. Kiilli
Kallas selgitas oma magistrioppe 16putdos (Kallas, 2015), kuivord kursuste Programmeerimine
huviringis (Scratch) (3 EAP) ja Programmeerimine huviringis (Python) (3 EAP) lopetanud
Opetajad saadud oskusi umbes aasta jooksul pérast koolitust rakendanud on. 30 kiisitlusele
vastanust 25 olid kasutanud oma ainetundides v6i huviringis Pythonit/Scratchi. Umbes kaks
kolmandikku kiisitlusele vastanuist hindas dpetajate ainealast ebapadevust oluliseks takistuseks
programmeerimise dpetamisel. Samuti lugesid umbes pooled kiisimustele vastanud dpetajatest
ajapuudust oluliseks takistuseks koolitusel omandatud programmeerimise dpetamise oskuste
rakendamisel. Viimane voib olla seotud jallegi 6ppematerjalide puudumisega, mistdttu kulub
Opetajatel palju aega aine ettevalmistamiseks.

Kokkuvotteks

Kokkuvotteks voib oOelda, et iildhariduskoolides arvutidpetuse/informaatika Opetamisega
seonduv on keskselt suhteliselt vihenormeeritud. Koolidel on suur vabadus asju ise korraldada
ja seda ka tehakse. Sellega seoses on tekkinud védga suur variatiivsus - seda nii dppeainete
nimetustes, kasutatavates materjalides, ldbitavas oppesisus kui paljus muus. Niitid peab ldbi
motlema ja otsustama, mida oleks vajalik ja voimalik {ihtlustada ning tsentraliseerida.

Péhikooli 16petaja on kiillaltki tdendoliselt omandanud IT tavakasutajale vajalikke oskusi (kuigi
hetkel seda ei kontrollita). Arvutiteaduse suunaga (programmeerimine/robootika) ei pruugi ta
olla tildse kokku puutunud. Enam-vihem sama kehtib ka giimnaasiumi lopetaja kohta. Kiill on
monede giimnaasiumite teatud dppesuundades voimalik 6ppida piris palju programmeerimist.
Kui opilane otsib aktiivselt voimalusi (huviringid, kérgkoolide kursused, iseseisev éppimine),
siis need on tegelikult olemas.

IT erialadele oppima tulnud dliopilastest on ligi pooled enne korgkooli astumist
programmeerimist oppinud. Kuigi IT ei tahenda ainult programmeerimist, leidsime, et need,
kes on varem programmeerimist 6ppinud, saavutavad korgkoolis paremaid tulemusi ja peavad
opinguid lihtsamaks. Samas vidljalangemise tdoendosuses esimesel dppeaastal erinevusi polnud.
Lisaks hindasid programmeerimise kogemusega iilidpilased opingute ajal IT valdkonnas toole
asumise toendosust suuremaks kui need, kes puutusid programmeerimisega esimest kord kokku
korgkoolis.

Voib oOelda, et selleks, et noored saaksid edasidppimise (ja seega ka karjddri) valikutes
adekvaatseid informeeritud otsuseid teha, on kasulik puutuda kooli ajal kokku
programmeerimisega.




IT-ope korgkoolides

Sissejuhatus

IT-d on voimalik 6ppida nii kutsehariduse kui ka korghariduse tasemel. Kdesolevas uuringus oli
vaatluse all vaid korgharidus, kuid IT-6pe kutsehariduses vajaks samuti uurimist.
Kutsedppeasutuse seaduse jargi on kutsedppe korraldamise eesmargiks luua voimalused sellise
isiksuse kujunemiseks, kellel on teadmised, oskused ja hoiakud ehk kompetentsid ning
vilumused ja sotsiaalne valmidus t66tamiseks, tihiskonnaelus osalemiseks ja elukestvaks 6ppeks
(Kutsedppeasutuse seadus, 2013). Ulikooli iilesandeks on aga edendada teadusi ja kultuuri,
osutada ithiskonnale vajalikke 6ppe- ja teadus- ning muul loometegevusel pohinevaid teenuseid
ning kujundada {ilidpilastest vastutustundlikke ja algatusvoimelisi kodanikke (Ulikooliseadus,
2015). Seega kutsedpingute lopetajad peaksid olema praktilisemate oskustega ning korgkooli
16petajad laiema teoreetilise tasusta ja algatusvoimega.

Kérgharidustaseme IT-6pe toimub nii iilikoolides kui ka rakenduskérgkoolides. Viimase aja
suund on ,klassikalise“ IT-6ppe korval uute interdistsiplinaarsete dppekavade avamisele, nditeks
,,Ariinfotehnoloogia“ Tallinna Tehnikaiilikoolis ja ,,IT-6igus Tartu Ulikoolis. Samas kummitab
korgharidusmaastikul eriti IT valdkonnas oht, et suhteliselt napi ettevalmistusega noored
katkestavad oma 6pingud ja asuvad lihtsamatesse ametitesse. Sellega jadb nende potentsiaal nt
IT valdkonna innovatsiooni loojatena avanemata ja rakendamata.

See peatilkk annab iilevaate kahe aasta jooksul ldbi viidud uuringust, milles keskenduti
korgkoolide ja nende osalusel loodud IT kolledzi @ilidpilastele, uurides neilt ka tildhariduskooli
ajal toimunu kohta. 2013. aastal voeti vaatluse alla koik Tartu Ulikooli (TU), Tallinna
Tehnikaiilikooli (TTU) ja IT Kolledzi (ITK) bakalaureuse- ja rakenduskorghariduse
oppekavadele informaatika ja infotehnoloogia oOppekavagrupis (edaspidi IT oppekava)
sisseastunud. Sel ajal oli vdimalik neis korgkoolides oppida kaheksal oppekaval: TU-s
»Arvutitehnika“ ja ,Informaatika, TTU-s ,Ariinfotehnoloogia®, ,Arvutisiisteemid® ja
»Informaatika“ ning IT Kolledzis ,,IT siisteemide administreerimine®, ,IT siisteemide arendus®
ja »Infosiisteemide analiiiis®. 2014. aastal koguti osa andmeid ka Tallinna Ulikooli (TLU)
vastavatelt Oppekavadelt: ,Informaatika® ja ,Rakendusinformaatika® Uuringus osalenud
tliopilased vastasid kiisimustele juba oppekavale kandideerimise ajal ning kahe oppeaasta
jooksul iga uue semestri alguses.

Jargnevalt on vilja toodud skeem (joonis 1) teguritest, mis mojutavad tlidpilasi Gpingute ajal
ning mis voivad pohjustada viljalangemist kdrgkoolist (Kori jt, 2015¢ pohjal). Koigi nende
tegurite kohta koguti vahemal voi rohkemal méaral infot ka kédesolevas uuringus. Jooniselt on
néha, et tilidpilase demograafilised andmed (sugu, vanus, millal alustas 6pinguid, perekonnaseis,
laste olemasolu, elukoht) on olulised viljalangemise ennustamisel. Lisaks sellele on olulisel kohal
tliopilase sissetulek, mis soltub leibkonna sissetulekust, rahalistest toetustest, vanemate
sissetulekust ning dpingute ajal todtamisest. Tootavat tudengit mojutab ka todandja ning tema




suhtumine korghariduse omandamisse. Jargmine tegur, mis on dpingute ajal olulisel koha, on
motivatsioon, mille puudumine v6ib kaasa tuua korgkoolist véljalangemise. Motivatsioon ning
opingute ajal tootamine mojuvad ka iilikoolis edasijoudmisele ning edasijoudmine méjutab
omakorda motivatsiooni. Edasijoudmisele voivad moéjuda ka vanemate haridustase ning
tliopilase hariduslik plaan (kas plaanib jitkata opinguid ka magistrioppes). Varasematest
opingutest on korgkoolis oppides olulised giimnaasiumi keskmine hinne ning, eriti IT
valdkonnas, matemaatika riigieksami tulemus ning varasem programmeerimise kogemus.
Edasijéoudmine tilikoolis mé&jutab seda, kas iiliopilane on dpingutega rahul voi stressis/kurnatud.
Samuti méjutab wlidpilase psiihholoogilist seisundit ka tajutav hariduse kvaliteet, ootused
opingutele ning sotsiaalsus. Sotsiaalsuse juures on oluline iilidpilase kaasatus (6ppimisele
kulutatud aeg, iilikoolilinnakus veedetud aeg, iilidpilasorganisatsioonides osalemine), suhted
teiste iiliopilaste ja korgkooliga ning tildine 6hkkond kérgkoolis. Lisaks vaib kirjanduse pohjal
vdlja tuua ka moningad kdrgkoolide tunnused, mis on olulised viljalangemise ennustamisel
(neid tunnuseid kéesolev uuring ei kajasta). Nendeks on iilidpilaste demograafia (nt
vahemusiiliopilaste osakaal), kdrgkooli struktuur (nt avalik kérgkool voi mitte), teaduskond (nt
taiskohaga tootajate ja tudengite suhe) ja raha kasutamine (nt kui palju kulutatakse iiliopilaste

teenustele).
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Joonis 1. Tegurid, mis voivad mdjutada tiliopilast 6pingute kdigus ning tilikoolist véljalangemist
(teaduskirjanduse pohjal).




Kiesolevas uuringus leiti nii monegi tlidpilasega seotud teguri méjule kinnitust. Jargnevalt
tutvustamegi ldbiviidud uuringu tulemusi, keskendudes esmalt kdrgkooli 6ppima asumisele,
seejarel oppimisele ja 16puks eraldi véljalangemisele.

Korgkooli 6ppima asumine

2013. aastal viidi kdesolevas uuringus andmekogumine labi SAIS-i kaudu seitsme oppekava
tiliopilaskandidaatide seas (eelnimetatud kaheksast dppekavast jai vilja TTU informaatika
oppekava, mis oli kaasatud koigisse jargnevatesse andmekogumistesse). Kokku esitas neile
oppekavadele 1464 inimest 1807 kandideerimisavaldust. Enamik kandideeris vaid {ihte
korgkooli, kuid oli ka neid, kes esitasid avalduse kahte voi isegi koiki kolme korgkooli. Vaatluse
all olnud seitsmele 6ppekavale voeti vastu kokku 581 iilidpilast. Kui jagada esitatud avalduste arv
oppekohtade arvuga, siis leiame, et 3,11 inimest kandideeris {ihele 6ppekohale (vt tabel 1). Kui
aga arvestada ka seda, et osa inimesi esitas rohkem kui {ihe avalduse, siis leiame, et tegelik
konkurents oli 2,56 inimest ithele kohale. Nendest koige suurem konkurents oli IT Kolledzi
oppekavadele - 4,55 inimest kandideeris tihele 6ppekohale.

2014. aastal koguti samuti SAIS-ist andmeid ja seekord olid kaasatud ka TTU informaatika ja
TLU informaatika ning rakendusinformaatika dppekavade iilidpilaskandidaadid. 2014. aastal
vaatluse all olnud 6ppekavadele voeti vastu 793 tilidpilast ja kandideerimisavaldusi esitati 3037.
Kui jagada kandideerimisavalduste arv vastuvoetute arvuga, siis leiame, et 3,8 inimest
kandideeris tihele 6ppekohale. See on enam kui 2013. aastal. Samas ei olnud 2014. aastal
voimalik leida, mitmele dppekavale voi mitmesse korgkooli iiks inimene kandideeris, nii et
tegelikku konkurssi iseloomustada ei saa. Lisaks oli ka niiteks Tartu Ulikoolis olukord, kus
kandidaate oli piisavalt ja iiliopilased voeti vastu, kuid 6ppima tuli ikkagi vahem tilidpilasi kui oli
avatud dppekohti. Tartu Ulikoolis oli informaatika dppekaval 150 dppekohta, kuid éppima tuli
vaid 132 ilidpilast ja 18 6ppekohta jdid tditmata. Seega kahe aasta vastuvotu arvud niitavad juba
sisseastujate arvu vihenemise trendi.

Tabel 1. Vastuvott IT dppekavadele 2013. aastal

Korgkool Avalduste arv Sissesaanute arv Konkurss
Tallinna Tehnikaiilikool 462 212 2,18
Tartu Ulikool 576 200 2,88
IT Kolledz 769 169 4,55
Kokku 1807 581 3,11

IT 6ppekavadel opinguid alustanud iiliopilaste hulgas olid naised vihemuses. 2013. aastal
alustanutest moodustasid naised 25% ja 2014. aastal 23,3%. Siiski oli mdnel 6ppekaval naiste
osakaal suurem - nditeks 2014. aastal driinfotehnoloogia oppekaval alustanutest olid 43,6%
naised. Lisaks leidsime 2013. aastal, et naistel oli suurem tdendosus (45,3%) korgkooli IT erialale
sisse saada kui meestel (33,9%) - vdimalik, et naised on IT-Oppesse kandideerides teinud
teadlikuma valiku ja nii ka sisseastumiseks rohkem valmistunud. Enamik (66%) IT-iiliopilasi
alustasid korgkoolis 6ppimist kohe pérast giimnaasiumi lopetamist, kuid ilidpilaste hulgas oli
ka neid (21,4%), kes olid juba omandanud kdrghariduse ménes muus valdkonnas ja tahtsid




uuesti korgkooli astuda. Ulidpilaste keskmine vanus sisseastumisel erines veidi korgkoolide
vahel. Kui TU-s ja TTU-s alustati dpinguid keskmiselt 19-aastaselt, siis IT KolledZis keskmiselt
23-aastaselt. Enamik IT-iiliopilastest radkisid emakeelena eesti keelt (82,6%), kuid oli ka neid,
kelle emakeeleks oli vene keel (16,6%) v6i moni muu keel (0,8%).

2013. aastal kiisiti tiliopilaskandidaatidelt SAIS-i kaudu jargmine vabavastuseline kiisimus: “Mis
on peamised pohjused, mis on mojutanud Sind kandideerima informaatika ja infotehnoloogia
valdkonna dppekavale?” Uliopilaste vastused sellele kiisimusele jagati induktiivse sisuanaliiiisi
abil 14 kategooriasse. Iga kandidaat vois oma vastuses vilja tuua ka rohkem kui ithe péhjuse.
Leidsime, et koige sagedasem Oppekava valiku méjutaja oli huvi IT vastu. Sellele jargnesid
varasemad kogemused, enda arendamise soov, IT valdkonna vajalikkus ja perspektiivikus,
valjavaated too6turul, IT valdkonna areng jne (vt tabel 2). Need tulemused niitavad, et kdige
enam vilja toodud kategooriad viljendavad kandidaatide sisemist motivatsiooni (nditeks huvi,
enda arendamine) ja tisna vdhe toodi vélja vilist motivatsiooni nditavaid pohjusi (nditeks
tootasu, stipendium). Seega tulid IT-tiliopilased ppima peamiselt sisemise motivatsiooni tottu.

Tabel 2. Peamised pohjused, mis méjutasid 2013. aastal iliop ilasi kandideerima IT dppekavale

Kandideerimise pohjus Vastajate osakaal
Huvi IT vastu 55,4%
Varasemad IT-ga seotud kogemused 17,8%
Enda arendamine 16,8%
IT valdkonna vajalikkus ja perspektiivikus 13,1%
Viljavaated tooturul 11,8%
IT valdkonna areng 9,4%
IT valdkonna meeldivus 8,5%
Eneseteostamine 7,3%
Varasemate dpingute jatkamise soov 6%
IT valdkonna sobivus 4,4%
Palgad IT valdkonnas 3,3%
IT-hariduse ja -oskuste vajalikkus t66l 2,8%
Stipendium 0,3%
Muud pohjused 27,1%

IT-iliopilased hindasid enda huvi IT vastu pidevalt iisna korgeks: 4,1 kuni 4,3 maksimaalsest
5 punktist. Tulemustest jareldub, et juba enne 6ppimist oli iiliopilastel suur huvi I'T vastu ja seda
ei tdstnud ega langetanud oluliselt ka 6pingud. Siiski erines teistest IT Kolledz, kus kolmandal
semestril tiliopilased vastasid, et nende huvi IT vastu oli oluliselt suurem kui teistes korgkoolides
(keskmiselt 4,6).

Kuna huvi oli kdige suurem IT oppekavale kandideerimise pohjus, siis kiisiti IT-iliopilastelt
kohe dpingute alguses, mis oli murdepunktiks, mis tekitas neis huvi I'T vastu. Ulidpilaste vastuste
osakaalud erinesid natuke kahel erineval aastal sisseastunute vahel (vt tabel 3), kuid moélemal
juhul oli kéige populaarsem vastus mingisugune isetegemise kogemus. Selleks vois olla niiteks
esimese isikliku arvuti saamine, arvutiga seotud probleemide lahendamine, veebilehtede
loomine jms. Moned populaarsemad vastused olid veel arvutitunnid koolis v6i mingil arvutiga
seotud kursusel osalemine, pereliige voi tuttav, kes oli eeskujuks voi soovitas seda eriala,
igapaevane kontakt arvutitega ja arvutiméangude mangimine.




Tabel 3. Murdepunkt, mis pdhjustas huvi IT vastu

Murdepunkt Vastajate osakaal 2013. aastal ~ Vastajate osakaal 2014. aastal
Esimene arvuti, isetegemise kogemus 36% 35%
Arvutitunnid koolis, kursusel osalemine 9% 5%
Keegi soovitas, oli eeskujuks 9% 16%
Igapdevane kokkupuude arvutite ja IT-ga 7% 10%
Arvutimdngude mangimine 6% 6%
Polnud selget murdepunkti, huvi tekkis ajaga 5% 6%
IT valdkond on vajalik ja perspektiivikas 5% 7%
Huvi matemaatika vastu 4% 1%
Meeldib IT valdkond 3% 1%
Head palgad 2% 2%
Muu 14% 11%

Enamik iilidpilasi vastas ka, et see murdepunkt oli ka pohjuseks, miks nad I'T-d 6ppima tulid,
kuid iilejianud t6id 6ppekava valiku kohta vilja ka muid péhjuseid. Oppekava valiku pohjusteks
olid niiteks oppekava sobivus ldhtudes isiklikust perspektiivist, huvi IT vastu, to6voimalused,
palgad ja IT valdkonna perspektiivikus (vt tabel 4). Suurem osa iilidpilastest {itles, et tegi oma
erialavaliku giimnaasiumis (55% 2013. aasta ja 67% 2014. aasta uliopilastest) voi pdrast
glimnaasiumi l6petamist (35% 2013. aasta ja 22% 2014. aasta iiliopilastest).

Tabel 4. Oppekava valiku pohjus (kui see ei olnud sama mis huvi tekkimise murdepunkt)

Oppekava valiku pohjus Vastajate osakaal 2013. aastal ~ Vastajate osakaal 2014. aastal

Oppekava sobivus lihtuvalt isiklikust perspektiivist 40% 43%
Huvi IT vastu 17% 20%
Toovoimalused ja palgad IT valdkonnas 16% 12%
Keegi soovitas 5% 10%
Meeldib IT valdkond 3% 4%
Muu 19% 11%

2014. aastal pakuti wliopilaskandidaatidele sisseastumise infosiisteemis SAIS Oppekavale
kandideerimise avaldust esitades vélja 6 tunnust, mis vdiksid méjutada kandideerimist IT
oppekavale. Need tunnused saadi aasta varem SAIS-ist kogutud andmete ja 6pingute esimese
aasta jooksul kiisimustikuga kogutud andmete pohjal. Etteantud tunnuste olulisust pidid
tliopilaskandidaadid hindama 5-pallisel skaalal. Vastused niitavad, et koige tdhtsamaks
kandideerimise mojutajaks hinnati isiklik areng, mida IT valdkond pakub. Sellele jargnesid IT
valdkonna kiire areng, soov jatkata IT-ga seotud oOpinguid, Opikeskkond kérgkoolis,
toovoimalused ja palgad IT valdkonnas ning koige madalama keskmise hinde sai varasem
kokkupuude IT-ga (vt joonis 1). Sarnaselt 2013. aastaga olid kérgemalt hinnatud tegurid seotud
sisemise motivatsiooniga ning vilimise motivatsiooniga (t66voimalused, palgad) seotud faktor
oli iiks madalamalt hinnatuid. Seega tulemused kinnitavad, et IT-iiliopilased tulevad korgkooli
ikkagi pigem sisemise soovi tottu.




Varasem Toovoimalused  Isiklik areng, IT valdkonna  Soov jitkata IT-  Opikeskkond
kokkupuude IT-  japalgad IT midaIT valdkond  kiire areng ga seotud ulikoolis
ga valdkonnas pakub Opinguid

Joonis 2. 2014. aasta iiliopilaskandidaatide hinnangud teguritele, mis mojutasid neid IT
oppekavale kandideerima

Korgkoolis 6ppimine ja tagasivaated korgkoolieelsesse perioodi

Kandideerimisel kogutud andmete, teaduskirjanduse analiilisimise ja ekspertidega toimunud
arutelude pohjal koostati nimekiri 20 tegurist, mis voiksid moéjutada IT-inimesi oma 6ppekavale
kandideerima ja seal edasi 6ppima. Esimese semestri alguses paluti iiliopilastel hinnata nende
tegurite olulisust 5-pallisel skaalal. Teise semestri alguses muudeti veidi uuritavate tegurite
loetelu ja iiliopilastel paluti hinnata, kui oluliselt mdjutavad loetletud tegurid neid opinguid
jaitkama. Vahe oli selles, et opingute alguses oli moistlik kiisida moned kiisimused ka
tildhariduskoolis toimunu kohta ja neid ei olnud métet hiljem uuesti kiisida. Samuti sai alates
teisest semestrist kiisida juba ka korgkooliopingute kohta, milleks oli ilidpilastel esimese
semestri alguses veel liialt vihe kogemusi. Siiski tuleb rohutada, et ei uuritud kogu kdrgkooli
eelset perioodi.

Moélemal juhul leiti neli @lidpilasi moéjutavat faktorit, millest kolm olid ithesugused ehk
mojutasid nii kandideerimist 6ppekavale kui ka edasioppimist (vt tabel 5). Need olid 1) isiklik
kontakt IT-ga, 2) toovoimalused ja palgad IT tooturul ja 3) areng (nii isiklik kui ka valdkonna
areng). Opingute alguses leiti lisaks, et varasemate 6pingute jitkamise soov mdjutas 6ppekavale
kandideerima, kuid see ei olnud enam oluline faktor dpingute kaigus. Varasemad IT-6pingud
olid paljudel seotud pohikoolis voi giimnaasiumis ldbitud ainetega (mitte ainult
programmeerimine). Seega voOib jdeldada, et IT Oppimise soovile pannakse alus juba
tildhariduskoolis oppimise ajal. Opingute kiigus aga mojutas iilidpilasi veel dpikeskkonna
faktor, mis tdhendab suhteid kaasiiliopilaste ja oppejoududega ning IT valdkonna iiritustel
osalemist. Seega motiveerivad head suhted teiste wliopilaste ja Oppejoududega iiliopilast
opinguid jitkama. Opingute alguses vastas enamik (58% 2013. aastal ja 54% 2014. aastal)
IT-tliopilastest, et neil on IT dppekaval 1-5 sopra, kellega pidevalt suhtlevad, kuid oli ka neid
(27% 2013. aastal ja 22% 2014. aastal), kellel veel selliseid sopru ei olnud. IT valdkonnas
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tootavaid sopru oli aga I'T-iilidpilastel veel vahem - 2013. aastal vastas 81%, et neil pole iihtegi I'T
valdkonnas tootavat sdpra ja 13%, et neil on moned (1-5) IT valdkonnas téotavad sobrad. 2014.
aasta iiliopilastel oli aga I'T valdkonnas to6tavaid sopru oluliselt sagedamini — 57% vastas, et neil
on moned (1-5) selles valdkonnas to6tavad sobrad ja 30%, et neil pole iihtegi valdkonnas
tootavat sopra.

Tabel 5. Faktorid, mis mojutavad IT karjaarivalikut ja Giliopilaste motivatsiooni dpingute kidigus

Faktor Kas mojutab IT karjdirivalikut? Kas mdojutab opinguid jaitkama?
Isiklik kontakt IT-ga X X
Toovoimalused ja palgad IT tooturul X X
Areng (isiklik ja valdkonna) X X
Varasemate dpingute jitkamise soov X

Opikeskkond korgkoolis X

Esimesel oppeaastal on iisna vihe IT-iiliopilasi, kes tootavad IT valdkonnas samal ajal kui nad
opivad. Samas hakkab nende osakaal mérgatavalt tdbusma 2. 6ppeaastal. Tabel 6 nditab, kuidas
muutus kahe esimese 6ppeaasta jooksul IT valdkonnas tootavate iilidpilaste osakaal. Kui esimese
semestri alguses oli see alla 10%, siis neljandaks semestriks oli to6tavate iilidpilaste osakaal
tousnud juba iile 20% ehk iga viies IT-iiliopilane to6tas ka IT valdkonnas.

Tabel 6. Opingute ajal tootamine IT valdkonnas

Sisseastumise aasta Tootavate iiliopilaste osakaal
1. semester 2.semester 3.semester 4. semester
2013 7,6% 11,5% 18,3% 21,3%
2014 8,2% 8,6% - -

Enamik tootavatest iliopilastest leidis, et to6tamise moju on olnud positiivne (vt tabel 7).
Moned vastasid ka, et td6tamine on avardanud nende silmaringi v6i nende huvi on tapsustunud.
Samas oli ka neid, kes arvasid, et todtamine pole neid mdjutanud vo6i on olnud isegi negatiivseks
mojutajaks (2% 2013. aastal). Lisaks uurisime I'T valdkonnas to6tavatelt iilidpilastelt, mil maéral
t00 ja opingud teineteist segavad. Suurem osa tliopilasi vastas, et opingud ei sega tootamist ja
t00 ei sega erialadpinguid. Pigem leiti, et tootamine IT valdkonnas toetab erialadpinguid. Siit
voib jareldada, et 6pingute ajal samas valdkonnas t66tamine voib olla kasulik.

Tabel 7. To6tamise moju huvile IT vastu

Mgdju, mida to6tamine on avaldanud 2013. aastal 2014. aastal
Tostnud huvi IT 6ppimise vastu 52% 60%
Silmaring on avardunud 20% 8%
Huvi on tépsustunud 16% 6%
Tootamisel pole olnud méju huvile 7% 22%
Langetanud huvi IT 6ppimise vastu 2% 0%
Muu 3% 4%

Tootamise ja Oppimise ithildamine voib samas olla keeruline. Tootavad IT-iiliopilased hindasid
5-pallisel skaalal tegevusi, mis voiksid aidata kaasa tooelu ja IT eriala tasemedppe senisest




paremale seostamisele. Koik etteantud tegevused said keskmiselt tisna korge hinde - 5-pallisel
skaalal jdid hinnangud 3,85 ja 4,12 vahele. Hinnatavad tegevused olid jirgmised: erialade
tutvustamine praktikute poolt, opingute tihedam integreerimine t60ga, erialase portfoolio
loomine opingute jooksul, suveiilikoolid ja projektid koostoos ettevotetega, praktikute
kaasamine ettevotetest oppejoududeks, vaatluspraktika sisseviimine, asutuste kiilastamine,
kursuse- ja 16putodde juhendamine ettevotete poolt, paindliku oppe voimalused (tsiikliope,
e-0pe, Ohtudpe).

IT-tliopilastelt kiisiti ka, kui suure tdendosusega nad dpingute ajal todle asuvad (voi kui juba
tootavad, siis millise tdendosusega jatkavad tootamist). Juba Opingute algul oli keskmine
téotamise toendosus iile 60% ja see kasvas veidi iga jargneva semestriga (esimesel semestril oli
tootamise tdendosus 62,4% ja neljandal semestril 65,4%). Seejuures oli 6pingute ajal to6tamise
toendosus IT Kolledzis teistest korgkoolidest suurem. Koéige populaarsem amet, millel
IT-tliopilased tootada tahtsid, oli programmeerija, kuid oli ka tisna palju neid, kes veel ei
teadnud, kellena nad tootada tahavad. Lisaks leidsime, et vanemad iilidpilased peavad 6pingute
ajal toole mineku téendosust suuremaks kui nooremad. Selle itheks pohjuseks voib olla, et
vanematel iiliopilastel on rohkem kohustusi (nt perega seonduvad) ja nad soovivad vihem
soltuda oma vanematest voi vanematel pole voimalik neid toetada.

Opingute ajal té6le minemise peamise pohjusena toodi vilja rahaline olukord, millele jirgnesid
tooturul olulise kogemuse saamine ning huvitava ja sobiva t60 leidmine (vt tabel 8). Ainult viike
osa (2-3%) uliopilastest vastas, et nad ei ldheks mingil pohjusel 6ppimise ajal todle ja oli ka neid,
kes laheksid ainult siis, kui to6tamine ei segaks opinguid.

Tabel 8. Opingute ajal tootamise pohjused

Pohjus Vastused 2013. aastal Vastused 2014. aastal
Rahaline olukord 42% 50%
Kogemuste ja praktika saamine 28% 27%
Kui t606 on sobiv ja huvitav 12% 8%
Kui 6ppimise kdrvalt on piisavalt aega 9% 7%
Ei laheks mingil juhul to6le 3% 2%
Muu pohjus 6% 6%

Kuna peamine pohjus, miks iiliopilased dpingute ajal t66le lahevad, on rahaline olukord, siis
voiks korgemate dppetoetuste saamine tootavate iilidpilaste hulka vaihendada. Uurisimegi 2015.
aasta veebruaris I'T-iiliopilastelt, kui paljud neist stipendiumit saavad ning kui suur see on. 34,4%
IT-iliopilastest vastas, et saab stipendiumit ja selle keskmine suurus on 160 eurot kuus. Siin
esinesid ka erinevused kérgkoolide vahel - TU teise aasta iilidpilased vastasid, et saavad
suuremat stipendiumit kui TTU véi IT KolledZi teise aasta iiliopilased (TU keskmine
stipendium oli 207,5 eurot kuus, TTU keskmine stipendium oli 137,2 eurot kuus ja ITK
keskmine 116,25 eurot kuus. Sissetuleku suurendamiseks oli osa tiliopilasi (keskmiselt 11,3%)
votnud ka oppelaenu. Ka siin esinesid erinevused korgkoolide vahel - teistest enam olid
oppelaenu votnud IT Kolledzi iiliopilased (25,6%). Esimese Oppeaasta iiliopilased arvasid, et
stipendium, mis véimaldaks neil piisavalt 6pingutele pithenduda ja nominaalajaga 16petada,
peaks olema keskmiselt 261 eurot kuus. Teise aasta IT-iiliopilased leidsid aga, et selline
stipendium peaks olema keskmiselt 341 eurot kuus. Teistest suuremat stipendiumit vajasid




nominaalajaga l6petamiseks IT Kolledzi iiliopilased (teisel aastal keskmiselt 687,5 eurot kuus).
Seega olid teisel aastal tiliopilaste ootused juba oluliselt kasvanud. Sarnaseid tulemusi oli ndha ka
siis, kui kiisisime, kui suur peaks olema stipendium, et ilidpilane ei peaks to6tama rohkem kui
poole koormusega ja lopetaks nominaalajaga. Siin vastasid esimese aasta iliopilased, et
stipendium peaks sel juhul olema keskmiselt 284 eurot kuus ja teise aasta iiliopilased leidsid, et
keskmiselt 580 eurot kuus. Jéllegi vajasid teistest suuremat stipendiumit I'T Kolledzi tiliopilased
(teisel aastal keskmiselt 531,6 eurot kuus). Ulidpilaste arvates suurendab ka stipendiumi
mittesaamine pigem korgkoolist vdljalangemist ja stipendiumi saamine pigem aitab kaasa heade
opitulemuste saavutamisele.

!

Kui iliopilased ei saa piisavalt stipendiumi, siis hakkavad nad suure tdendosusega otsima
voimalusi 6pingute korvalt tootada. Kdesoleva uuringu tulemused nditavad, et teisel dppeaastal
on saadud infot IT valdkonnas t66 leidmise voimaluste, ametinduete ja tdoandjate ootuste kohta
koéige enam tuttavatelt ja sopradelt ning sotsiaalmeedia kaudu (vt joonis 2). Ainult 6,2%
iliopilastest vastas, et nad ei ole selle kohta infot saanud.
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Joonis 3. Kust saavad iilidpilased infot IT valdkonnas t66 leidmise voimaluste, ametinduete ja
todandjate ootuste kohta

Too6 otsimise kohta vastas 33,2% teise aasta IT-iiliopilastest, et nad ei ole veel t66d otsinud.
Enamik oli seda juba teinud ja kdige sagedamini otsiti t66d CV-portaalide, tuttavate ja
praktikakoha kaudu (vt joonis 3).
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Joonis 4. Kust on tliopilased proovinud leida t66d

Toovoimalustega ja tookohtadel oodatavaga parem kursisolek voimaldab ka objektiivsemalt
hinnata koérgkooli dppekava vastavust ootustele. Kiesoleva uuringu tulemused niitavad, et
oppekava vastavuses ootustele voib peituda probleem, sest see langes dpingute jooksul pisut.
Esimese semestri alguses oli dppekava vastavus ootustele 3,8 (5-pallisel skaalal) ja jargmise kahe
aasta jooksul langes 3,5 ja 3,6-ni. Seega vastas Oppekava tdiesti opingute algul wliopilaste
ootustele rohkem kui 6pingute jooksul, mil nad said parema pildi dppekavast, millel &pivad.
Lisaks hindasid TTU iilidpilased oppekava vastavust ootustele madalamaks kui teiste
korgkoolide iilidpilased (kui teistes korgkoolides oli see umbes 3,8, siis TTU-s 3,3). Ka 6ppekava
hindamisel esinesid moned erinevused. Kui TTU-s ja TU-s vastati enamasti, et teooria ja
praktika on &pingutes tasakaalus, siis IT Kolledzi iiliopilaste arvates oli nende dpe pigem
praktiline.

Opingute (6ppejoudude ja dppemeetodite) vastavus ootustele oli enam-vihem samal tasemel
mis Oppekava vastavus ootustele (vt tabel 9). Oluline on mirkida, et 6ppejoudude ja
oppemeetodite kohta ei kiisitud esimese semestri alguses, sest iilidpilased alles alustasid oma
opinguid ega oleks osanud sellele veel vastata. Olulist muutust dpingute vastavuses ootustele
uuritud perioodil néha ei olnud - kolmandal semestril oli see kiill veidi madalam (3,4), kuid
teisel ja neljandal semestril tapselt sama (3,6).

Tabel 9. Opingute (dppejoud, dppemeetodid) vastavus ootustele (maksimum 5)

Sisseastumise aasta Vastavus ootustele

2.semestril 3. semestril 4. semestril
2013 3,6 34 3,6
2014 3,7 - -




Oluline erinevus ilmnes aga 6pingute 16petamise tdendosuses (vt tabel 10). Opingute I[6petamise
keskmine téendosus oli esimese semestri alguses 6% vorra madalam kui neljandal semestril.
Lopetamise tdendosuse tdusu voib pohjendada sellega, et koik iiliopilased ei tditnud ankeete
ning need, kes algul arvasid, et nende 16petamise tdendosus on madal, voisidki esimesel aastal
vilja langeda voi ei vastanud enam ankeedile teisel aastal. Kuna viljalangevus on suurim
esimesel Oppeaastal, siis teisel aastal jadvadki alles need, kes suurema tdéendosusega opingud
l6petavad.

Tabel 10. Opingute 16petamise tdendosus

Sisseastumise aasta Keskmine tdoendosus

1. semestril 2. semestril 3. semestril 4. semestril
2013 84,8% 85,7% 86,0% 90,6%
2014 86,4% 85,4% - -

Opingutes edasijoudmine ja viljalangemine

Kiesolevas uuringus oli kesksel kohal ka épingutest véljalangemise pdhjuste méistmine ning
sellega seonduvalt opingutes hea edasijoudmise jélgimine. Voimalike tegurite tdpsustamiseks
tootasime ldbi vastava teaduskirjanduse ning leidsime tegureid (vt ka joonis 1), mida lasime
tliopilastel hinnata 5-pallisel skaalal (kui oluliselt need opitulemusi ja viljalangemist
mojutavad). Tulemused on néha tabelis 11. Enamik tlidpilasi arvas, et dpitulemustele maojub
pigem negatiivselt enda loodud pere viike sissetulek ja vanemate vdike sissetulek, td6andja
negatiivne suhtumine dppimisse, stress, Oppimisele liiga vdhese aja kulutamine ja halvad suhted
oppejoududega. Pigem positiivselt mojutavad Opitulemusi ilidpilaste arvates vanemate
korgharidus, head hinded giimnaasiumis, tajumine, et saadav haridus on kvaliteetne ning
kindlasti m&jub dpitulemustele positiivselt rahulolu 6pingutega. Uldiselt vastati, et need tegurid,
mis mojuvad opitulemustele pigem negatiivselt, soodustavad ka viljalangemist ning tegurid, mis
mojuvad Opitulemustele pigem positiivselt, soodustavad ka edasioppimist. Seetdttu on ka
moistlik neid tegureid enamasti koos kasitleda. Kui iiliopilased arvasid, et varasemad head
hinded moéjuvad opitulemustele ja edasidppimisele pigem positiivselt, siis leidsime, et
tliopilased, kellel oli madalam matemaatika riigieksami hinne, langesid suurema tdendosusega
esimesel aastal korgkoolist vélja. Pohjuseks voib olla see, et esimesel aastal ldbitakse
matemaatikaga seotud aineid, mis voivad olla liiga keerulised nende jaoks, kellel on vihem
varasemaid teadmisi matemaatikast. IT Kolledzis oli iilidpilaste matemaatika riigieksami
keskmine hinne madalam kui TTU-s ja TU-s, seega on IT Kolledzis sellel pohjusel
viljalangemise oht koige suurem. Lisaks leidsime &pingute jitkamise kohta, et iile poole
IT-iliopilastest vastas neljandal semestril, et ei tea, kas plaanib jdtkata opinguid ka
magistrioppes (55%). Magistridppesse astuda plaanis 32% ning vaid véike osa (13%) iitles, et ei
plaani 6pinguid magistridppes jétkata.

Keskmiselt kogusid IT-iilidpilased (Tartu Ulikooli ja Eesti Infotehnoloogia Kolledzi andmete
pohjal) esimesel semestril 29,3 ainepunkti ja teisel semestril 27,6 ainepunkti (semestris on
planeeritud 30 ainepunkti kogumine) ning kaalutud keskmine hinne oli esimesel semestril
keskmiselt 3,2 ning teisel semestril keskmiselt 3,1 (5-pallisel skaalal). Seejuures ei olnud olulisi
erinevusi mees- ja naisiiliopilaste tulemuste vahel. Kiill aga leidsime, et programmeerimise




kogemus enne korgkooli astumist aitab kaasa parematele opitulemusele esimesel semestril.
44,3% {liopilastest oli oppinud programmeerimist enne korgkooli astumist ja nad alustasid
programmeerimise Oppimist keskmiselt 16,6-aastaselt. Tulemused nditavad, et varasema
programmeerimise kogemusega iiliopilaste keskmine hinne esimesel semestril oli korgem kui
teistel. Programmeerimise kogemusega iiliopilaste kaalutud keskmine hinne oli keskmiselt 3,56
ning teistel 3,21. Lisaks pidasid programmeerimise kogemusega iliopilased ka opinguid
lihtsamaks kui teised. Programmeerimise kogemusega iiliopilased hindasid 5-pallisel skaalal
opingute raskuseks keskmiselt 2,99 ning teised keskmiselt 3,39. Selle pohjuseks voib olla, et kuigi
IT ei tdhenda ainult programmeerimist, on esimesel semestril suur rohk programmeerimisel,
milles neil olid varasemad teadmised olemas. Seega voib programmeerimise oppimine enne
korgkooli IT-0pingutesse astumist tulla iiliopilastele kasuks.

Tabel 11. Uliopilaste hinnang erinevate tegurite méju kohta &pitulemustele ja viljalangemise
toendosusele (skaalal, kus -2 kindlasti suurendab viljalangemise tdendosust, -1 pigem
suurendab viljalangemise tdendosust, 0 ei méjuta, 1 pigem suurendab edasioppimise tdendosust
ja 2 kindlasti suurendab edasioppimise tdendosust)

Tegur Keskmine méju Keskmine méju

opitulemustele viljalangemise toendosusele
Enda loodud pere viike sissetulek -0,42 -0,48
Vanemate viike sissetulek -0,24 -0,22
To6andja negatiivne suhtumine t66 korvalt dppimisse -0,9 -0,67
Vanematel on korgharidus 0,99 0,93
Head hinded giimnaasiumis 0,86 0,75
Rahulolu 6pingutega 1,57 1,47
Korgkooliga seotud stress -1 -0,99
Saadav haridus on kvaliteetne 1,37 1,12
Oppimisele ei kulutata piisavalt aega -1,02 -1,04
Loengutest, seminaridest voi praktikumidest puudumine  -1,06 -0,97

Halvad suhted 6ppejoududega -0,93 -0,76




IT-0pingutest viljalangemise pohjused

Uuringud Eesti olukorra kohta ennustavad, et kui IT eriala l6petajate arv vorreldes 2010.-2012.
aastal lopetanute arvuga ei muutu, siis katab IT Iopetanute arv puudujddgi IT t66turul
(Jirgenson jt, 2013). Lisaks nditab meie uuring, et huvi IT erialade dppimise vastu on olemas:
naiteks 2013. aastal oli konkurss IT dppekavadele 2,6 inimest {ihele kohale (Kori jt, 2015b).
Vaatamata suurele huvi IT oppimise vastu oleme me korghariduse tasemel vastamisi teise
probleemiga - suur viljalangevus IT erialadelt. Euroopa keskmine viljalangevus on 19%
(Hising jt, 2013), kuid Eestis on see veelgi suurem. 2013. aastal Tartu Ulikooli, Tallinna
Tehnikatilikooli ja Eesti Infotehnoloogia Kolledzisse sisse astunud IT-iilidpilastest katkestas
esimese Oppeaasta jooksul dpingud juba 32%. Paraku pole tegemist erandliku aastaga, vaid
valjalangemine on olnud taolisel tasemel aastast aastasse.

Nende iiliopilaste vahel, kes esimesel aastal korgkoolist vilja langesid ja nende vahel, kes edasi
oppima jdid, leiti erinevusi teisel semestril moéningate kiisimuste vastustes (vt tabel 12).
Uliopilased, kes langesid koérgkoolist vilja, vastasid, et nende huvi IT vastu on viiksem,
oppekava ja 6pingud vastavad nende ootustele vihem, kdrgkoolis 6ppimine on ebameeldivam,
opingute lopetamise tdendosus on viiksem ja IT valdkonnas to6le asumise tdendosus on samuti
vaiksem. Lisaks leidsime, et iiliopilased, kes esimesel aastal opingud katkestasid, kogusid
esimesel semestril ka vihem ainepunkte kui ilidpilased, kes 6pinguid jatkasid. Kui korgkooli
noue on, et tdiskoormusega oppides peaks iiliopilane semestris koguma 30 ainepunkti, siis
tliopilased, kes esimesel aastal vilja langesid, kogusid esimesel semestril juba vihem ainepunkte
— keskmiselt 25,5. Edasi 6ppima jddnud iiliopilased kogusid aga esimesel semestril keskmiselt
31,5 ainepunkti, mis on natuke rohkem kui kérgkoolis noutakse.

Viljalangemisega seotud pohjuste siigavamaks uurimiseks viidi 14bi telefoniintervjuud 35 endise
tiliopilasega informaatika ja arvutitehnika 6ppekavadelt, kes astusid Tartu Ulikooli 2013. aasta
stigisel (69% koigist nendelt 6ppekavalt viljalangenud iilidpilastest). 17 % viljalangenutest oli
neid, kes tulid dppima otse keskkoolist, kuid ei tulnud suurenenud dppetédmahuga toime.
Viljalangemise peamiseks pohjuseks (leidis 31% vastanutest) oli asjaolu, et IT ei sobinud enam
isiklikust vaatevinklist voi IT polnud koérgkooli astudes esimene valik (vt joonis 4). Need kaks
pohjust on iiksteisega tihedalt seotud, sest tiliopilased tahtsid tegelikult 6ppida midagi muud,
kuid ei saanud esimese korraga erialale sisse. IT oli asendusvalik, mille pohjustas valdavalt hea
maine. Pdrast esimest aastat ei jadnud nad ikkagi IT- d 6ppima, sest isiklikust seisukohast
lahtudes oli neil parem valik. Samas muutis osa iilidpilastest IT dppesuunda, kuid jéi tildiselt IT
erialale. 21 % viljalangenutest ei tulnud majanduslikult toime, mis tdhendas, et nad olid kiill
oppimisele piihendunud ja t66l ei kdinud, kuid ei saanud olemasolevate vahenditega hakkama.
Mboned tliopilastest asusid esimese aasta jooksul toole. Kokku oli todleminejaid 17%. Toole
mindi enamasti lisaraha teenimiseks (57%), harvem kogemuse omandamiseks (14%).
Tooleminek ei tdhendanud alati IT alal to6tamist, vaid lihtsalt elamisraha teenimist ménes muus
ametis. Tool ja koolis piiiiti paralleelselt kéia ithest kuust kuni {ihe semestrini, misjarel katkestas
tliopilane aktiivsed opingud. Tookoormus kellelgi toolkdinutest ei kasvanud, pigem mainisid
need tliopilased, kes kiisid t60] enne sisseastumist, et nad oleksid hea meelega 6ppinud IT-d
edasi ohtuses dppes, kuid TU seda valikut ei pakkunud. Lisaks kiisiti intervjueeritavatelt, kas nad
said korgkoolist mingit kasu. 66% vastanutest leidis, et korgkool andis juurde teadmisi ja oskusi
IT valdkonnas. Lisaks uuriti, mida oleks pidanud korgkool teisiti tegema, et nad oleksid edasi




oppinud. Vastused on toodud joonisel 6. Ulidpilased, kes mirkisid, et mingi aine oli liiga raske,
toid enamasti vilja matemaatika.

Tabel 12. Erinevused esimesel aastal vilja langenud ja dppima jaanud iilidpilaste vastustes

!

Kiisimus Keskmine hinnang (maksimum 5)
A - Vilja langenud iilidpilased; B - Oppima jadnud iiliopilased
A B
Kui suur on Sinu huvi tdna IT valdkonna vastu? 3,7 4,2
Kui hésti vastab dppekava sellele, mida Sa dpingutelt ootad? 3,1 3,8
Kui hésti vastavad Su 6pingud (sh 6ppejoud, oppemeetodid) Su ootustele? 33 40
Kui meeldiv on korgkoolis 6ppida vorreldes glimnaasiumiga? 32 40
Kui suureks pead toendosust, et [opetad alustatud 6pingud? 33 46
Kui suureks pead toendosust, et asud dpingute lopetamise
jarel IT valdkonnas toole? 3,7 45
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Opikoormus kasvas IT ei olnud isiklikult Soovis IT-d ppida  Té6tas varasemast Isiklikud, tervislikud, Ulikoolis 8ppimine ei
liiga suureks, oli liiga sobiv vGi esimene  teises valdkonnas ning eijagunud aega  majanduslikud vastanud ootustele,
keeruline valik molema tegevuse pohjused ei saanud uusi
jaoks teadmisi

Joonis 5. Esimesel oppeaastal vilja langenud iiliopilaste vastused, miks nad opingud pooleli
jitsid

Samamoodi leidsid need iiliopilased, kes vastasid, et voiks olla sisseelamisaasta
glimnaasiumitasemelt bakalaureusedppesse. Moned leidsid, et matemaatika ei olnud raske, aga
maht oli liiga suur.

Lisaks uuriti kiisitletutelt edasiste plaanide kohta. 14% koigist vastanutest iitles, et neil on plaanis
korgkooli tagasi tulla, 23% ei olnud enam nii kindlad ning 20% vastas, et nad ei tule tagasi.




Kokkuvotvalt voib Gelda, et arvestatav hulk wliopilasi avastas esimesel aastal, et
programmeerimine pole nende jaoks. Neil puudus varasem kokkupuude valdkonnaga ning
nende ootused pohinesid meediast ning muudest kanalitest saadud infol. Veerand kiisitletutest
tulid 6ppima pohjustel, mis polnud seotud isikliku huviga IT vastu ning langesid vilja saadud
kogemuse alusel. Siinkohal on meie soovitus, et ithiskonnas tervikuna on vajalik kiill IT-alane
teavitustoo, kuid veelgi olulisem sellest on IT-alase teadlikkuse tostmine. Nii saame olla
kindlamad, et IT eriala valinud iliopilased on teadlikumad programmeerimisest kui
fundamentaalsest oskusest. Lisaks voivad moned opilased leida programmeerimises enda jaoks
midagi, mida nad ilma proovimiseta teada ei saaks.
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Joonis 6. Mida oleks pidanud kérgkool teisiti tegema

Kokkuvotteks

Kokkuvétteks voib delda, et korgkoolides on IT dppekavadel piisavalt kandidaate, kuid suur osa
neist siiski ei tule 6ppima voi langeb vilja juba esimesel dppeaastal. Seetdttu on vdga oluline juba
tildhariduskooli tasemel luua véimalusi, mis suurendavad &ppijate teadlikkust IT valdkonnast
ning seeldbi voimalust teha edasidppimiseks teadlik valik. Kdesoleva uuringu tulemused
nditavad, et varasem kogemus on oluline tegur dpingute edukuse tagamisel ja viljalangemise
valtimisel. Lisaks sellele on aga vaja luua enam paindlikke voimalusi IT-6pingute {thildamiseks
tooga, sest paljud IT-ilidpilased tootavad dpingute ajal ning peamine todtamise pohjus on
majandusliku olukorra parandamine.




Soovitused

Kéesoleva uuringu tulemustele, Eesti kohta kittesaadavate temaatiliste andmete teisesele
analiiiisile, ekspertseisukohtadele ja temaatilise teaduskirjanduse analiiiisile tuginevalt on meil
voimalik teha soovitusi erinevatele sihtrithmadele. Soovituste eesmargiks on paremini tagada IT
valdkonna jatkusuutlik areng ja iga inimese teadlik liikumine karjddrivalikutes. Samade
andmete pohjal on tehtud soovitusi erinevatele sihtrithmadele, kuid soovituste iseloom véib olla
erinev. Lisaks sellele on uuringumeeskonna arvates oluline, et iga sihtrithm saaks keskenduda
just talle suunatud soovitustele. Seetdttu on ka soovitused esitatud jagatuna seitsme sihtrithma
vahel:  oOpilastele,  ilidpilastele,  lapsevanematele,  IT-ettevotetele,  korgkoolidele,
tildhariduskoolidele ja poliitikakujundajatele.




Soovitused opilastele

Algklasside opilastele

1. Noorelt kied IT-sse. IT-iiliopilastest 36% toi vdlja, et murdepunkt, mis pohjustas neil huvi IT
vastu oli siis, kui neil tekkis voimalus arvutiga ise midagi ponevat teha (Kori jt, 2014). 23%
vastasid, et murdepunkt oli juba lapsepdlves — algklassides vdi enne seda. Praegu algklassides
olevad opilased on sellele kiisitlusele vastajatega vorreldes juba eelisseisus, sest arvutite ja
nutitelefonidega kokkupuude on oluliselt suurem, kui see varem oli.

Minu jaoks oli murdepunkt ,,arvuti ostmine koju, sest kui

»

tekkis probleem, pidin sellele ise lahenduse leidma ...".

»Iihe kokkupuude arvutitega igapdevaselt ning kasvav soov
saada rohkem teada nende sisemuse kohta.”

2. Proovi midagi arvutiga ise teha. IT-iiliopilased toid vilja, et nende huvi IT vastu tekKkis siis,
kui nad said ise arvutiga midagi loovat teha (Kori jt, 2014). Algklassides sobib sellise loovuse
arendamiseks nditeks Scratch (http://scratch.mit.edu/). Scratch on visuaalse programmeerimise
keskkond, mis on moéeldud lastele alates 8. eluaastast (Maloney jt, 2010). Scratchi eeliseks
tekstipohiste programmeerimiskeelte ees on, et Scratch vdimaldab ndha ja liigutada
konkreetseid objekte (Maloney jt, 2010). Lisaks Scratchile on veel nooremate laste (5-7-aastaste)
jaoks loodud Scratch]r (http://www.scratchjr.org/) ning Logo WeDo robootika komplekt, mis on
moeldud lastele alates 5. eluaastast. Lisaks ise proovimisele oleks kasulik osaleda ka vastavas
huviringis.

»Algklassides iiritasin teha oma
kodulehte...”

»1lmselt esimene programm, mille ma

kirjutasin...”
3. Osale IT huviringis. Soovitame uurida,
milliseid IT huviringe pakutakse Sinu
koolis, teistes koolides vo6i interneti
vahendusel ning véimalusel vota neist osa.
Just sellistes huviringides saab ise erinevaid
IT-ga seotud asju proovida ja see voib
tekitada huvi IT vastu (Kori jt, 2014).
Huviringis on tegevust juhendamas ka
Opetaja, kes vajadusel aitab ning annab
kohest tagasisidet.

Paul Mayne (

2011). "His" computer.
CCBY-NC-SA 2.0



4. Arenda digitaalseid oskusi. Digitaalsete oskuste arendamiseks on tdhtis moelda, milleks
internetti kasutatakse ja mida seal tehakse (Stald jt, 2014, http://lingid.ee/EUKidsOnline).
Digitaalsete oskuste arendamine on oluline, sest see aitab juba noorelt téusta “interneti
voimaluste redelil” korgemale ja saada arvuti kasutamisest rohkem kasu (Stald jt, 2014,
http://lingid.ee/EUKidsOnline). Lisaks on digitaalsete oskuste arendamine vajalik ka pohjusel,
et aastast 2014 on riiklikus oppekavas iihe iildpadevusena kirjas digipadevus ehk suutlikkus
efektiivselt ja ohutult kasutada digivahendeid 6ppimiseks ja oma igapdevaeluks (Glimnaasiumi
riiklik 6ppekava, 2011). Kuid pea meeles, et alati tuleb mdelda ka isiklike andmete kaitsmisele.
Nutiseadmetega seotud turvalisuse kohta saab lugeda aadressilt www.nutiturvalisus.ee ja
internetis andmete kaitsmise kohta aadressilt http://www.targaltinternetis.ee/lastele/.

Pohikooli- ja giimnaasiumidpilastele

1. Enne korgkooli astumist tee selgeks, mida plaanid 6ppima asuda. Soovitame tutvuda
veebist kittesaadavate erinevate korgkoolide oppekavade ja muude materjalidega, osaleda
korgkoolides avatud uste paevadel, minna tudengivarjuks ning tutvuda www.tudengiveeb.ee ja
www.rajaleidja.ee keskkonnaga, et teha eriala suhtes teadlik otsus. Praegu peab iga kolmas
koolilopetaja ~ oma  lopetamise  jargset  valikut = pigem  juhuslikuks (vt
http://lingid.ee/koolilopetajad). Kiesolevas uuringus selgus, et vaid véhesed iiliopilased
tunnevad dpingute alguses oma dppekava histi (Kori jt, 2014). Oppekava valikul tuleks méelda
enda sisemisele kutsele, mitte stereotiitipidele, mille kohaselt arvatakse tavaliselt, et IT
valdkonnas to6tav inimene on véga intelligentne (isegi nohiklik), tehnoloogiale ja arvutitele
orienteeritud, viheste sotsiaalsete oskustega, kahvatu nahaga kéhn mees (Cheryan jt, 2013;
Sainz jt, 2014). IT ei ole ainult programmeerimine ning erinevate IT valdkonna elukutsete kohta
saab lugeda aadressilt http://startit.ee/karjaar/. Lisaks sellele tasuks oma tuleviku planeerimisel
poorduda karjdarindustaja poole.

2. Proovi midagi arvutiga ise teha. Ise arvutiga tegelemine voib tekitada huvi IT vastu ja 36%
IT-iliopilastest toid just selle vélja murdepunktina, mis dratas neis huvi I'T vastu (Kori jt, 2014).

»Hakkasin ise programmeerima.”

»-..kui ma mingi kiki kokku keerasin, pidin ma selle ise dra
parandama, et mitte vanemaid pahandada.”

Uks tegevus arvutis, mis voib pohjustada huvi IT vastu, on arvutimingude mingimine. Just see
oli huvi tekkimise murdepunktina 5. kohal ning selle t6i vilja 6% IT-iiliopilastest (Kori jt, 2014).
Lisaks IT vastu huvi dratamisele on arvutimingude mingimine seotud ka huvi tekkega
arvutimédngude loomise vastu.

»Olen minginud tohutult arvutiminge viikesest saadik, mis
tildse aratas minus suure huvi arvutite vastu.”

3. Tee erialavalik sisemise huvi, mitte voimalike rahaliste hiivede pdhjal. Leidsime oma
uuringus, et suurem osa I'T-d 6ppima asuvatest iiliopilastest teevad erialavaliku sisemise huvi




tottu ja ei pea rahateemat (stipendium, hilisem to6tasu) kuigi oluliseks pohjuseks dpingute
alustamisel ja jatkamisel (Kori jt, 2015b). Samuti t6id védga vdhesed iilidpilaskandidaadid
kandideerimise pohjusena vilja raha - ainult 3,3% mainisid IT valdkonna kérgeid palkasid ja
0,3% korgemat stipendiumit (Kori jt, 2015b). Kui IT erialade iiliopilaskandidaatidel paluti
hinnata, mil maédral mojutasid kuus faktorit neid erialale kandideerima, selgus, et to6voimalused
ja palgad olid iiliopilaskandidaatide jaoks alles 5. kohal. Siiski arvas enamik, et stipendiumi
mittesaamine opingute ajal pigem suurendab korgkoolist vdljalangemist ja stipendiumi saamine
pigem aitab kaasa paremate oOpitulemuste saavutamisele Ka teistes uuringutes on leitud, et
arvutiga seotud dppekavadel dppivate iiliopilaste jaoks on tulevased palgad vihem olulised kui
teistel erialadel oppivate iiliopilaste jaoks (Alexander jt, 2011). Samas on uuringuid, mis on
ndidanud, et rahaliste toetuste saamine tostab iiliopilaste 16petamise tdoendosust (Chen, 2012;
Stratton jt, 2008).

4. Kui arvad, et Sulle IT valdkond sobib, siis kaalu edasioppimist just selles valdkonnas, sest
IT-tootajatest on puudus ja to6 toob kaasa mitmeid hiivesid. I'T valdkonnas on t66turul tisna
palju vabu kohti nii Eestis kui ka mujal Euroopas. Aastani 2020 on IT-alast ettevalmistust
noudvatele ametikohtadele IT-sektoris vaja juurde arvutuslikult 2661-4456 tootajat, soltuvalt
sektori kasvustsenaariumist. IT-oskusi on vaja ka paljudes teistes valdkondades tootades ja seega
on IT-d 6ppima asudes tulevikus tookoht iisna kindel. Uuringufirma Praxis hinnangul kasvab
IT-spetsialistide arv véljaspool IT-sektorit 2020. aastaks ligikaudu 4000 vorra (Jiirgenson jt,
2013). Praegu vajatakse lisatoojoudu eriti tarkvara arenduse vallas: nditeks arendajaid, testijaid,
analiilitikuid, arhitekte ning vastava valdkonna juhte (Jiirgenson jt, 2013). Kui oled valikut
tegemas, siis void leida infot tulevikus vajalike ametite kohta OSKA siisteemi kaudu, mida
praegu luuakse (http://lingid.ee/OSKA). IT valdkond nditas suurt potentsiaali ka majanduskriisi
ajal. Naiteks 2009. aasta alguses, pdrast finantsmaailma laastanud neljandat kvartalit, iillatas
tdnapdevaste personaalarvutite turuletoojana tuntud IBM maailma borse teatega edukatest
majandustulemustest, ning see lugu ei ole erand (Eesti Arengufond, 2009,
http://lingid.ee/Edasi). Seega on IT valdkond suurema tdendosusega jatkusuutlik ka tulevikus.

»IT valdkonnas on tooturul kohti nii Eestis kui ka
mujal Euroopas...IKT erialast ettevalmistust
noudvate ametikohtadele on IKT sektoris vaja
tootajaid aastani 2020 juurde soltuvalt sektori
kasvustsenaariumist 2661-4456”

»1T-sektor tervikuna on pidanud
kriisile paremini vastu kui
iilejadnud majandus.”




Aastatel  2000-2012  toimus  programmeerimise  tootlikkuses  kasv, nagu ka
telekommunikatsiooni tootlikkuses aastatel 2000-2010 (Eesti Statistika, 2014). Lisaks tuuakse
StartIT kodulehekiiljel vélja, et korgharidus I'T valdkonnas toob lisaks kindlale td6kohale kaasa
ka hea palga, huvitava t606, kindla tuleviku, paindliku t66aja, loomingulise keskkonna ja t66
prestiizses valdkonnas, kus amet on populaarne, suhtlusring lai ja t66 lahe (loe pikemalt, miks
valida IT eriala: http://startit.ee/miks-it/).

5. Opi juba koolis programmeerimist ja matemaatikat. Kui Sa pole programmeerimist
oppinud, siis tee seda, sest kdesoleva uuringu andmed néitavad, et varasema programmeerimise
kogemusega iilidpilastel laheb korgkoolis paremini kui neil, kellel see kogemus puudub (Kori jt,
2015a). Oleme leidnud varasemast kogemusest tuleneva eelise esimesel ja teisel semestril — enne
korgkooli programmeerimist oppinutel on kdrgem keskmine hinne ja nad hindavad oma
opinguid lihtsamaks kui need, kes puutusid programmeerimisega esimest korda kokku
korgkoolis (Kori jt, 2015a). Ka teised uuringud on ndidanud, et mida rohkem
programmeerimiskeeli ilidpilane on 6ppinud, seda paremad on tema testide ja eksamite
tulemused opingutes (Hagan ja Markham, 2000). Edukatele IT-6pingutele aitab kaasa ka
matemaatika 6ppimine koolis, sest kdrgkoolis on matemaatikat vaja ning kdesolev uuring niitab,
et kehvema matemaatika riigieksami tulemusega {ilidopilased langesid korgkoolist suurema
toendosusega esimesel dppeaastal vilja (Kori jt, 2015¢). Lisaks toid 9% koigist IT-iiliopilastest
vdlja arvutitunni kui the kindla murdepunkti huvi tekkimisel IT vastu.

»Murdepunkt oli ilmselt 10. klassis, kui koolis oli
kohustuslik arvutiopetuse kursus, kus sai veidi koodi
kirjutatud.”

,»Kui pohikoolis anti meile esimene maitse veebimaailma

telgitagustesse ja sain kirjutada oma esimesed
read HTML-i ja CSS-i”

6. Oppida saab ka huviringis - tee endale vdimalused selgeks. ITL-i uuring niitas, et 52%
vastanud Opilastest ei teadnud {ildse, kas nende koolis on tehnikaalast huviringi v6i mitte
(http://lingid.ee/ITLuuring2014). Teadmatuse vastu aitab ise uurimine. Kui aga oma koolis IT-d
oppida ei saa, siis tasub otsida teisi voimalusi, nt iseseisvalt veebist otsitavate materjalide abil
(mérksonad MOOC ja Codecademy), korgkoolide teaduskoolides ja korgkoolide pakutavatel
kursustel.

7. Mine korgkooli kohe pérast giimnaasiumi lopetamist. Uuringud on ndidanud, et need, kes
alustavad korgkoolis Opinguid kohe pdrast giimnaasiumi lopetamist, langevad viiksema
toendosusega vilja (Stratton jt, 2008). Eriti oluline on see noormeeste puhul, sest vanemad
meesterahvad kukuvad suurema téendosusega korgkoolist vélja kui nooremad mehed (Stratton
jt, 2008). Samas naiste puhul ei ole vanus nii oluline (Stratton jt, 2008).

8. Ara karda elukoha vahetamist, kui sobival 6ppekaval saab éppida vaid teises linnas, kuid
tee seda teadlikult. Uuri koigi korgkoolide IT dppimise voimalusi ja tee valik selle pohjal,




milline oppekava sulle koige paremini sobib. Kodus elamine vo6ib olla majanduslikult
moistlikum, kuid ka teise linna 6ppima minek vaib olla kasulik. Siin on tulemused ménevérra
vasturddkivad. Naiteks Belloc jt (2011) leidsid, et tlidpilased, kes elavad samas linnas, kus nad
opivad, langevad suurema tdéendosusega vdlja voi vahetavad suurema tdendosusega samas
korgkoolis eriala. Samas nditas meie uuring pigem vastupidist trendi. Eristasime kolm gruppi:
(1) viimati l6petatud kool asub samas linnas, kus iiliopilane praegu 6pib; (2) viimati l6petatud
kool asub samas maakonnas, kus iilidpilane praegu 6pib; (3) viimati 16petatud kool asub teises
maakonnas, kus tlidpilane praegu 6pib. Tulemused nditavad viljalangenute ja edasioppijate
vahel statistiliselt olulist erinevust - viljalangenud olid eelmise kooli ldpetanud pigem teises
maakonnas. Kiill ei tea me sellise trendi pohjuseid. Seega saame tiksnes soovitada kaaluda enda
voimalusi ja kulutusi, mis tekivad teises linnas elamisega, ning kui need ei osutu takistuseks, siis
teha valik 6pingute sisust lahtudes.

9. Naistel ei tasu karta IT oppimist. Naised saavad IT valdkonnas vidhemalt sama hasti
hakkama kui mehed ja on seega viga oodatud. ITL-i uuring erialade populaarsusest koolis
nditas, et kui 20% vastanud meestest oli huvitatud IT dppimisest, siis naistest oli seda vaid 2%
(http://lingid.ee/ITLuuring2014). Meie uuring niitas, et naiste ja meeste opitulemustel ei ole
vahet (meeste keskmine hinne esimesel semestril oli 3,39 ja naistel 3,38) ning on leitud, et naised
16petavad Spingud suurema toendosusega kui mehed (Belloc jt, 2011). Uldiselt on IT
valdkonnas naisi oluliselt vahem kui mehi - Eestis on IT ametites 78% mehi (Jiirgenson jt, 2013).
Naissoost IT-iliopilased arvasid, et naisi voiks olla IT valdkonnas rohkem, sest nad voivad
vorreldes meestega mérgata teisi lahendusi. Naiteks programmeerimisel vdivad naised
tahelepanu poorata teistele probleemidele kui mehed ning programmeerida erinevalt (Ziugand,
2014, http://lingid.ee/HelinaZiugand). Koppi jt (2010) leidsid, et naised muretsevad IT
ametikohtadel rohkem inimestega suhtlemise parast ning mehed IT tehnilise poole parast. Kui
kokku t66tab Eestis I'T valdkonnas 22% naisi, siis naiste osakaal on suurem just sellistes ametites,
kus on rohkem suhtlemist. Nditeks konsultantide ja koolitajate hulgas on 43% naisi,
digitaalmeedia spetsialistide hulgas 34%, projektijuhtide ja teenuste juhtide hulgas 33%,
tehnikute, kasutajatoe ja miiligispetsialistide hulgas 32%, analiititikute ja arhitektide hulgas 31%
ning testijate hulgas 28% (Jiirgenson jt, 2013). Naiste osakaal on samas eriti viike
programmeerijate hulgas, kus neid on ainult 8% (Jiirgenson jt, 2013).

,»vaga rahul. Selles suhtes, et ma eriti ei tunne
ennast naistudengina. Ma sulandun massi.
Poiste seltskonnas tunnen ennast histi ja
mugavalt.”

»IT ettevotted kuidagi ei eelista mehi
vo0i ei palka sind selle pirast, et sa
oled naine. Hinnatakse
ikkagi oskusi.”




»Karjadripaevadel on tegelikult piris palju rohutatud seda,
et koik IT firmad tahavad endale rohkem naisi firmadesse
toole saada”

10. Métle arvutit kasutades ka oma tervisele. Arvuti voi nutiseadme taga ei tohiks veeta liiga
palju aega, sest see voib pohjustada terviseriske, nditeks silmade vasimine, pea-, selja- ja kidevalu
(Lai ja Uri, 2008, http://lingid.ee/tervis). Liigne arvuti kasutamine voib kaasa tuua ka vihese
uneaja, mistottu on koolitundides keskendumine raskem, ebaregulaarse toitumise ning isegi
soltuvuse (Lai ja Uri, 2008, http://lingid.ee/tervis). Loe lisaks kooli tervisekaitsenduete kohta:
https://www.riigiteataja.ee/akt/83053

11. Métle arvutit kasutades ka oma privaatsete andmete kaitsmisele. Interneti kasutamisega
seotud riskid on viimastel aastatel suurenenud. Kui vorrelda 2010. ja 2013. aastat, siis itha enam
noori kasutab lisaks arvutile ka nutitelefoni ja/véi tahvelarvutit (http://lingid.ee/MobileReport).
Nutiseadmetega seotud turvalisuse ja internetis andmete kaitsmise kohta saab lugeda jargmistelt
aadressidelt: www.nutiturvalisus.ee; http://www.targaltinternetis.ee/lastele/ ning
http://www.pariseltkavoi.ee/noortele.

Stian Eikeland (QOé)frAnonymity; and the Internet. CC BY-NC-SA 2.0



Uliopilastele

1. Ole jirjepidev ja lopeta IT valdkonnas alustatud 6pingud. On leitud, et ainult pooltel Eesti
IT-sektori IT-tootajatel on korgharidus (Jiirgenson jt, 2013) ning mujal maailmas on
kérghariduse osatéhtsus I'T-sektoris kasvanud (Sum jt, 2007). Koérgharidusega on karjaariredelil
paremad voimalused. Soovitame mitte venitada Opinguid vdga pikaks, sest mida kiiremini
tliopilane lopetab, seda suurem on tema produktiivsus nii era- kui avalikus sektoris (Kivinen ja
Nurmi, 2014).

Korgharidusega on sul karjairiredelil paremad voimalused.

2.IT ei ole ainult programmeerimine. Tutvu IT valdkonna erinevate alamvaldkondadega, sest
IT ei ole ainult programmeerimine ja nii voib enda jaoks poneva teema leida ka see inimene, kes
programmeerimisest nii palju ei huvitu v6i programmeerimist kardab. Moéned ndited:
http://startit.ee/karjaar/. Samuti on vaja I'T oskustega inimesi ka teistes valdkondades. On leitud,
et hirm matemaatika ees mojutab karjddrivalikut (Chipman jt, 1992). Samas peab aru saama, et
esimene Oppeaasta on erinevatel dppekavadel suhteliselt sarnane alusdpingute aasta — selle
pohjal ei tasu veel katkestamise otsust teha. Ka Eestis on voimalik 6ppida erinevatel 6ppekavadel
ning korgkoolides on paindlikke voimalusi.

»IKT on toostusharu, mis 1abib teisi valdkondi
horisontaalselt. See tihendab seda, et tugeval spetsialistil on
voimalik saada hea tookoht iikskoik millises toostusharus -

olgu selleks muusika-, moe- voi puidutoostus.”

3. Pingutus korgkoolis on algajale viga oluline. Uuringud niitavad, et IT-ga varasema

ulatuslikuma kokkupuute puudumisel vdimaldab pingutus korgkoolis saavutada teiste

oppijatega vordvédrseid tulemusi. Meie oma uuring nditab, et kui tilidpilane pithendab rohkem

aega Oppimisele, siis paranevad tema Opitulemused (Niitsoo jt, 2014). Paremad

opitulemused on olulised, sest iilidpilased, kellel on kérgkoolis kehvemad hinded ja

kes koguvad vihem ainepunkte, langevad suurema téendosusega vilja (Belloc jt,

2011; Stratton jt, 2008; Chen, 2012). Lisaks on leitud, et need, kes on

harjunud pingutama ja kellel olid giimnaasiumis kérgemad hinded,

lopetavad ka suurema tdendosusega Opingud korgkoolis (Belloc ijt,
2011).

4. Ka kogenud IT-spetsialist peab korgkoolis pingutama.
Kui iiliopilane on juba varem IT valdkonnas tegutsenud, siis
pingutus on vajalik véljalangemise ohu vihendamiseks.
Meie uuring nditab, et kui iilidpilane veedab rohkem
aega oOppides, siis paranevad tema &pitulemused
(Niitsoo jt, 2014).

MCPearson (2013). Work in the computer lab.
Wikimedia Commons CC BY-SA 3.0



5. Kui opid, siis hoia to6koormus véimalikult madal. See on tavaline, et noored tahavad
opingute korvalt tood teha - iile-eestiline uuring nditab, et dpingute ajal to6tab 61% iilidpilastest
(Beerkens jt, 2011). Juba giimnaasiumi lopetamisel arvab 45% noortest, et nad ldhevad 6pingute
ajal toole ja 47% ei oska seda delda - seega kindlasti ei plaani dpingute ajal to6le minna ainult 8%
glimnaasiumi 16petajatest (http://lingid.ee/koolilopetajad). IT-iiliopilased toovad vilja, et
toolemineku pohjusteks on enamasti soov lisaraha teenida (42%) ja valdkonnas praktikat saada
(28%) (Kori jt, 2014). Sarnased tootamise soovi pohjused toovad vilja ka glimnaasiumi
lopetajad - 74% nimetavad lisaraha teenimist ja 16% tookogemuse saamist
(http://lingid.ee/koolilopetajad). Samas nditavad uuringud, et mida rohkem tunde wliopilane
nidalas tootab, seda suurem on viljalangemise tdendosus (Polidano ja Zakirova, 2011). Suure
koormusega tootades jadb vdhem aega Oppimiseks, mis mdjutab edasijoudmist dpingutes
(Triventi, 2014). Seega kui ilidpilasel on vajadus to6tada, soovitame seda voimalusel teha IT
valdkonnas ja viikse koormusega, sest see voimaldab korgkoolis opitut praktiseerida ja samas
jaab aega oppimiseks.

6. Tasakaalusta oppimist ja perekohustusi. See on arusaadav, et paljudel iilidpilastel on lisaks
oppimisele vaja piihenduda ka perekohustustele (niiteks laste kasvatamisele ja sissetuleku
tagamisele). Perekohustusi oleks vaja tasakaalustada 6pingutega, sest vastasel juhul voib juhtuda,
et opingud jdetakse pooleli. On leitud, et abielus mehed jitavad opingud ajutiselt pooleli
suurema tdendosusega kui mehed, kes ei ole abielus. Samas kukuvad abielus mehed 6pingutest
16plikult vilja viiksema tdendosusega kui mehed, kes ei ole abielus (Stratton jt, 2008).

—ww— GSCSNJ (2007). Woman and

.




Abielus naised jatavad samuti 6pingud ajutiselt pooleli suurema téendosusega kui naised, kes ei
ole abielus, kuid naiste puhul ei ole leitud erinevust ajutise pooleli jitmise ja 16plikult
valjakukkumise toendosuste vahel (Stratton jt, 2008). Sarnaseid tulemusi on nidhtud nende
uliopilaste puhul, kes kasvatavad lapsi — naised, kellel on viikesed lapsed, kukuvad suurema
toendosusega opingutest 1oplikult vélja, aga mehed, kellel on viikesed lapsed, lopetavad suurema
toendosusega opingud (Stratton jt, 2008).

7. Suhtle kaasiiliopilastega ja teiste IT valdkonna inimestega, et sulanduda IT valdkonna
inimeste kogukonda. On leitud, et iliopilased, kes suhtlevad rohkem kaasiiliopilaste ja
kérgkooli dppejoududega, langevad viiksema téendosusega Opingutest vélja (Chen, 2012).
Lisaks sellele mojutab viljalangemist ka see, kui palju kulutatakse oOpingutele energiat,
veedetakse korgkooli linnakus aega, osaletakse aktiivselt tilidpilasorganisatsioonides (Duque,
2014). Ka meie uuring niitas, et dpikeskkonna faktor, mis tdhendab suhteid kaasiiliopilaste ja
oppejoududega ning IT valdkonna iiritustel osalemist, motiveerib iilidpilasi IT valdkonnas edasi
oppima. Seega motiveerivad head suhted teiste ilipilaste ja oppejoududega iilidpilast dpinguid
jatkama.

8. Kaalu o6pingute jitkamist pdrast bakalaureusekraadi omandamist. On leitud, et
iiliopilased, kellel on plaan omandada korgem haridustase kui bakalaureus, langevad vdiksema
toendosusega bakalaureusedpingutest vilja (Chen, 2012).

9. Piiiia viltida stressi. On leitud, et kui iilidpilane (mitte ainult IT valdkonnas) on épingutega
rahul, siis 1opetab ta suurema tdendosusega (Duque jt, 2013; Duque, 2014), kuid stress ja
kurnatus vahendavad lopetamise tdendosust (Duque jt, 2013; Duque, 2014). Stressi kohta saab
lahemalt lugeda siit: http://lingid.ee/stress.
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Soovitused lapsevanematele

Kui laps on lasteaias voi algkoolis

1. Varajases eas tuleks luua lapsele voimalus arvutiga ise tegutsemiseks. Lapse huvi arvutite
vastu tekib suhteliselt vara ja soltub sellest, kas tal on voimalik oma arvutiga tegeleda. Meie
uuringu pohjal on 36% IT-iilidpilastest tekkinud huvi IT vastu siis, kui nad said arvutiga midagi
ise teha voi isegi arvuti tiikkideks votta (Kori jt, 2014). Informatsiooni kaootiline esitlus
internetis ei ole lapse jaoks arendav ja seetdttu oleks vaja arendada ka oskusi, mis on seotud
informatsiooni valiidsuse hindamisega.

»Arvuti saamine oli kui murdepunkt, millest edaspidiselt
arenes vilja suur huvi.”

»2Ilmselt isikliku arvuti saamine, mis tadhendas ka selle eest
hoolt kandmist.”

2. Last voiks suunata esialgu nditeks visuaalse programmeerimise juurde. Algklasside
opilased voiksid proovida nt Scratchi kasutamist (http://scratch.mit.edu/). See on visuaalse
programmeerimise keskkond, mis on moeldud lastele alates 8. eluaastast (Maloney jt, 2010).
Tekstipohised programmeerimiskeeled on noortele abstraktsed ja raskesti arusaadavad, kuid
Scratchi ja teiste visuaalsete keelte eeliseks laste jaoks on see, et selles on konkreetsed objektid,
mida kasutajad saavad ndha ja liigutada (Maloney jt, 2010). Ka IT-tliopilased kirjutasid
murdepunkti kohta, mis dratas neis huvi IT vastu, et see oli seotud programmeerimise
proovimisega. Lisaks visuaalsele programmeerimisele voiks proovida ka programmeerimise
miénge, nt Lightbot http://code.org/learn. Graafilist programmeerimist saab rakendada ka
vaikestele lastele moeldud robootikakomplektidega (www.robootika.ee/jrfll).

»Programmeerimise avastamine, varasem huvi asjade
loomisest sai uue tdhenduse.” ,,Kokkupuude
programmeerimisega, mis jattis positiivse mulje.”

3. Aita lapsel huviringe valida ja neis piisida. IT-ga seotud huviringid voivad tekitada lastes
huvi IT 6ppimise vastu. Soovitame ka uurida, milliseid huviringe pakuvad teised koolid, sest
teistes koolides korraldatakse voib-olla lapsele sobilikumaid huviringe. ITL-i uuring néitas, et
52% vastanud oOpilastest ei teadnud iildse, kas nende koolis on tehnikaalast huviringi v6i mitte
(http://lingid.ee/ITLuuring2014). Paljud huviringid on kiill tasulised, kuid lapsevanem voib alati
minna ringi uudistama, et otsustada, kas raha maksmisel on métet.




4. Lapsevanem peaks olema digimaailmas toimuvast teadlikum. Lasteaia viimases rithmas ja
esimestes klasside suureneb laste nutiseadmete kasutamine, kuid paraku ei liigu lapsevanem
lapsega samas digimaalimas. Lapsevanem voiks ise uurida, millised on lapse tegevused arvutis ja
millised ohud sellega kaasnevad. Samuti oleks vaja dra tunda, kui lapsel on ekraaniséltuvus. Kui
tekib voimalus osaleda monel noustamiskoolitusel voi infotunnil, siis tasuks lapsevanemal seda
kindlasti teha.

Kui laps on pohikoolis voi giimnaasiumis

1. Vanema roll on aktiivse kodanikuna kiisida oma lapsele voimalusi IT-oppeks. Kool on
selleks, et lapsevanematega koos laste arengut toetada, sh sobivat IT-0pet pakkuda (eraldi voi
seotult muude ainetega). IT-iiliopilastest ainult 9% tdid meie uuringus vilja, et nende IT-huvi
murdepunkt oli IT-tund vo6i -kursus koolis (Kori jt, 2014), aga see osakaal voiks parema
IT-6ppega olla suurem. Lisaks voiksid lapsevanemad teha enam koost6dd kooliga ja aidata
koolil kirjutada projekte néiteks kooli riistvara ostmiseks, opetaja leidmiseks vms.

»,Kui hakkasin kdima koolis Java kursusel.”

» Koolis informaatika tunnid ja voistlused.”

2. Digipddevus on iilldpadevus, mida peab arendama iga inimene. Aastast 2014 on riiklikus
oppekavas ithe iildpadevusena kirjas digipadevus, mida kool peab Opilases arendama. See
tahendab suutlikkust efektiivselt ja ohutult kasutada digivahendeid oppimiseks ja oma
igapaevaeluks (Glimnaasiumi riiklik 6ppekava, http://lingid.ee/oppekava). See padevus on
oluline ka tdiskasvanutele ja soovitame lapsega koos arutada, kuidas iiksteist selle arendamisel
toetada. IT-vahendid voimaldavad sageli meie harjumusparastest tegevustest enamat. Naiteks on
olemas rakendusi une kvaliteedi voi meie aktiivsuse hindamiseks (Sleep Time, Sleep Cycle,
Sleepbot, Runtastic, Sports Tracker, Steps Mania jne). Ennast peaks aga arendama rohkem, kui
hiddapdrane digipadevus, sest sellega avanevad voimalused, mis muudavad igapéevast elu
lihtsamaks ja mugavamaks.

3. Sea eeskuju IT-voimaluste kasutamisel oma igapdevaelus. Lapsevanem voiks ise ennast
rohkem IT valdkonnaga kurssi viia ja sellega lapsele eeskujuks olla, sest meie uuring nitas, et
lapsevanemad oma IT-alaste tegevustega on lastele eeskujuks I'T-huvi tekkimisel (Kori jt, 2014).
Ka Euroopa tdiskasvanute infotootlemise oskuste uuring niitab, et eestlased kasutavad IT-d
vdljaspool todaega keskmisest vihem (OECD 2013, http://lingid.ee/OECD2013). Julgustame
lapsevanemaid koolis IT-teemalisi ringe korraldama, teadmisi lastega jagama ja eeskuju
naitama.




»llmselt see, et puutusin programmeerijatega kokku isa t66
juures, lisaks tema ise tegeleb viiksemate programmide
kirjutamisega.”

»Minu ema on mulle olnud suureks eeskujuks. Ta on
oppinud sarnast eriala. Ta soovitas mul uurida
ariinfotehnoloogia kohta. Ja parast seda teadsin, et see on
see, mida ma oma eluga teen.”

»-..18a soovitas oppida IT-d, kuna see kindlustab suure
toenidosusega hea tuleviku...”




4. Vabadus ei tohi olla vastutusvabadus ja seetottu tuleks lapse tegevust IT-maailmas jalgida.
Liigsel arvutikasutamisel on omad riskid. Kalmus, Blinka ja Olafson (2013) leidsid, et kui
lapsevanem osaleb lapse internetikasutuses ja seab piiranguid, siis ei veeda lapsed internetis
tileliia palju aega. On olemas ka vabavaralised rakendused, millega saab jilgida, mida laps
internetis teeb. Naiteks Windowsile moéeldud rakendusi vaata http://lingid.ee/Windows,
nutiseadmetele on suunatud niditeks Web App (http://lingid.ee/WebApp) ja Screen Time
Parental Control (http://lingid.ee/ParentalControl). Siiski ei pruugi lapse jélgimine ja tehnilised
lahendused olla nii efektiivsed kui lapsega arutamine (Kalmus jt, 2013). Lisaks iileliigsele
kasutamisele tuleks tegeleda ka privaatsuse kaitsmisega. Uuringud niitavad, et interneti
kasutamisega seotud riskid on suurenenud, kui vorrelda 2010. ja 2013. aastat, sest itha enam
lapsi kasutab lisaks arvutile ka nutitelefoni ja/voi tahvelarvutit (http://lingid.ee/MobileReport).
Opilaste vilja toodud suurimad riskid on jirgmised: suhtlemine kellegagi, keda piriselus ei
tunta; seksuaalsete piltide ndgemine; lehekiiljed vihkamise, anoreksia pooldamise,
narkootikumide kasutamise, enda vigastamise jms teemal. EU Kids Online (Stald jt, 2014,
http://lingid.ee/EUKidsOnline) soovitab lapsevanemal teha jargmisi tegevusi, et toetada oma
lapse arvutikasutamist: 1) aktiivselt lapsega suhelda ja jagada tegevusi, mida internetis tehakse;
2) anda lapsele nou, kuidas turvaliselt internetti kasutada; 3) seada reeglid selle kohta, mida laps
internetis teha voib; ja 4) kasutada filtreid ja internetikasutuse jalgimise vahendeid.
Nutiseadmetega seotud turvalisuse kohta saab lugeda aadressilt www.nutiturvalisus.ee ja
internetis lapseandmete kaitsmise kohta aadressiltsaab lugeda jargmistelt aadressidelt:
www.nutiturvalisus.ee; http://www.targaltinternetis.ee/lapsevanematele/. ning
http://www.pariseltkavoi.ee/taiskasvanutele.

», Hakkasin kodulehte koodina kirjutama,
hakkas tidiega meeldima.”

Murdepunkt oli ,,Minu suur huvi arvutimingude vastu ja
soov uurida, kuidas neid tegelikult teha.”

Murdepunkt oli ,, Algatuseks ma usun, et arvutimingud.
Sealt edasi juba arvuti tundma oppimine jne.”

5. Liigne hea ei ole enam hea - arvutikasutamisel on terviseriskid, mida peab teadlikult
viltima. Arvuti kasutamine voib kiill tekitada lapses huvi IT vastu, kuid soovitame ka jdlgida, et
laps ei veedaks liiga palju aega arvuti taga, sest see voib pohjustada terviseriske, nagu silmade
vasimine, pea-, selja- ja kdevalu (Lai ja Uri, 2008, http://lingid.ee/tervis). Liigne arvuti
kasutamine voib kaasa tuua ka vdhese une, mistottu on koolitundides keskendumine raskem,
ebaregulaarse toitumise ning ka arvutiséltuvuse (Lai ja Uri, 2008, http://lingid.ee/tervis). Lisaks
eelnevale on liigne arvuti kasutamine seotud tlekaalulisuse tekkimisega, kiiberkiusamisega,
raha kaotamisega seoses internetis méangimisega voi pettusega ning kahjuliku infoga, mida
internet sisaldab ja mis voib méjutada lapse vdértusi ja arengut (Kalmus jt, 2014). Vaata lisaks
tervisekaitse soovitusi arvutioppeks ja arvuti avalikuks kasutamiseks:
http://lingid.ee/tervisekaitse. Jargi ka ise neid soovitusi ja ole sellega lapsele eeskujuks.




Terviseriskide ennetamiseks voib kasutada ka programme, mis voimaldavad liigset
arvutikasutamist takistada ja sunnivad kindla aja tagant pause tegema (nt Workrave
http://www.workrave.org/).

6. Ara muretse liialt, et laps 16hub arvutit. Uliopilased t6id vilja, et just selline arvuti uurimine
ja ,lohkumine” tekitas neis huvi IT dppimise vastu.

»Ma sain 4. klassis enda isikliku arvuti ja kui ma mingi kaki
kokku keerasin, pidin ma selle ise dra parandama, et mitte
vanemaid pahandada.”

7. Lase lapsel ennast IT valdkonnas harida. Kui lapsevanem tunneb, et on ménes asjas noérgem
kui laps, siis tuleks lasta lapsel endale seda asja 6petada. Niimoodi vadrtustatakse lapse oskust ja
see voib tosta lapse eneseusku ja motivatsiooni. Kui laps saab positiivset tagasisidet, siis see
tegevus on lapse jaoks meeldivam ja tal on suurem huvi sellega edasi tegeleda ka hiljem
(Harackiewicz, 1979; Butler, 1987). On leitud, et lapsevanema kaasamine Opiprotsessi aitab
kaasa lapse oppimisele ja opitulemustele (Mo ja Singh, 2008). Selline tegevus voiks olla niiteks
koos programmeerimine.

8. Suuna last arvutiga seotud kriitilise motlemise arendamisele. Lapsel on vaja arendada
kriitilist motlemist, sest koik internetis leiduv ei ole tosi. On leitud, et nii lastel, noortel kui ka
tdiskasvanutel on probleeme internetiotsingu tulemuste hindamisega ja allika usaldusvaérsuse
hindamisega (Walraven jt, 2008).
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Kui laps on juba korgkoolis

1. Vadrtusta korghariduse omandamist. Kui lapsevanem védrtustab korgharidust ja ka tal
endal on korgharidus, siis lopetab ka laps suurema tdendosusega korgkooli ega katkesta
opinguid (Stratton jt, 2008).

2. Korgkooliealine laps vajab opingutele keskendumiseks rahalist tuge. Suur osa iiliopilastest
(42%) léaheks raha teenimise eesmargil opingute korvalt toole (Kori jt, 2014). Samas néitavad
uuringud, et kui iliopilane tootab, siis on tal vihem aega opinguteks ja suurem tdendosus
opingud pooleli jitta (Polidano ja Zakirova, 2011; Triventi, 2014). Teisest kiiljest nditavad
intervjuud Eesti IT-iliopilastega, et neil on suur soov iseseisvumiseks ja oma (lisa)raha
teenimiseks (Linn, 2014). Seega peab last toetades leidma viisi, mis ei riivaks iseseisvumissoovi
(niiteks ei pruugi alati sobida koigi 6pingutega seotud kulude katmine).

.hj barraza (2007). Virii001. CC BY-SA 2.0




Soovitused uldhariduskoolidele

IT-6pe ja populariseerimine koolis

1. Kvaliteetne IT-6pe peaks olema opilastele holpsasti kittesaadav igas iildhariduskoolis.
Riiklik oppekava ei sitesta kohustuslikuna arvutidpetuse/informaatika aineid ja vastavaid
padevusi voib anda ka teiste dppeainete raames (Fraillon jt, 2013). Paljud koolid on siiski
otsustanud eraldi Oppeainete/kursuste kasuks. Soovitame 1dbi mdelda, kuidas teil
arvutiopetus/informaatika on korraldatud ja millist toetust te vajaksite, et kvaliteetne IT-6pe
oleks koosto6d normeerides opilastele holpsasti kittesaadav.

2. Koolides peaks andma vodimaluse programmeerimise Oppimiseks. Selleks, et
tliopilaskandidaatidel oleks parem ettevalmistus Oppimaks IT erialadel, tuleks alustada
programmeerimise Opetamisega koolides. Programmeerimise kogemus annab iilidpilastele
eelise esimesel semestril - nende keskmine hinne, kes on enne kérgkooli programmeerimist
oppinud, on esimesel ja teisel semestril korgem ja nad hindavad 6pinguid lihtsamaks (Kori jt,
2015a).

3. Programmeerimisest huvitatud andekatele saab pakkuda mitmeid olemasolevaid kursusi
viljaspool oma kooli. Andekate opilaste huvi suurendamiseks IT erialade vastu tuleks suunata
neid osa votma programmeerimiskursustest ja muudest IT alastest kursustest, mida pakutakse
ka viljaspool 6ppekava niiteks TU Teaduskooli poolt: TU arvutiteaduse instituudi veebikursuse
Teeme ise arvutiménge 2012/13. ja 2013/14. aastal edukalt 16petanud abiturientidest tulid 25%
TU-sse informaatikat 6ppima ja isegi katkestanutest tulid 13% TU-sse informaatikat dppima.

S8 Washington, USA. CC BY 2.0



4. Karjadrinustaja peaks tutvustama koolis ka infotehnoloogia erialasid. Uheks
IT-erialadega tutvumise vdimaluseks on lehekiilg http://startit.ee/. Kérgkoolid omakorda
pakuvad erinevaid véimalusi erialade tutvustamiseks koolidele (niiteks Tartu Ulikoolis
http://www.teaduskool.ut.ee/et/ulikoolilt-opilasele). Samuti tuleks innustada dpilasi osa votma
toovarjupdevast (http://www.ja.ee/toovarjupaev).

Eesti Infotehnoloogia ja Telekommunikatsiooni Liidu (ITL) koolikiilastuste statistika nditab, et
opilased tahaksid infot IT erialade kohta saada koolist (62%) ning Facebookist (49%) ja
karjadrinoustajatelt (40%) (http://lingid.ee/ITLuuring2014). Reaalainetes neljadele ja viitele
oppijad eelistavad teistest sagedamini meediat (televisioon ja raadio) - 49%. Muude kanalite
eelistused on neil sarnased keskmise tulemusega. Abituriendid eelistavad teistest sagedamini
Facebooki (52%), kuid vihem karjadrinoustajaid (41%).

5. Votke vastu koolikiilastusi ja kutsuge tundidesse kiilalisopetajaid. IT-ettevotjad on iiles
ndidanud huvi kooli minemise ja oma eriala tutvustamise vastu. Sellised tutvustused
IT-ettevotjate poolt voivad tosta opilastes huvi IT dppimise vastu, sest 9% IT-iiliopilastest toi
vdlja, et murdepunkt, mis pohjustas neil huvi IT vastu oli keegi, kes oli eeskujuks voi soovitas
seda valdkonda (Kori jt, 2014). Oma eriala ning 6pinguid on vdimalik tutvustama kutsuda ka
kooli vilistlasi, kellel on tugevam side kodukooliga.

6. Kool peaks toetama ja osa votma infotehnoloogiat populariseerivatest tegevustest, nagu
nditeks konkurssidest. Kuna koolid informaatikaga siigavamalt eriti tegeleda ei joua, voivad
osutuda oluliseks alternatiivsed motivaatorid: auhinnad konkurssidel ja voistlustel, véljakutsed
lahendada erinevaid probleeme, uudishimu, huumor ja sellest tekkiv huvi vastava teema vastu.
See tdhendab ka, et IT-alaseid konkursse ja vdistlusi tuleks planeerida hoolikalt, et 6pilastel oleks
huvitav. Naiteks saab sisse tuua elulisi nditeid, haaravaid jutustusi, hdsti planeeritud trikke,
kiisimusi uudishimu tostmiseks jne. Selliselt on véimalik luua kultuur, kus tiritusel on nii hea
maine, et eelmised osalejad soovitavad iritust uutele osalejatele ja samas on oluline
eneseteostuse soov ja auhindade saamine (Bell jt, 2011). Lisaks voiks uurida ka ettevotjate poolt
pakutavaid voimalusi ning neid kasutada.

Mitmekiilgne IT-6pe

7. Tiidrukute haaramiseks IT-oppesse tuleks programmeerimine enam integreerida
tavatundidesse. Fletcher ja Lu (2009) on leidnud, et programmeerimise 6ppimine votab aega ja
seega tuleks sellega alustada varakult ja suunata ope koigile. Koigi motivatsiooni tdstmiseks
soovitatakse samm-sammulise ettenditamise asemel kasutada suunatud avastamist (Repenning,
2012), mis tostab eriti tiidrukute motivatsiooni. Kuigi IT ei ole ainult programmeerimine, tuleb
pakkuda programmeerimist vastavalt eariihmale: sellest oleneb edasise oppimise edukus. Meie
uuringust selgub, et programmeerimise kogemus annab ilidpilastele eelise esimesel ja teisel
semestril — need, kes on enne korgkooli programmeerimist ppinud, saavad esimesel ja teisel
semestril keskmisest korgemaid hindeid ja hindavad 6pinguid lihtsamaks (Kori jt, 2015a). On ka
leitud, et mida rohkem programmeerimiskeeli iiliopilane on 6ppinud, seda suurema eelise see
opingutes annab (Hagan ja Markham, 2000). Varasemates klassides soovitatakse aga mitte
niivord keskenduda programmeerimise printsiipidele, vaid loo jutustamisele ja sotsiaalsetele
aspektidele (Wolz jt, 2011). Programmeerimise Opetamisel tuleks rohkem réhku panna
aktiivoppemeetoditele lisades tundidesse ka projektdppe ja rithmatéod. Uheks voimaluseks on
siin robootika voimaluste rakendamine (Wu jt, 2008).




8. IT-Opet voib kasutada ka selleks, et toetada paremate tulemuste saavutamist
matemaatikas. Berkaliev jt (2014) on ndidanud, et arvutite kasutamine aitab kaasa matemaatika
tulemustele ja paremate tulemustega dpilased kasutavad arvutiprogrammide (Mathematica,
Maple, MATLAB, Wolfram Alpha jt) abi rohkem. Takaci jt (2015) on ndidanud, et funktsioonide
uurimisel ja nende graafikute joonestamisel on programmi GeoGebra kasutajatel paremad
tulemused, kui neil, kes seda dppeprotsessis ei kasutanud.

Opetajate olulisus

9. Opetajad peaksid aktiivselt regulaarselt osalema IT-alastel koolitustel dpetajatele. Selleks,
et Opetajatel oleks oskusi ja julgust programmeerimise dpetamisel, tuleks regulaarselt osaleda
kontakttunde sisaldavatel koolitustel, mis annavad Opetajale nii tehnilise kui ka didaktilise
ettevalmistuse, sisaldades silmaringi laiendamiseks ka kohtumisi eriala spetsialistidega.
Erinevatel IT-kursustel kogutud andmed on ndidanud, et programmeerimise kursused annavad
Opetajatele juurde enesekindlust, et hakata programmeerimist Opetama. Kursusel
Programmeerimine huviringis (Scratch) osalenutest leidsid 96% ja kursusel Programmeerimine
huviringis (Python) osalenutest 85%, et nende enesekindlus kasvas (Kallas, 2015). Kursuse
l6petanutest 85% on hakanud seepeale koolis ise programmeerimist dpetama (Kallas, 2015).
Koolituste osalemist toetaks ka see, kui kooli juhtkond ja kogukond laiemalt tunnustaks
Opetajate koolitustel osalemist ja IKT rakendamist dppeprotsessi mitmekesistamisel.
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»Programmeerimine on huvitav ja tahan sellega edasi
tegeleda ning ka opilastele oma teadmisi jagada.”

»Lisaks kaugkoolitusele on vajalik ka auditoorne 6pe, mille

kaigus on voimalik tekkinud kiisimused koheselt
lahendada.”

»See I'T-firma kiilastus oli vdaga huvitav ja andis kindlasti hea
iilevaate sellest, kuidas programmeerimist rakendada.”

10. Soovitame dpetajatel ka teistes ainetundides kasutada rohkem IT-vahendeid. 2012. aastal
labiviidud uuring niitas, et Opetajate arvates 7% Opetajatest ei kasuta tundides kunagi
IT-vahendeid, kuid opilaste arvates ei kasuta IT-vahendeid mitte kunagi 49% Gpetajatest. (Prei,
2013). Samas kui Opetajate arvates kasutas 2010. aastal IT-vahendeid peaaegu igas tunnis 14%
Opetajatest, siis 2012. aastaks on peaaegu igas tunnis IT-vahendeid kasutatavate Opetajate
osakaal 28% (Prei, 2013). Opetajate hinnangul tostab tehnoloogia kasutamine &pilaste
motivatsiooni ja huvitatust ning muudab dpetamise kiiremaks ja lihtsamaks. Opilaste hinnangul
on Oppimine tinu tehnoloogiale huvitavam, meeldivam ja materjal arusaadavam (Prei, 2013).
Lisaks nditab uuring Euroopa Liidu kohta, et vorreldes 2006. aastaga on koolides niiiid kaks
korda rohkem arvuteid 100 &pilase kohta kui varem (Euroopa Komisjon, 2013). IT-vahendite
kasutamise voimalus peaks seega olema koikides ainetundides olemas ning soodustada tuleks
ainete 16imingut ning e-6ppe pdevi. IT-vahendite kasutamise toetamiseks peaks koolis olema
haridustehnoloog.

11. Selleks, et opetajad hakkaksid programmeerimist dpetama, tuleks votta kasutusse
emakeelsed oppematerjalid, mida saab kasutada nii opilane kui ka opetaja. Vajalikud
oppematerjalid tuleks esitada erinevates vormingutes, lisades ka &ppevideoid,
enesekontrollikiisimusi ja silmaringimaterjale. E-kursusel Programmeerimisest maaldhedaselt
noustusid enesekontrolli kiisimuste vajalikkusega materjalide omamisel 7-pallises siisteemis 6
voi 7 palliga 85% opilasi, videote kasulikkusega 75% opilasi ja silmaringimaterjalide méjuga 71%
opilasi.

»Scratchi juhendid on valdavalt viga head iseseisvaks tooks.”

»Programmeerimine on ju laiem ja suurem teema, kui
lihtsalt Scratch. Scratchi voin 6petada ja selles tunnen
ennast suhteliselt histi - kuigi jah, on palju norku kohti.
Neid saab muidugi 6ppematerjalide jirgi endale selgeks
teha.”
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Tervisekaitsenduded, vabavara ja pilvetehnoloogiad

12. Arvutiklassis tuleb jirgida tervisekaitsenéudeid. Selleks on Eestis olemas reeglid, mis
aitavad IT-6pet labi viia turvalises fuisilises keskkonnas, nditeks
https://www.riigiteataja.ee/akt/27096.

13. Vabavara ja pilveteenused vidrivad enam rakendamist. Kaaluda voiks vabavaraliste
operatsioonisiisteemide ja programmide kasutamist, sest tarkvarale kuluvad investeeringud on
vaiksemad, litsentsid on vabalt kdttesaadavad kdigile arvutitele, programme voib legaalselt
jagada, opilastel on vdimalus sama tarkvara tasuta kasutada ka koduarvutites. Palju on
operatsioonisiisteemist sdltumatut vabatarkvara, mis vdimaldab tasuta uuendusi ning pikaajalist
kasutatavust  (http://cc.com.au/files/Free-Software-for-Schools.pdf).  Failide siilitamiseks,
jagamiseks ja lihisto6 soodustamiseks annavad hdid véimalusi pilveteenused, millest mitmed on
piiratud mahus tasuta kasutatavad (nditeks Google Drive, Dropbox).
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Soovitused korgkoolidele

Oppekorraldus

1. Paindlikumad oppevormid ja suund rakenduslikkusele vodivad soodustada
iiliopilaskandidaatide suuremat huvi. Meie andmed niitavad, et IT KolledZis on
sisseastumiskonkurss oluliselt suurem kui TU-s ja TTU-s. Selle véimalikud péhjused (nt dppe
paindlikkus, rakenduskorghariduse ja akadeemilise korghariduse vajadus, tasemedppe
jatkuopingute voimaluste olulisus) vajavad edasist selgitamist, kuid on kahtlemata olulised, et
kujundada 6ppekavasid ja vastuvottu sihtrithma ootustele vastavalt. Samas tuleb mérkida, et
korgkoolidele peab jaama ka tasakaalustav roll kandidaatide ootuste ja tulevikus vajalikule
oskusteabele vastavate oppekavade koostamisel.

2. Naissoost oOppijate arvu suurendamiseks tuleb kaaluda interdistsiplinaarsemate
oppevoimaluste pakkumist. Kédesoleva uuringu andmed nditavad, et IT erialadel 6pingute
alustajatest on labi aastate ligikaudu veerand naissoost. Samas on IT valdkonnas 6ppekavu, kus
naissoost 6ppijaid on oluliselt enam - TTU driinfotehnoloogia dppekaval 2014. aastal 6pinguid
alustanutest on 44% naised. Samas olid TU-s 2015. aastal toimunud vaba juurdepiisuga
e-kursusel Programmeerimisest maaldhedaselt 638 alustajast 58% naised. Seega v6ib soovitada,
et kui peetakse vajalikuks suurema hulga naissoost dppurite toomist IT valdkonda, siis on
ilmselt vaja pigem interdistsiplinaarseid oppevorme (IT 6pe seotult mingi muu valdkonna
oppega). Naiste rolli IKT sektoris ja selle suurendamise voimalusi kisitleb Kindsiko jt (2015)
uuring: http://lingid.ee/naisteroll.

,»Voiks teha voib-olla tidiesti uue mooduli voi mingeid aineid
juurde, mis on keskendunud sellistele sotsiaalsematele
valdkondadele voi ametitele. Nditeks testimisele rohkem voi
analiiiitikutele voi projektijuhtidele. Praegu on toesti hasti
palju tosiseid matemaatika voi programmeerimise aineid.
Ma arvan, et nende ainete lisamine tooks naisi juurde.”

Naiste suuremat huvi interdistsiplinaarsete I'T 6ppekavade vastu on mérgatud ka teistes riikides.
Niiteks Saksamaal Duisburg-Esseni Ulikoolis on bakalauresuse ja magistri dppekava nimega
»Applied Cognitive and Science and Interactive Media“ ehk , Komedia®, mis ithendab IT,
psithholoogia ja drijuhimise (vaata https://www.uni-due.de/komedia/). Selle dppekava vastu on
huvi suur ning ligi 60% sellel 6ppekaval dppivatest iilidpilastest on naised (IT erialadel on naisi
umbes 25%). ,Komedia® dppekaval bakalaureuse 16petanud tiliopilased saavad valida, kas
jatkavad magistri tasemel Opinguid IT voi psithholoogia suunal. On leitud, et itha enam
naisiiliopilasi valib magistris just I'T suuna.




3. Vajalik on interdistsiplinaarsuse laiendamine. IT on seotud paljude teiste valdkondadega
ning to6turul on viga ndutud inimesed, kel on nii I'T kui ka mingi teise valdkonna ettevalmistus.
Samuti on paljudel inimestel olemas sedalaadi huvi. 2015. aastal toimunud vaba juurdepadsuga
e-kursuse Programmeerimisest maaldhedaselt 16petanutest (iile 400 inimese) {ile poole vastas, et
kui nad peaksid endale uue eriala valima, siis tdendoliselt teeksid nad valiku
programmeerimisega seotud eriala kasuks (Tonisson, 2015). Seega oleks moistlik arvestada
oppekavade koostamisel ja oppe korraldamisel selle spetsiifilise sihtrithma vajadustega ning
kavandada voimalusi nende varem omandatud eriala sidumiseks IT valdkonnaga. Samuti voiks
kaaluda, kuidas pakkuda muud eriala alles oppivatele {iliopilastele paindlikke voéimalusi
paralleelselt IT-6pingute ldbimiseks (voi samamoodi vdimaldada IT-iilidpilastel omandada
paralleelselt muud eriala). See aitaks avardada IT-alaste oskuste rakendamist
interdistsiplinaarses t60s. Sellise paindlikkuse korralduslikuks eelduseks on ilmselt senisest
vdaiksemas mahus auditoorse t60 ja suuremas mahus internetipdhise 6ppe rakendamine (et oleks
voimalik paindlikult 6ppida mitut eriala v6i ka tootamise korvalt).

» Kuna olen huvitatud nii IT-st kui ka majandusest, siis
leidsin, et driinfotehnoloogia on eriala, mis h6lmab endast
molemat valikut.”

4. IT-opingutes tuleb tihelepanu poorata ka iildoskustele: suhtlemisoskusele, dpioskusele,
eneseviljendusoskusele jms. Suhtlemine on oluline ka opingute ajal. Kui lopetajate
konkreetsete IT-oskustega jadvad todandjad Eestis tildiselt rahule, siis rohkem arenguruumi on
suhtlemisoskuse, opioskuse, suulise ja kirjaliku eneseviljenduse, ettevotluse aluste arendamisel
jm (Vidljur, 2013). Seejuures tuleb silmas pidada, et eraldi 6ppeained nende oskuste
arendamiseks ei pruugi olla koige parem lahendus. Rahvusvahelised uuringud on ndidanud, et
opingutes ja eriti véljalangemise valtimiseks on olulised head suhted iiliopilaste vahel, iilipilaste
ja oppejoudude ning ka oOppejoudude vahel (Bennett, 2003).Mitteformaalne suhtlemine
kursusekaaslastega, Oppekava vilised tegevused ning kontakt korgkooli ja selle administratiivse
personaliga on ilidpilasele suureks toeks ning panevad tundma ennast kogukonna liikmena.
Seetottu aitavad sellised tegevused kaasa korgkoolis piisimisele (Tinto, 1973). Seega on oluline
vdlja moelda lahendusi, mis tagaks erinevatele inimestele méistlikul méaéral suhtlemisvoimalusi
nii reaalselt kui ka internetikogukondades (sh ainekursuste raames ja ka véljaspool neid).

»voimaldada tdaiskoormusega ope ka neile, kes iga piev
kohal ei saa viibida (kui loengud kohustuslikud, siis
voimalik kodus videosid vaadata e. puudumine
iilesannetega asendada jne.)”

5. Oppekava ja épingute korraldus tuleb rohkem erinevate osapooltega libi riikida.
Uliopilaste hinnang &ppekava ning opingute (dppejoudude ja Oppemeetodite) ootustele
vastavusele on labi kahe dppeaasta olnud stabiilne, kuid mitte viga korge (5-pallisel skaalal 3,4 ja
3,8 vahel). Seega voiks kavandada tihedamat arutelu iilidpilaste ja dppejoudude vahel, et moista
edasiste muudatuste vajadust. Voib ilmneda, et @ilidpilaste ootused on digustatud dppekava,




oppejoudude ja Oppemeetodite arendamiseks, kuid ka see, et tliopilased saavad arutelude
tulemustel selgemini aru dppejoudude planeeritust. Samuti oleks oluline tagada iilidpilastele
vajalik karjaarinoustamisteenus. Téhtsal kohal on 6ppejoudude pedagoogilise ettevalmistuse
parandamine, mis aitab neil iilidpilaste arengut paremini toetada.

6. Eelnev programmeerimiskogemus on oluline. Intervjuud viljalangenutega néitasid, et suur
osa neist leidis, et programmeerimine pole nende jaoks. Samas toodi vilja, et lahendus
teadlikkuse tostmiseks Oppekava kohta oleks sisseelamisaasta ja eelnevalt IT valdkonna
kogemuse omandamine. Kiesolevas projektis vaatluse all olnud IT-iilidpilastest olid 44,3% enne
korgkooli astumist programmeerimist 6ppinud. Varasem programmeerimise 6ppimine andis
neile opingutes eelise. Nende kaalutud keskmine hinne esimesel ja teisel semestril oli kdrgem kui
teistel ning nad hindasid korgkoolidpinguid lihtsamaks kui ilma programmeerimise
kogemuseta IT-tiliopilased. Siin saaks kdrgkoolid pakkuda koolidpilastele valikulisi ainekursusi
(eelkoige matemaatikat ja programmeerimist), mis aitavad seda teadlikkust tosta. Samas voib see
tulemus ndidata ka vajadust mitmekesisemate interdistsiplinaarsete dppekavade jarele.

7. Tuleb mdelda, kuidas iiliopilaste tootamist méistlikult arvestada. Esimesel oppeaastal on
IT valdkonnas tootavaid tiliopilasi suhteliselt vihe, kuid nende osakaal hakkab oluliselt kasvama
teisest Oppeaastast. Seega tuleks sellega arvestada ka Oppekava koostamisel ja Opingute
korraldamisel. Nii voiks kaaluda alates teisest aastast enam praktiliste kursuste ldbiviimist
koosto6s todandjatega, aga ka iilesandeid, mis toetavad opingute ja t66 mdtestatud seostamist.
Samuti peaks alates teisest Oppeaastast kasutama rohkem paindlikke 6ppevorme, mis
voimaldavad t60 ja Opingute iihildamist. Meie andmed todtavatelt iiliopilastelt nditavad, et
tootamine valdkonnas pigem tostab huvi IT vastu.

»Arvestage tootamist ppe osana juba bakalaureuse osas.”

»Voimaldada tidiskoormusega 6pe ka neile, kes iga paev
kohal ei saa viibida (kui loengud kohustuslikud,
siis voimalik kodus videosid vaadata
e. puudumine iilesannetega asendada jne.)”




Korgkooli sisseastumine

8. Sisseastumiskonkursid on suhteliselt suured sageli vaid niiliselt. Voimalike kandidaatide
teavitamisega tuleb aktiivselt jatkata. Hoolimata sisseastumiskonkursist saavad reaalselt
praktiliselt koik soovijad IT-korgharidusopingutega alustada, kui nad tletavad korgkoolide
seatud minimaalsed sisseastumisnouded (eelkdige riigieksamite tulemused, mis ei kajasta
otseselt erialast valmidust). Viimastel aastatel on olnud kall sisseastumisel konkurss, kuid
opingutega on alustanud véhem iiliopilasi, kui on olnud dppekavadel 6ppekohti. Seetottu tuleb
aktiivselt jatkata kandidaatide virbamistegevusega ja uurida edasi, mis tooks piisavalt inimesi I'T
valdkonda. Kuigi teistes valdkondades voib olla kandidaatide leidmisega veelgi suuremaid
probleeme, ei tohi jatta tahelepanuta, et IT valdkond ei ole selles osas probleemivaba.

9. Voimalike iiliopilastena tuleb silmas pidada ka juba varem giimnaasiumi lopetanuid. Suur
osa IT erialadel dppijaid (eriti TU-s ja TTU-s) on praktiliselt vahetult parast giimnaasiumi
korgkooli astunud. Arvestades demograafilist ja to6jouturu situatsiooni, tuleks senisest rohkem
moelda ka vanematele inimestele 6ppimisvoimaluste pakkumisele. Praegugi on arvestatav osa
sisseastujatest varem korgkoolis midagi 6ppinud. Meie uuring niitab, et IT-6pingute alustajatest
on 21,4% lausa juba mingi muu valdkonna korgharidusega. Varem giimnaasiumi l6petanud
inimeste kogemuste ja hariduse arvestamine 6ppekavade planeerimisel ja 6ppe korraldamisel on
vdga oluline. Seejuures ei pruugi just tdiiemahuline bakalaureuse- v6i magistriope olla ainsaks
voimaluseks. Kaaluda voiks 1-aastaste magistrioppeprogrammide rakendamist.
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10. Tehke praktika korraldamisel koostood IT-ettevotetega. 28% IT-iiliopilastest vastas
opingute alguses, et pohjus, miks nad dpingute ajal toole laheksid, on praktika saamine (Kori jt,
2014). Seetottu on korgkoolidel ja IT-ettevétetel oluline iitheskoos leida sobivad paindlikud
lahendused praktikavoimaluste pakkumiseks vastavalt iilikoolis toimuvatele opingutele ja
ettevotjate ootustele. Praktikasiisteemi parem ldbimoétlemine ja rakendamine annab eelduse ka
praktilise poole suurenemisele oppekavades. Praktika eesmirgistamine ja motestamine peab
olema viaga selge. Eristada ja kasutada saab vihemalt kolme vormi: praktika ettevéttes (ollakse
seal to0l), praktika tlikooli koordineeritud ainena (minnakse ettevottesse ainult praktikale),
praktilised iilesanded (iihe voi korraga mitme aine raames).

11. Erinevate dpete ja 6ppeastmete rollid ning tahendused tuleb tipsemalt kokku leppida. IT
erialade puhul on kohati kutsehariduse, rakenduskorghariduse, bakalaureusedppe,
magistrioppe ja doktoridppe rollide ja tdhenduste piirid hdgusad ning erinevad osapooled
(iliopilased, ettevotted, korgkoolid jt) voivad neid modista erinevalt. Seetottu voidakse
pohjendamatult oodata ka samade eesmirkide tditmist niiteks rakenduskorghariduselt ja
bakalaureuseoppelt. Selline dubleerimine ei ole aga moistlik. Lisaks iildistele eesméarkidele on
seejuures on oluline teoreetilise ja praktilise ettevalmistuse vahekord ja sisu.

12. Tuleb aidata siititada noorte huvi IT vastu. Peamine IT 6ppekavadele kandideerimise
pohjus on huvi valdkonna vastu. Seega on korgkoolidel maistlik oma vastuvotutdos ja koolidega
koostos keskenduda tegevustele, mis tekitavad valdkonna vastu huvi. Seejuures teeb suur osa
tulevastest IT-iiliopilastest (2013. aastal 35% ja 2014. aastal 22%) oma otsuse I'T-d 6ppima minna
alles parast giimnaasiumi l16petamist.

Oppekava valikul sai otsustavaks ,,teaduskoolis vastava
kursuse libimine”.

13. Koolid vajavad IT-alase (eriti programmeerimise) 0ppe pakkumisel abi. Paljudes koolides
ei ole voimalik pakkuda kvaliteetset IT-alast eelopet korghariduse tasemel IT-Opingutega
edukaks ja teadlikuks jatkamiseks. Seetottu on oluline, et korgkoolid votaksid senisest olulisema
rolli tildharidus- ja kutsekoolidega koostd6d tehes IT-6ppe toetamisel (nt kdrgkoolide 6ppejoud
aitaksid 1abi viia voi ette valmistada ainekursusi, to6taks vilja koolidele sobivaid e-kursusi,
korraldaks IT alal voistlusi), aga ka informaatikadpetajate ettevalmistamisel (sh iimberéppe
pakkumisel). Olulisel kohal on ka spetsialistide pedagoogiline tdiendope, millega tegeleb niteks
TTU inseneripedagoogika keskus.

14. Oppekava ja dpingutega seonduvat tuleb iiliépilaskandidaatidele tipsemalt selgitada.
Viljalangenud ja edasi oppivate {iliopilaste vordlus niditab, et on vajalik senisest suurem
teavitustoo oppekava ja opingute kohta juba enne opingute alustamist. Ilmselt on suur osa
esimestel Oppeaastatel vdljalangenutest asunud 6ppima valel erialal voi vales kohas. Niiteks on
neil 6pingutega jatkajatest oluliselt madalam huvi IT valdkonna vastu ja hinnang éppekava ja
opingute (6ppejoudude ja dppemeetodite) vastavusele ootustele.
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15. Ulidpilastele tuleb enam selgitada magistridppe rolli. Teise dpinguaasta keskel (4. semestri
alguses) ei tea veel iile poole iiliopilastest, kas nad plaanivad jatkata opinguid magistrioppes.
Umbes kolmandik plaanib seda teha ja 13% ei plaani. Seega voiks juba esimese ja teise aasta
opingutes poorata enam tahelepanu sellele, et selgitada magistrioppe rolli ja seeldbi toetada
tliopilasi varakult teadliku karjdari planeerimisel.
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16. Ootused stipendiumi osas on suured, mdju ebaselge. Uliopilaste vastused niitavad, et
nende ootused stipendiumi suurusele on oluliselt suuremad kui praegu makstavad
stipendiumid. Samas ilmnes ka suur ootuste kasv teisel dppeaastal vorreldes esimesega.
Stipendiumi suuruse méju (nt dpitulemustele voi viljalangemisele) vajab edasist uurimist.

Opingute ldpetamisele aitaks kaasa ,,stipendiumi
suurendamine/iildistamine opitulemustest hoolimata’”.




Soovitused IT-ettevotetele

Korgharidusega tootaja vidrtustamine

1. Kui soovite korgkoolist spetsialiste, mitte madalama kvalifikatsiooniga t60 tegijaid, siis
arge varvake iiliopilasi liiga vara liiga suure koormusega toole. Suur osa iilidpilastest (42%)
laheks kiill raha teenimise eesmérgil pingute korvalt todle (Kori jt, 2014), aga sellega tekib suur
opingute katkestamise risk (Polidano ja Zakirova, 2011; Triventi, 2014). Samas ndeb osa
liopilastest (28%) toolemineku pohipdhjusena ka Oppimise ajal suurema praktika saamise
soovi (Kori jt, 2014). On leitud, et iile 24 tunni t66d néddalas suurendab oluliselt iilidpilase
toendosust iilikooliopingud katkestada (Moulin jt., 2013). Seetdttu peaks piiidma neile luua
vdikese koormusega paindliku ajagraafikuga tookohti. Seejuures voib ehk néustuda todandjate
intervjuudest selgunud hinnanguga, et korgkoolist omandatud kraad ei ndita tegelikke oskusi
(Jurgenson jt, 2013), kuid peaks métlema lihtsamatest oskustoodest keerulisemate tegemise
vajadusele, milleks omandada oskusteave loodetavasti just iilikoolis.

2. Tooandja poolt korghariduse vaartustamine ja sellega seonduvate karjairivoimaluste
nditamine on oppijatele olulised. Uuringud on nididanud, et kui t66andjal on negatiivne
suhtumine korghariduse omandamisse, siis mojutab see todtavat iilidpilast pigem 6pinguid
katkestama (Taylor jt, 2012). Mujal maailmas on kérghariduseta sageli raske IT valdkonnas t66d
saada. Naiteks Ameerika Uhendriikides on kérghariduse roll kasvanud ja korgharidusega
tootajad saavad suuremat palka (Sum jt, 2007).

Koostoo korgkoolidega

3. Ulikoolide koost6o IT-ettevotetega peab kindlasti jitkuma ning veel siisteemsemaks
muutuma. Jirjest enam kaasatakse IT-ettevotteid IT oOppekavade viljatootamisse ja
IT-spetsialistidest kiilalislektorid toovad vérskeid teadmisi IT valdkonna hetkesuundadest
(Valjur, 2013; Vestberg, 2013). IT-ettevotted teavad tooturu hetke- ja tulevikuvajadusi ning
oskavad soovitada, millise erialalise kompetentsiga IT-tudengeid vajatakse (Viljur, 2013).
Samuti tuleb jdtkata kiilastusi IT-ettevotetesse, mida kinnitab ka IT Opetajakoolituste
tagasisidekiisitlus, milles dpetajad pidasid IT-ettevotete kiilastusi dpetajakoolituse lahutamatuks
osaks (TU Arvutiteaduse Instituudi épetajakoolituse tagasisidekiisitlus). IT-ettevotete kiilastusi
peavad tdhtsaks ka programmeerimise kursuse kiisitlusele vastanud opetajad, kellest 80% on
sellest viga huvitatud voi huvitatud (Puniste, 2015). Ténu teadlikumale ja motiveeritumale
Opetajale voib tousta ka opilaste teadlikkus IT valdkonna voimaluste kohta. Seda kinnitab ka
ITL-i poolt tellitud IKT populaarsuse uuring, mille tulemusel ligi 50% vastanud opilastest saab
IT erialade kohta infot just koolist (ITL, 2014).




»»Ma oletan, et kui eksisteeriks praktikumi/t66 rithmad, mis
tegeleks reaalsete programmide voi teenuste pakkumisega
firmadele, kes oleks nous selle eest maksma. Naiteks mingi

viike firma sooviks umbes mingit kasutajaliidese
programmi ning oleks nous selle eest maksma natuke ja
iiliopilane vo6i viike grupp oleks voimeline
midagi valmis kirjutama.

4. IT-ettevotted peaksid kaaluma voimalusi iiliopilastele tdiiendavate oppepraktika kohtade
loomiseks. 28% IT-iiliopilastest vastas dpingute alguses, et pohjus, miks nad dpingute ajal todle
ldheksid, on praktika saamine (Kori jt, 2014). Seetottu on kérgkoolidel ja IT-ettevotetel oluline
tiheskoos leida sobivad paindlikud lahendused praktikavoimaluste pakkumiseks vastavalt
tilikoolis toimuvatele dpingutele. Jiirgenson jt (2013) on leidnud t66andjaid intervjueerides, et
praktikavoimaluse pakkumine on IT-ettevotetele ka heaks voimaluseks leida héid tootajaid juba
koolipingist. Ulidpilased soovivad opingute ajal toole minna erinevatel pohjustel: soov
omandada tookogemust, soov tdsta tooturul konkurentsivoimet, soov omandada iildiseid
oskusi, mida tilikoolist ei saa, ebakindel majanduslik olukord, lisaraha teenimise soov, soodsad
toopakkumised ning tootamist voimaldav dppekorraldus (Linn, 2014). Nendega arvestamine
aitab leida sobivaima lahenduse.

»~Oppekavasse sisse seada kohustuslik praktika firmas.“

»Leppida firmadega kokku, mis oppe tasemest kuhu saab
praktikale minna.

Eriala populariseerimine

5. Eesti Infotehnoloogia ja Telekommunikatsiooni Liit (ITL) koostoos IT-ettevotetega peaks
kindlasti jatkama koolikiilastusi, et tosta veel rohkem noorte teadlikkust IT-haridusest ja
toovoimalustest. Ligi 62% ITL-i uuringu vastanutest pidasid kooli parimaks info jagamise
kohaks, olgu selleks siis arvutitund, IT-huviring v6i konkreetne koolikiilastus. Samas raagib
koolikiilastuste vajalikkuse kasuks ka fakt, et iile poole (53%) uuringus osalenutest viitis, et IT
erialade kohta on infot siiski viahe (ITL, 2014). Ilmselt puuduliku info téttu valis vaid 14%
abiturientidest loodus- ja tippisteadused (sh IT) oma esimeseks edasioppimise valikuks (Mégi ja
Nestor, 2012). Meie uuringu tulemuste pohjal voiks koolikiilastusi pakkuda juba noorematele
opilastele ja need voiks olla pigem , kded kiilge” kogemused, sest sisseastujate huvi I'T vastu tuli
pigem esimesest isiklikust kogemusest IT-vahenditega (nt oma esimene arvuti, veebileht voi
kirjutatud programm).

Murdepunktiks oli ,,suur promo keskkooli ajal ja tuttavaks
saamine Taxify loojaga.“




6. On olemas reaalne vajadus IT-t60stust tutvustava dokumentaalfilmi jirele. Seda kinnitab
ka Tartu Ulikooli bakalaureusetd raames libi viidud programmeerimise kursuse kiisitlus, kus
ligi 70% vastanud Opetajatest leidsid, et see on huvitav idee (Puniste, 2015). Tutvustav
dokumentaalfilm tooks IT-sektori Oppimis- ja karjadrivoimalusi Opilastele ldhemale ja
teadvustaks opilasi IKT valdkonna ametite mitmekesisusest. ITL-i uuringust selgus, et opilaste
seas on enimtuntud IKT ametiks programmeerija. Seda meelt oli 28% vastanutest. Veelgi
kurvem on aga tosiasi, et sellele kiisimusele jattis vastamata pea kolmandik dpilastest, mille tiks
pohjusi voib peituda nende viheses teadlikkuses IT-sektori voimalustest (ITL, 2014).

7. IT-ettevotted voiksid veel rohkem panustama IT-huviringide tegevusse. Meie uuring
nditas, et 60% vastajatest tegi erialavaliku pohikoolis v6i glimnaasiumis. Seega on kool ja selles
pakutavad voimalused poéhiliseks suunajaks opilase valikus. Statistika jdrgi on alla 7% Eesti
tildhariduskoolide opilastest seotud IT voi loodusteaduste valdkonna huviringidega (Migi ja
Nestor, 2012). Vahene kaasatus on tingitud vastavate huviringide puudusest. IT-huviringide
puudus on aga tingitud eelkoige nende stardikapitali suurusest. Pidevalt uuenev IT valdkond
nduab uusi tehnoloogiaid (arvutid, nutiseadmed, robootikaplatvormid,
3D-modelleerimisseadmed jne) ning ajaga kaasas kdimine nouab suurt rahalist ressurssi. Hetkel
toetab IT-huviringe riigi korvalt veel Vaata Maailma sihtasutuse ,,NutiLabori“ programm, mille
kaudu on viimase nelja aastaga I'T- ja teised ettevotted huviharidusse panustanud iile 300 000 €
(www.vaatamaailma.ee, www.nutilabor.ee). Samas tunnevad koolid vajadust ja tosist huvi
selliste ringide vastu.

Nikos Pappas, Yannis Voutsalas (2015). Computer Lab. CC BY 2.0



Soovitused poliitikakujundajatele

Poliitikakujundajate kites on tingimuste loomine selleks, et teised eelnevalt kisitletud
sihtrithmad (nt koolid, kdrgkoolid, lapsevanemad) saaksid neile tehtud soovitusi ellu viia.
Seetottu koostame uuringu pohjal soovitused, mida arvestada IT valdkonna arengut toetavate
otsuste tegemisel riiklikul, kohalikul v6i kooli tasandil. Jargnevalt esitame kdesolevas uuringus
kogutud andmetele ja nende pohjal erinevatele sihtrithmadele tehtud soovitustele tuginedes
soovitused poliitikakujundajatele IT valdkonna arengu soodustamiseks. Soovitused on jagatud
nelja kategooriasse: sisu, vahendid, lisavoimalused ja toetus.

Sisu kujundamine

1. IT opetamine koolides vajab iilevaatamist. Koolides dpetatakse arvutiopetuse/informaatika
ja teiste sarnaste ainete raames viiga erinevat ainesisu ja viga erinevatel meetoditel. Uldiselt voib
eristada kolme suunda: tavakasutaja, arvutiteaduse (programmeerimise) ja teiste Oppeainetega
seotud suunda. Samas on Eesti elukestva oppe strateegias ning rahvusvaheliselt olulisena vilja
toodud vajadus digipadevuse ja iilekantavate oskuste arendamise jarele (mitte koigile ei ole vaja
niiteks programmeerimisopet, kuid tavakasutaja ja teiste dppeainetage seotud suund peaks
olema koigile kittesaadav). Sellest peaks ldhtuma ka IT-6pe koolides. Samas sageli ei kasutata
koolides neid valikainete ainekavu, mis on kirjeldatud riiklikus 6ppekavas. Uks vdimalikke
pohjusi on Opetajate ebakindlus IT Spetamisel. Seega tuleb ka leida vahendeid opetajate
padevuste arendamiseks (nt Opetaja jaoks tasuta voi odavad koolitused, opikogukondades
oppimine) ning I'T 6ppe ithtlustamiseks.

2. Vilishindamine peab keskenduma ka iilekantavate oskuste hindamisele. IT-6pe arendab ja
to6 IT valdkonnas eeldab mitmeid {ilekantavaid oskusi, nt suhtlemisoskust,
probleemilahendamisoskust voi arvutuslikult métlemise oskust (computational thinking). Et
koolid neid vaartustaks, on vaja hakata neid oskusi selgelt hindama riiklikul tasemel, nt
matemaatika riigieksamil ja erinevatel koolieksamitel (iilekantavaid oskusi on voimalik hinnata
iga Oppeainega seonduvalt). Lisaks ei kuulu arvutuslikult métlemise oskus iildtunnuste ja
oppekavas kirjeldatud padevuste hulka. Arvutuslikult métlemise oskuse hindamiseks riiklikul
tasemel tuleks see lisada ka 6ppekavasse.

3. IT valdkonna todtajate kutsekompetentsuste loend vajab iile vaatamist. Kui praegu voib
tajuda, et korgkoolid 6petavad midagi muud kui té6andjad vajavad, siis tuleb kokku leppida
selles, mida korgkoolid 6petavad. 2014. aastal uuendati kiill IT valdkonna kutsestandardeid, aga
muudatused ei ole joudnud veel 6ppekavades.




Vahendite tagamine

4. IT 6ppevahendeid on vaja kéigile. Koolis IT valdkonna vastu huvi tekitamiseks tuleb tagada
oOpilastele vahendid, mis seda vdimaldavad: Opilaste isetegemist toetavad Oppematerjalid,
IT-vahendid jms. Siin aitaks ka vaba tarkvaravara ja pilveteenuste kasutusele votmine, mis on
koigile tasuta. Samas on vaja Opetajate koolitust, mis tagab nende vahendite kasutamise (sh
metoodika) oskused. Opilased peavad saama suurema vastutuse dppeiilesannete kavandamisel,
ldabimisel ja hindamisel (nagu oodatakse ka vastavalt Eesti elukestva dppe strateegiale).

5. Olemasolevaid IT-vahendeid tuleb rohkem &ppimiseks kasutada. Opilastel on sageli
olemas oma nutiseadmed, mida voiks ulatuslikumalt ja eesmargiparasemalt kasutada pea igas
tunnis ja ka vahetunnis. Selle eelduseks on vaba interneti olemasolu koolis. Lébi selle on
voimalik suurendada opilaste isetegemist ja seetottu tuleb vaadata iile koolide praktikad ja
suunata IT-taristu arendamise vahendid eelkodige vabavorgu arendusse ja nutiseadmete
soetamisse (neile, kel endal see voimalus puudub). Samuti oleks vaja toetada lapsevanemaid (nt
koolituste, infotundidega), et tosta nende teadlikkust lapse nutiseadme kasutamise ning sellega
kaasnevate ohtude kohta.

Lisavoimaluste loomine

6. Huvilistele on vaja siivendatud oppe voimalusi. IT-huviliste Opilaste toetamiseks tuleb
rahastada huviringe ja tdiendava Oppimise voimalusi igas koolis, koérgkoolide juures,
noortekeskustes, mitmesuguste organisatsioonide ja ettevotlike rithmade eestvedamisel (nt Eesti
Teadusagentuur, HITSA, mittetulundusiihingud, Eesti Infotehnoloogia ja
Telekommunikatsiooni Liit, Vaatas Maailma sihtasutus) voi veebipohiste huviringide loomist.
Lisaks oleks vaja koolitada IT ringide juhte ning toetada senisest enam ringide vahendite
soetamist ja t66d.

7. Oppimiseks on vaja paindlikke interdistsiplinaarsust soosivaid vorme. IT valdkond
seostub itha enam erinevate eluvaldkondadega ja seetottu on vaja spetsialiste, kes omandavad
mitu eriala voi 6pivad IT-d oma muu valdkonna t66 korvalt. Seetottu on vaja dppes suuremat
paindlikkust ja erialade vahelist koost6od.

Toetuse tagamine

8. Karjddrikoordinaator voi -ndustaja on koolis oluline todtaja. Tema aitab Opilastel enda
soovidest teadlikumaks saada ja targemaid valikuid teha, mistottu peaks vahenema tdendosus
langeda korgkoolis opingutest vilja juba esimesel oppeaastal ja ihelt erialalt teisele liikumine.
Seelédbi jouaks noored kiiremini 6ppima seda, mis neid enam paelub ja milles nad on seetottu ka
valmis enam pingutama ja panustama Eesti arengusse. Karjdarikoordinaator voiks ka ise IT
valdkonnas tootamisest teadlikum olla ning kiilastada naiteks I'T ettevotteid.

9. Selgemat reguleerimist vajaks dppimise ja to6 iihildamine. Ei ole maistlik, kui piiiitakse
tiheaegselt olla taiskohaga oppija ja too6taja, aga moistlikus mahus todtamine opingute ajal on
oluline. Seega on vaja luua soodne keskkond, mis toetaks liithiajaliste ja osalise t6dajaga
tookohtade loomist oppijatele. IT-6ppe kontekstis oleks parim, kui vastavad tookohad toetavad
opinguid ja vastupidi, 6pingutes omandatut oleks kohe voimalik rakendada to6kohal.




10. IT valdkonnast teadlikkuse tostmine ja IT populariseerimine vajab sihipirast tegevust.
Kui paljudes teistes valdkondades on saavutatud hdid tulemusi nditeks libi kohustuslike
oppeainete koolis, siis IT valdkonnast on {iliopilastel sageli ebaselge ettekujutus, mis voib olla
iiks pohjustest, miks suur osa IT-iiliopilastest katkestab korgharidusopingud juba esimesel
aastal. Seega on IT valdkonnas vaja suunata tavalisest enam vahendeid teadlikkuse tousu ja
populariseerimist voimaldavatele tegevustele.

4. Ulidpilane vajab voimalust épingute ajal rahaliselt iseseisvumiseks nii, et ei peaks liiga
palju oOpingute korvalt tootama. Ulidpilased tahavad iseseisvuda ja praegune
oppelaenusiisteem ei paista olevat vahemalt osale iilidpilastest piisavalt atraktiivne vorreldes
todle minemise voimalusega ning Oppelaenu suurus ei voimalda ikkagi ainult éppimisele
pithenduda. Samas on mérkimisvéddrne, et kui rahalised toetused vihendavad viljalangemise
riski, siis laenude votmine (sh 6ppelaen) voib kidia ka kdsikdes suurema viljalangemisega. Kuna
IT valdkonnas on lajaldased voimalused to6tamiseks (palju vabu tookohti), siis on ka suur risk,
et tookoormuse suurenemine tingib opingute katkestamise. Seega tuleks kaaluda véimalust
maksta suuremale hulgale ilidpilastest suuremaid stipendiume, mis arvestaks ka reaalsete
elamiskuludega.

-
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Soovitused edasisteks uuringuteks

Kiesolev teadusprojekt kestis veidi enam kui kaks aastat. Selle ajaga ei omanda IT eriala
tliopilased veel bakalaureusekraadigi ja seega ei saa veel teha jédreldusi iliopilaste
opimotivatsiooni vim tunnuste muutumise kohta kogu 6pingute perioodi viltel. Samuti ei ole nii
lihikese ajaga vdimalik kavandada vajalikke tegevusi ega hinnata nende méju IT valdkonna
karjadrivalikutele. Kiill aga on see aeg voimaldanud méista lajemalt probleeme, mis vajaksid
edasist kasitlemist Eesti kontekstis. Nii esitame jdrgnevalt ka loetelu edasiste uuringute
soovituslikest suundadest.

1. Uldhariduskoolide IT-dppe uuring. Uldhariduskoolides toimub IT-alane 6pe viga
erinevates suundades ja vormides ning digipadevus on hiljeti oppekavasse lisatud
tildpadevusena. Mboistlikumaks ja optimaalsemaks koordineerimiseks on vajalik pohjalik
uuring, mis voimaldaks esile tuua parimad praktikad ja samuti pakkuda vilja selgemad
lahendused, mis aitaksid kaasa kitsaskohtade leevendamiseks. Lisaks tuleks tulemuste pohjal
tegeleda ka tileriikliku arvutiopetuse/informaatika ainekava viljatootamisega.

2. IT-alase kutsehariduse uuring. Kutseharidusoppeasutustes opib IT erialadel iile 2400
inimese. Ka sellest valdkonnast on vajalik pohjalik iilevaade. Kutsehariduse dppekavade ja 6ppe
analiiiis vorrelduna kérghariduse oppekavade ja dppega voib voimaldada molemi paremat
korraldamist.

3. Viljalangejate tulevikuteede uuring. Pikem uuring, mis niitab, kas need, kes dpingud
l6petavad, ldhevad ka IT valdkonda td6le ja mis saab neist, kes vilja langesid - kas nad lahevad
samuti IT valdkonda t66le voi kas nad jatkavad hiljem pooleli jadnud 6pinguid. See uuring peaks
jatkuma ka magistritasemel. Uuringu tulemusel peaksime teada saama, kas véljalangemine on
tosine probleem ja kas potensiaalsedviljalangejad tuleks selekteerida juba vastuvotuprotsessis
voi on viljalangenutel oluline roll IT valdkonna seostamisel muude valdkondadega.

4. Tootavate iiliopilaste uuring. Tuleks selgitada, kuidas muutub IT valdkonnas todtavate
iiliopilaste osakaal kogu 6pingute perioodi jooksul (kdesolevalt oli voimalik uurida kaht esimest
opinguaastat, kuid info puudub bakalaureusedppe 16puaasta ja ka magistrioppe kohta) ja mida
IT valdkonnas tootavad iilidpilased dpingutelt ootavad ning kuidas nad saaksid koige paremini
opinguid ja tootamist tihendada. Selle uuringu tulemused oleksid oluliseks sisendiks
korgkoolide ja IT-ettevotete koostooks ning on olulised uute dppekavade ja Gppevormide (nt
suuremamahuline e-Ope, osaajaga 6pe) kavandamisel.

5. Tooandjate ootuste uuring. Uuring sellest, mida todandjad ootavad, et korgkoolis
IT-tliopilastele opetatakse, et lopetanud iiliopilased saaksid kohe t66turul vaga hasti hakkama.
Seejuures on oluline arvestada tulevikuperspektiivi — korgkoolid peaksid ette valmistama
IT-spetsialiste, kes on valmis tulemuslikult toimetama tuleviku-, mitte olevikuprobleemide
lahendamisel. Kindlasti oleks vajalik ka erineva taustaga IT valdkonnas todtavate inimeste
vordlus: korgharidusega, korghariduseta, kutseharidusega.




6. IT-alaseks korgharidusdoppeks valmistumise uuring. Uliopilastel on erinevad kogemused
IT-ga enne korgkooli ning leidsime, et varasemad kogemused annavad eelise IT-6pingute
alguses. Oleks vaja uuringut sellest, kuidas valmistuda korgkooliopinguteks nii, et dpingutes
edukas olla. Lisaks, kuidas korgkool saaks toetada tiliopilasi, kes ei ole nii hésti ette valmistatud
voi iliopilasi, kes on laisemad ja ei kasuta oma potentsiaali. Selle uuringu tulemusel peaks
leidma uusi ideid, mida Opetajad ja Oppejoud saaksid kasutada Oppijate toetamisel ning
motiveerimisel.

7. Alusopingute keerukuse pohjuste uuring. Mitmed uuringud niitavad, et IT valdkonna
korgharidusopingutest langetakse sageli vilja keerukate alusainete tottu. Nii on vaja selgitada,
miks valdkonnas olulised ained (matemaatika, programmeerimise alused) on Oppijatele
keerulised ja kuidas muuta nende 6ppimist tohusamaks ning motiveerida dppijaid neid aineid
pohjalikult 6ppima. Vajadusel tuleb kaaluda ka ainete v6i nende koha muutmist.

8. Vordlusuuringud teiste riikidega. Kdesolevas uuringus osalesid ndustajatena nelja riigi
eksperdid, kes leidsid, et mitmeid soovitusi voiks arvestada ka rahvusvahelisel tasemel. Seetottu
vadriks uuringu tulemused laiemalt levitamist ja seejdrel on moistlik uurida, millised meie
soovitustest ja kuidas on laiemalt rakendatavad ning kuidas erinevate tegurite moju avaldub
soltuvalt riigispetsiifilistest vin teguritest.

9. Kédesoleva uuringu soovituste rakendamise uuring. Jatku-uuring selleks, et selgitada vilja,
kas ja kuidas on meie uuringu soovitused arvesse voetud ja moju avaldanud.
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Kéesolev raport andis iilevaate hetkeolukorrast Eesti iildhariduskoolides ja korgkoolides
toimuvast IT-oppest. Labiviidud uuringus oli vaatluse all kolm aspekti: huvi tekkimine IT
valdkonna vastu, motivatsioon jdtkata IT-6pinguid ja IT-6pingute katkestamise pohjused
korgkoolis.

Huvi IT oppimise vastu tekkis enamasti juba lapsepdlves, kui saadi isiklik arvuti voi arvutiga
midagi ise teha. Huvi tekkimisel olid olulised ka arvutidpetuse vdi informaatika tunnid koolis.
Riiklikud 6ppekavad kohustuslikku arvutidopetuse/informaatika dppeainet ei sétesta, kuid siiski
pakub enamik koole sellist 6ppeainet. Arvutidpetuse/informaatika véi muu sarnase nimega
tundide sisu on koolides aga vdga erinev ja ithtseid oppematerjale ei eksisteeri. Lisaks ei ole
sellise aine Opetajad sageli ise korgkoolis informaatikat o6ppinud ja veel harvem
informaatikadpetajaks oppinud. Arvutidpetuse/informaatika Oppeaine mooddukas mahus
koordineerimine voiks tulla kasuks.

IT-iliopilased opivad enamasti korgkoolis sisemisest motivatsioonist, kuid opingute ajal
motiveerib {iiliopilasi 6pinguid jatkama ka kontakt IT-ga, t66voimalused ja palgad, isiklik ja IT
valdkonna areng ning dpikeskkond korgkoolis. Siin saaks palju dra teha ka kérgkool, kes toetaks
tliopilasi ja arvestaks nende ootuste ja vajadustega. Kuna paljud IT-tudengid tootavad ka
opingute ajal ja tookohas neilt korgharidust ei nduta, siis vajab tootavate tudengite
motiveerimine dpingute jatkamiseks erilist tihelepanu.

Korgkoolide IT erialadel on tilidpilaste vdljalangevus iisna suur. Peamised dpingute katkestamise
pohjused, mis viljalangenud iilidpilased vidlja toovad, on jiargmised: eriala ei olnud sobiv,
oppekoormus oli liiga suur ja 6ppeained keerulised, kdrgkoolis 6ppimine ei vastanud ootustele,
t00 korvalt ei jadnud opinguteks piisavalt aega voi iilidopilane soovis IT-6pinguid jatkata monel
teisel oppekaval. Osal tudengitest on ka isiklikud, tervislikud v6i majanduslikud pohjused
vdljalangemiseks. Seega oleks vaja tiliopilasi toetada, et nad teeksid dige erialavaliku ega kaotaks
opingute kaigus huvi IT 6ppimise vastu.

Seoses nende kolme aspektiga ilmnes hetkeolukorras mitmeid probleeme, mille lahendamiseks
koostati soovitused erinevatele sihtrithmadele: oOpilastele, ilidpilastele, lapsevanematele,
IT-ettevotetele, tildhariduskoolidele, kdrgkoolidele ja poliitikakujundajatele. Nende soovituste
jargimine voiks tagada selle, et kiiresti arenev IT valdkond piisiks Eestis ja ka maailmas
jatkusuutlik. Kindlasti ei ole kdesolevas uuringuprojekti raportis kasitletud koiki IT valdkonna
jatkusuutlikkuse tagamisega seotud aspekte. Samuti ei olnud voimalik uurida koiki sihtrithmi
(nt kutsehariduse oOppureid voi magistri- ja doktorioppe {ilidpilasi). Seega on oodatud
koostooettepanekud edasisteks uuringuteks.
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