KEEMIAOPETAJATE INSPIRATSIOONILAAGER 2026

Sisend: Kasutab erinevaid molekuli koostise ja ehituse kujutamise viise; analiiiisib ihendi struktuurvalemis sisalduvat teavet. Rakendab
siistemaatilise nomenklatuuri p6himotteid alkaanide naitel.

ALKAANID JA ISOMEERID

Tooleht ¢ 70 minutit « paaristooks sobiv

Nimi: Klass: _ Kuupiev:

Juhend Opetajale:

1) Opilasel peab olema eelnevalt selge
a) Mis on alkaan ja kuidas seda dra tunda?
b)  Alkaanide nomenklatuuri alused (sh hargnenud molekulid)

) Molekulide kujutamise viisid: klassikaline e tasapinnaline valem, lihtsustatud valem ja graafiline
valem.

2) Opetajal on kaks valikut: kas kasutada veebilehte https://app.molview.com/ vdi kasutada molekulide
mudelite komplekti (ainult stisinikud ja vesinikud). Kui kasutate kompleti, siis vdib anda ainult 8
slisiniku aatomit ja 18 vesiniku aatomit ja liksiksidemed (ei pea jagama kogu komplekti).

3) Seda toolehte on kodige parem siduda isomeeride teemaga.
4) Opetaja saab muuta koostatavate isomeeride arvu sdltuvalt dpilaste vdimekusest ja tunni pikkusest.

5) Tundi tuleks alustada isomeeride definitsioonist. Tuleks Opilastele selgitada, kuidas isomeere dra
tunda. Enne teist tilesannet voib dpilastele selgitada isomeeride keemis- ja sulamistemperatuuride
erinevuse pohjuseid.

6) Sobib hasti paaristdona.

Teema sissejuhatuseks ja kordamiseks:

1) Mis on siisivesinik ehk alkaan? Millistest elementidest see koosneb?
2) Mitu sidet moodustab tavaliselt stisiniku aatom?

3) Mitu sidet moodustab vesiniku aatom?

4) Mida tahendab, et siisivesinik on kiillastunud?

5) Mis on isomeerid? Leia jargmiste ihendite hulgast isomeerid.
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Sissejuhatus:

[gapaevaselt liigume modda tanklast, kus on miiiigil bensiin oktaaniarvuga 95 ja 98. Kas sa oled
moelnud, mida see arv naitab?

Bensiini kvaliteeti ja detonatsioonikindlust (vastupanu isesiittimisele rohu all) moddetakse
oktaaniarvuga.

Selle mairamisel kasutatakse kahte vordlusainet:

Isooktaan (CsHis): Vdga hea detonatsioonikindlusega hargnenud alkaan, mille oktaaniarvuks
on maaratud 100.

n-heptaan (C7H16): Vdga kergelt detoneeruv sirge ahelaga alkaan, mille oktaaniarvuks on
madaratud 0.

Naiteks bensiin oktaaniarvuga 95 kditub mootoris pdlemisel samamoodi nagu segu, mis koosneb
95% isooktaanist ja 5% n-heptaanist.

Selles toolehes uurime siisivesinike ehitust ja isomeeriat.
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Koosta kuus oktaani CsHis isomeeri.

Ehita liks isomeeri mudel. Naita seda opetajale. Kui see on 0ige, siis koosta selle tasapinnaline,
graafiline ja lihtsustatud struktuurivalem. Anna nimetus saadud isomeerile.

a) Molekul nr 1:

Tasapinnaline valem: Graafiline valem:

Lihtsustatud valem:

Nimetus:

Jatka iilesannet esimese molekuli eeskujul.

b) Molekul nr 2:

Tasapinnaline valem: Graafiline valem:

Lihtsustatud valem:

Nimetus:

Autorid: Aleksandr Kirpu, Polina Turov, Jelena Valk, Tatjana Ojavere, Aita Raudkivi |

Keemiadpetajateinspiratsioonilaager2026 | CC BY-NC 4.0



c) Molekul nr 3:

Tasapinnaline valem: Graafiline valem:

Lihtsustatud valem:

Nimetus:

d) Molekul nr 4:

Tasapinnaline valem: Graafiline valem:

Lihtsustatud valem:

Nimetus:
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e) Molekul nr 5:

Tasapinnaline valem: Graafiline valem:

Lihtsustatud valem:

Nimetus:

f) Molekul nr 6:

Tasapinnaline valem: Graafiline valem:

Lihtsustatud valem:

Nimetus:
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Isomeeride keemis- ja sulamistemperatuur soltub isomeeri asendusriihmade arvust ja paigutusest.
Reeglina, mida rohkem on isomeeril asendusriihmi, seda madalam on selle isomeeri keemis- ja
sulamistemperatuur.

Jarjesta iilesandes 1 koostatud isomeerid keemistemperatuuride kasvu jarjekorras (alustades
madalamast).

Jarjekord Molekuli nimetus Keemistemperatuur

1
2)
3)
4)
5)

6)

Kontrolli saadud jarjestust internetist. Lisa leitud keemistemperatuurid molekulidele. Kas said
samad tulemused? Arutle voimalusel dpetaja voi paarilisega, miks voivad tulemused erineda?

Uuri ja vasta kiisimustele. Otsi abi internetist.

a) Kuidas mojutab oktaani isomeeride hargnemine bensiini oktaaniarvu ja mootori t66d?

b) Mida tahendavad bensiini margistuses tahised E5 ja E10?
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c) Kas bensiini E5 ja E10 sdilivusaeg on piiratud?

LISAULESANNE/ KODUNE ULESANNE EDASIJOUDNUTELE:

1. 0SA: Oppevideo vaatamine

Vaata labi 6ppevideo ,NanoPutianid - inimesetaolised molekulid“
https://drive.google.com/file/d /1E4]qalsONeU3QuCBhbllkOt3 MczeB2I/view?usp=sharing

2. OSA: Enesekontrolli kiisimused
Vasta liihidalt ja konkreetselt jargmisele 10 kiisimusele tuginedes vaadatud videole:

1. Kui pikk on liks NanoKidi molekul nanomeetrites?

2. Millises tlikoolis ja millise professori juhtimisel NanoPutianid esmakordselt siinteesiti?
3. Mis tiitipi ristsidestusreaktsiooni abil iihendatakse NanoKidi keha ja jasemed?

4. Millist funktsionaalset rithma kaitseb NanoKidi "pea" ehk 1,3-dioksolaanirongas?

5. Kuidas nimetatakse keemilist reaktsiooni, millega vahetatakse NanoKidi "paid"?

6. Millist laboriseadet kasutatakse selle atsetaalide vahetusreaktsiooni kiirendamiseks?

7. Millise spektroskoopia meetodi abil toestatakse siinteesitud NanoPutiani tapset
struktuuri?

8. Mis riihm peab olema molekuli "jalgadel” (alkiiiiniahelate otstes), et see kinnituks
kuldalusele?

9. Kuidas nimetatakse nahtust, kus tioolrithmadega molekulid moodustavad kullal
korraparase iihekordse kihi?

10. Nimeta tiks praktiline tulevikutehnoloogia valdkond, kus NanoPutianite loomisel
arendatud keemiat rakendatakse.

3. OSA: Praktiline iilesanne - loo oma NanoPutian!

Loo veebiprogrammis https://app.molview.com/ oma nano-tegelane.

Void teha klassikalise NanoKidi v6i mdne muu nano-spetsialist!

Esita t00: Muuda paremal 3D-vaate stiili, tee ekraanipilt (screenshot) voi lae pilt alla ja lisa see
oma todlehele vdi joonista see to6lehele!
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