9. klass MOOL Opetaja tédjuhis

1. Sissejuhatus

Mooli mdiste dpetamine on 9. klassi keemias (iks suuremaid valjakutseid. Opilaste
jaoks on antud teema abstraktne ja arusaamatu. Sissejuhatuse eesmark on selgitada
mooli moistet 1abi igapaevaste loendussdnade (mool on keemikute loendussdna),
naiteks duo — 2, tosin — 12, kvartett — 4 jne. Manguliste lUlesannete eesmark on
Opilastele naidata sbnade taga peituvaid arve ja teha mool seelabi lihtsamini
moistetavaks.

= Tunnis labimangimiseks voi kodus kordamiseks sobib LearningApps'i mang
erinevatest loendussdnadest. (Opetaja saab esitatud lingist ise luua QR-koodi
ja kuvada selle tahvilile.)
Mang: https://learningapps.org/watch?v=phacocp5326

=> Loendussdnade 6ppimiseks vdi kinnistamiseks saab tunnis mangida
Tarsia puslet (veebileht https://www.tarsiamaker.co.uk/) (t66 paarides).
Selleks tuleb vélja printida Tarsia pusle fail. Failis on saadaval kaks suurust
(suurem ja vaiksem) — dpetaja saab valida oma klassile sobivaima.
1. Kolmnurgad tuleb Idigata piki jooni vélja ja ajada need laual segamini.
2. Opilaste lilesanne on panna kolmnurgad kokku nii, et kokkupuutuvatel
kilgedel oleksid kohakuti loendusséna ja sellele vastav arvvaartus
(nt tosin — 12, mool — 6,02 + 10% osakest). Lopptulemusena peab
moodustuma Uks suur kolmnurk.
Prinditav pusle:

https://drive.google.com/file/d/19HO0Xhm36b21GczC-02HWGrSu9B2p7W9qg/lvie
w?usp=sharing

- Liikumispaus loendussénade kinnistamiseks ja gruppide moodustamiseks

| Paaride moodustamine erinevuste alusel
e Paaridesse votavad need, kellel on seljas sinuga teist varvi T-sark/pusa/kellel on
sinnipaev samal aastaajal vms erinevus
Paaridesse vbib jagada likskbik milliste erinevate kriteeriumite alusel

Il Triode moodustamine sarnasuste alusel
e Trio moodustavad need, kellel on pinalis roheline pliiats/kes tulid kooli bussiga,
autoga, jalgsi vdi jalgrattaga vms sarnasus
Trioks voib jagada likskbik milliste sarnaste kriteeriumite alusel

Il Kvarteti moodustamine (naiteks rihmatoo jaoks)
e Kuvarteti moodustavad need, kellel on lemmikloomaks koer, kass, papagoi vms/
kelle eesnime esitdhed on tahestikus Uksteisele kdige lahemal vms
Kvartetiks vbib jagada (ikskbik milliste kriteeriumite alusel
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9. klass MOOL

2. Riisiga aine hulga naitlikustamine — grupitoo (3

opilast).

Kiisimus klassile: kas 1 mool riisi mahub siia potti?
(arutlemiseks anda aega).
Kas 1 mool riisiteri mahub meie klassiruumi?

Praktiline t00: Uhe riisitera massi maaramine

Katsevahendid: riis, kaalud, keeduklaas.

Toojuhend:

- Loetle keeduklaasi 50 riisitera.
- Mobdda loetletud riisiterade mass (ilma keeduklaasi massita) ja pane vihikusse

kirja.

- Arvuta UHE riisitera keskmine mass.

Opetaja tédjuhis

- 1 moolis on 6,02 - 10% osakest. Arvuta, kui palju kaalub 1 mool riisi?

- Esita tulemus kilogrammides ja tonnides.

- Otsi internetist ja arvuta, mitu raskeveokit on selle riisikoguse transpordiks

vaja?

1 MOOL VETT

:
_

1 MOOL SUSINIKKU

1 MOOL OHKU

1 MOOL RAUAPURU

Opetaja méddab keeduklaasi valmis 1 mool jargmisi aineid, et &pilasel tekiks
nagemisaisting 1 mooli erinevustest: 1 mool vett — 18 g, 1 mool susinikku — 12 g,
1 mool 6hku éhupallis — 29 g, 1 mool rauapuru — 56 g.
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9. klass MOOL Opetaja tédjuhis

3. Opilase iseseisev t66 materjalidega

Variant 1: 6petaja jagab Opilastele teooriateksti, Opilased loevad selle |abi ja teevad
iseseisvalt sellest konspekti. Opetaja vdib pilastele anda ette marksénad, mis
peavad kindlasti konspektis olema, nt: aine hulk, mool, Avogadro arv, aine hulga
arvutamise valem koos simbolite, Uhikute ja nende tdhendustega.

Variant 2: dpetaja prindib teooriateksti valja, Opilased saavad tekstis olulisema alla
joonida/esiletdsta (voi teooriaosa teksti vihikusse kleepida).

Seejarel naitab Opetaja Opilastele koomikseid vo6i jagab need valjaprindituna
dpilastele. Uhiselt (v6i paarides/vaikestes rihmades) arutletakse, kas koomiksites
sisalduvad Ulesanded on korrektselt lahendatud — anallitsitakse koomiksite sisu ja
pdhjendatakse, kas ja miks on vdi ei ole nende sisu korrektne.

Teooria:

Kui Utleksid sobrale: "Seda TikToki videot vaadati 10 miljonit korda", kasutad sa arvu
kirjutamise asemel lihendit 10M. Keemias on aatomid nii pisikesed, et neid on Uhes
veetilgas miljardeid. Selleks, et mitte kirjutada paberit tais nulle, thistavad keemikud
aine hulka tdhega n ja méddavad seda Uhikuga mool (mol).

Taht n ehk aine hulk naitab, mitu "pakki" ehk mooli osakesi meil on. Nii nagu M
tahistab miljonit, tahistab keemias 1 mool tapselt Uhte kindlat arvu osakesi.

Seda osakeste arvu ihes moolis nimetatakse Avogadro arvuks (N,). See on pusiv
arv: N, = 6,02 - 10% osakest/mol. Uks mool ehk aine hulk n = 1 mol sisaldab alati
tapselt nii palju osakesi.

Aine hulga (n) ja osakeste lildarvu (N) seob valem:
N

HZN—A

Osakeste arvu leidmiseks korrutame aine hulga Avogadro arvuga: N =n - N,.
Naiteks kui aine hulk on n =2 mol, on vees 2 - 6,02 - 10% = 1,204 - 10** molekuli.

Kuidas aga loendada aatomeid?

Vaatame vee molekuli — H,O — see naitab, et Ghes vee molekulis on 2 H aatomit ja 1
O aatom.

Kui meil on 1 mol H,0O molekule siis on meil 2 mol H aatomeid ja 1 mol O aatomeid.

Kui meil on 2 mol H,O molekule, siis kbik kahekordistub — 4 mol H aatomeid ja 2 mol
O aatomeid.
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9. klass MOOL Opetaja todjuhis

1. koomiks (dige lahenduskaik)

Kuule, Avokaado, mul on
ks keemiatilesanne! Mitu Selge! Olsime
mooali on 3,612 = 10M maelide arvu!
ranidioksiidi molekuli?

Me teame, et iks mool
sisaldab Aucgadio arvu molekule
ehk 6,027 x 10 molekuli.

Tépselt! Kui otsime moolide
arvu, peame molekulide arvu
jagama Avogadro arvuga.

Na = 6.022 x 107

Hakkame arvutama!

Valem on; e 3012,,0,‘“(60”,1@

n=N=+N,

Hliiid un moeles;
ki otsin molekulide
irvy, keerutan moolide
arvy Avogadio anvugs.
Ku otsin incofide arvu, Jagon
molokulide areu .&vngadm
arvugal

Ehk vagtus on:

Astmetega saame - = 6! W 3,612 % 10 ranidioksidi
10%:10%= 10", ehk lihtsalt 10. Ja 3612~ 6022=06. ' Al maiekuti an 6 mooli
rinidioksildil
i i3 =

> 12+ =
iﬁ“ 2‘ 6,022 = 0,6

Koomiks on koostatud Google Gemini abil.

2. koomiks (vigane lahenduskaik)

Kuule, Avakaaco, rmul on
i1ks keemiallesanne! Mitu Selge! O1sime
moali on 3,612 x 101 maglide arvu!
rénidlokslidi molekuli?

Me teame, et Uks mool
sisaldab Avogadio arvu molekule
ehk 6,22 x 10 molekuli.

Tapseh! Kui otsime moolide
arvu, peame molelulide arvu
jagama Avogadro arvuga.

Ny = 6.22 x 10%

1= (3,612 x 10%) 2

WNUGd un moeles:
furroten moickidide
arvy, korrutan moolide
arvu Avogadro aruga (.22 x 10%)
Kul gtsm moofide arvy, Jaqan
molokulide ardu Avugsdro
arvugal

Ehk vastus on:
3,612 % 10™ rinitioksidi
malekuli on 5,8 maali
ranidioksiidi!

Ja 3,612+ 6,22 = 0,58.

12 +6,22=0,58 Vagtus:

5,8 mooli Si0,

Koomiks on koostatud Google Gemini abil.
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9. klass MOOL Opetaja tédjuhis

4. Kinnistamine

-> Opilased moodustavad vaikesed grupid ning teevad koos mooli teemal
mdttekaardi.

=> Kodutddks vadi jargmise tunni alustamiseks mooli teemaline kordav viktoriin
https://wayground.com/embed/quiz/6a7d85f28192f4bc4ba4c85b
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