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Kuidas tekivad ioonid? .

Aaotomid, ioonid ja ioonide teke
8.klass °

Oodatavad dpitulemused (vastavalt 6ppekavale):
e Eristab ioone neutraalsetest aatomitest.
e Selgitab ioonide tekkimist ja ioonide laengut.
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0T Koasomine

Kaasamine

Tegevust ,Haridus- ja noortgvaldkonna too

S, HamDus- aa = - w

ﬁ TEADUSMINISTEERILIM esma- ja tdiendusope ning jarelkasv® kaasr
Euroopa Liit ®



Pr()bleem Ulesanne 1

Probleemkusimus: Miks me sd6ome raua
saamiseks spinatit voi teisi toiduaineid, aga ei
nari raudnaoela?
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Ulesanne 1

Probleem

Probleemkusimus: Miks me sd6ome raua
saamiseks spinatit voi teisi toiduaineid, aga ei
nari raudnaoela?

p-

Spinat Raudnael
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Ulesanne 1
PN

p-

Probleem

Probleemkusimus: Miks me sd6ome raua
saamiseks spinatit voi teisi toiduaineid, aga ei

Nari raudnaela? Sp|n0t ROUdﬂOel

Uurimisklsimus - Kuidas erineb raud spinatis sellest rauast, mis on raudnaelas?
Vali Uks esialghe arvamus:

0 Raud on molemas tapselt samal kujul.
0 Raud on spinatis teistsugusel kujul kui raudnaelas.
0 Ma ei tea veel, aga tahan katsest ja mudelist teada saada.
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p-

" Probleem

Probleemkusimus: Miks me sd6ome raua
saamiseks spinatit voi teisi toiduaineid, aga ei

nari raudnaela? Spant ROUanel

Ennusta. Mis peab aatomis muutuma, et sellest saaks laetud osake”?

O prootonite arv o neutronite arv o elektronide arv o ma ei tea veel
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02 Uurimine

.. | Praktiline
ruhmatoo

Kuidas reageerib naatrium veega”

@
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Ulestnhe 2

Ohutusreeglico @ 2\ .
nne katset ———> Katse gjal

» Pane selga laborikittel ja « Naatriumit kdsitseb ainult 6petajo.

kaitseprillid. . Ara puuduta naatriumit ega °
« Pane pikad juuksed patsi reaktsioonisegu kaega.
« Hoia katse qgjal ndgu @
reaktsioonindust eemal.
% PO raost kOtSGt e PArast nootriumi vette asetamist

. Pese parast katset hoolikalt astu saomm tagasi ja jalgi reaktsiooni

Bed D:] ?hutgst kougusgst. o
.%o * Ara hinga reaktsiooni kaigus

« Korista oma todkoht ja anna . . .
L~ . ° tekkivat gaasi otse sisse.
kasutatud vahendid 6petaja o . S , ,
e o Ara s00, jJoo ega maitse laboris
juhiste jargi ara. T
kasutatavaid aineid.
Rl
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Ulesanne 2

\)Ojalikud katsevahendio

Rilhmale: Opetajale:
e Keeduklaas (000ml) e pintsetic
» destilleeritud vesi e skalpell
e Petri tass e NO

e fenoolftaleiin
e termomeeter
e piNntsetico

e mOOtesilinder
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O . Ulesanne 2

100 kaik ruhmas
>

Vota o000 ml keeduklaas.

@
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o o Ulesanne 2

100 kaik ruhmas

Pane sinna 200 ml kulma vett.

P

Q
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° Ulesonne 2

100 kaik runhmas

o
e Lisage kulma vette paar tilka indikaatorit (fenolftaleiini), mis

aitab ndha keskkonna muutumist.

e Kukutage tikupeasuurune naatriumitukk (6petaja annab
vaikese tuki naatriumi), vette ja pane keeduklaasi peale
Petri tass.

Na 3
Astuge samm tagasi - ohutus! = d [\

N—

N——
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. Ulesonne 2

100 kaik runhmas

1.Vota 900 ml keeduklaas.
2.Pane sinna 200 ml vett.

3.Lisage kulma vette paar tilka indikaatorit (fenolftaleiini), mis aitab ndha
keskkonna muutumist. Kukutage tikupeasuurune naatriumitukk (6petaja
annab vaikese tUki naatriumi), vette ja pane keeduklaasi peale Petri tass.
Astuge somm tagasi - ohutus!

4.Jalgi, mis reaktsioonindus juhtub. Uks 8pilane grupis vdib katse ka Ulesse
filmida.
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Motle ja arutle ruhmas, mida markasid? Pane kirjal

Mida jalgisin? Mida markasin?

. ahuse varvus

Gaasi
eraldumine

Naatriumi tuki
lilkumine

Leek vOiI sGde

Muu
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Motle ja arutle ruhmas, mida markasid? Pane kirjal

Mida jalgisin? Mida markasin?
Lahuse varvus Laohus muutus roosaks.
SOeEt Tekkisid mullid.

eraldumine

Noatriumi tuki Naatriumi tlkk liikus kiiresti vee pinnal.

lilkumine
Leek vOiI sGde VOois tekkida kollane leek.
Muu Naatriumi tuki kadumine.
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03 Selgitamine

Katse o
selgitamine
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Bohr'i aatomimudel

Elektron E’I’OotOr\
laeng: ... pgnggn
tahis: e- tahis: p

Neutron

Laeng: ..
tohis: n
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1 ° o o 18
7 Perioodilisustabel
1A 8A
1 13 14 15 16 17
1 A A IVA VA VIA VIIA
2A 3A 4A
6. 9.012182 4 14
2 Be
Beryllium
‘ 899.5 J
243050 19 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2608153 13 30
3 Mg 1B IVB VB VIB VIIB Vil Vill Vil IB 1B Al
Magnesiu 3B 4B 5B 6B 7B 8 8 8 1B 2B Aluminium
737.7 SIIES) 1.61
3! 40.078 20 4495591 2 1 41.86.7 2 2 50.9415 23 51.9962 2 4 54.93804 2 5 55.845 2 6 58.93319 27 58.69:4 2 8 63.546 2 9 65.38 3 0 69.723 3 1
1 CammsSc aTi aVv Cr Mh Fe Co NI Cu Zn Ga
Calcium Scandium  Titanium Vanadium  Chromium Manganese Iron Cobalt Nickel Copper Zinc Gallium
589.8 633.1 1.36 658.8 1.54 650.9 1.63 652.9 1.66 717.3 1.55 762.5 1.83 700.4 o1y 737.1 1.88 745.5 1.90 906.4 1.65 578.8 1.81
87.62 38 88.90585 39 91.224 40 92.90638 41 95.96 42 (98) 43 101.07 44 102.9055 45 106.42 46 107.8682 47 112.441 48 114.818 49 118.710 50
5 SramyY Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag C In Sn
Strontiun;i Yttrium Zirconium  Niobium Molybdenum Technetium Ruthenium Rhodium Palladium  Silver Cadmium  Indium Tin
549.5 600 122 640.1 [8SS) 652.1 1.60 684.3 2.16 702 1.90 710.2 28200 719.7 2.28 804.4 28201 731 1.93 867.8 1.69 5583 1.78 708.6 1.96
137.327 5 6 174.9668 7 1 178.49 72 180.9478 73 183.84 74 186.207 75 190.23 7 6 192.217 77 195.084 7 8 196.9665 79 200.59 8 0 204.3833 8 l 207.2 82 208.9804 83
6 BaglLu aHf aTa W S Re 20s uilr HPt JAu dHg ATl P Bi
Barium Lutetium Hafnium Tantalum  Tungsten Rhenium Osmium Iridium Platinum Gold Mercury Thallium Lead Bismuth
502.9 52315} 1.27 658.5 130 761 1.50 770 2.36 700 1.90 840.0 2.20 880 2.20 870 2.28 890.1 2.54 1007.1 2.00 589.4 1.62 715.6 2.33 703 2.02
(t (226) 88 (262) l 03 (261) l 04 (262) l 05 (266) l 0 6 (264) l 07 (277) l O 8 (268) 1 09 (271) l l 0 (272) 1 1 l (285) l l 2 (284) 1 1 3 (289) 1 14 (228) 1 15 (292) 1 1 6
7 Ra Lr Rf
Radium A Lawrencium Rutherfordium Db Sg 4 Bh HS Mt ) DS y Rg ) Cn J U Ut Fl ) U u p LV g
509.3 470 580 Dubnium Seaborgium Bohrium Hassium Meitnerium Darmstadium Roentgenium Copernicium Ununtrium Flerovium  Ununpentium Livermorium

AtomicI mass 140.9076 (145) 150.36 151.964 157.25
1.00794 l—— Atomic number . 7 P y P S E G
) Pr. Pri S E G
Chemical symbol —— 5 53 5 53 5 5 56 5 5 5 5 6
231.0 238 (237 ! @ (247) ) )
vme —-Hydrogen , - : |
1312.0 2.20- Electonegativity i 4 2 L r ! 4
|
[
First ionization energy ‘

‘ Lanthanoids . Actinoids - Metalloids . Nonmetals . Halogens ‘ Noble gases

. Alkali metals ‘ Alkaline metals Other metals Transition metals
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Enne elektroni loovutamist

Parast elektroni loovutamist

Osake

Naatriumi aatom

Naatriumi ioon

Prootonite arv tuumas
(vaata perioodilisuse tabelist)

Bohri aatomimudel

(joonista orbitaalidele dige
arv elektrone)

Elektronskeem

Tuumalaeng

Elektrone kokku

Osakese laeng

Sumbolina
(kirjuta osake sumbolkujul)

- l ‘ '”E'ﬁ; Hampus- Ja
E—— ’ Eﬁﬁ TEADUSMINISTEERILIM

Tegevust ,Haridus- ja noortevaldkonna tootajate
esma- ja tdiendusope ning jarelkasv® kaasrahastab
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Ulesanne 3.2.



° Ulesanne 3.2.
Naatriumi aaotomi elektroni loovutamine

Mitu prootonit jai tuuma? .........
Kas prootonite arv muutus? o Jaoh o Ei

Mitu elektroni on parast muutust? ............ : &
O

Kas elektronide arv muutus? o Jaoh o Ei

® ® o 9 o
o O ®
Jareldus: ) ( o a o
O ® O ® O @

Naatriumi aatom muutub positiivseks

iooniks, S€St tQ e, Uhe elektroni. O ®

. + .
SUmboltasand: Na — Na* + e- N O N O
{

- % . J T Tegevust ,Haridus- ja noortevaldkonna tootajate
== - % TEADUSMINISTEERILIM esma- ja tﬁiEﬁdUEElFlE ning jéirEIkB_S'ﬁ.l"“ kaasrahastab
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® Ulesanne 3.3.

Tasand Minu vastus

MAKRQO - mis oli nahaq,
° kuulda vdi margata

OSAKESE TASAND - mis
juhtub naatriumi aatomigo

Kas see Na — Na* + e- vorrand kirjeldab kogu reaktsiooni voi ainult naatriumi

muutumist iooniks?
0 Kogu reaktsiooni o Ainult naatriumi aatomi muutumist naatriumiooniks

S LG ettt ettt
Naatriumi ja vee vaheline taielik vorrand

DL 1 Tegevust ,,Haridus- ja noortevaldkonna tootajate
SR | 1o nusaETEERIUM esma- ja t:?ﬁEﬁdLlE'ElFlE ning leirEIkﬂ_S‘uf“ kaasrahastab
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Enne elektroni liitmist

Parast elektroni liitmist

Osake

Kloori aatom

Kloriidioon

Prootonite arv tuumas
(vaata perioodilisuse tabelist)

Bohri aatomimudel

(joonista orbitaalidele dige
arv elektrone)

Elektronskeem

Tuumalaeng

Elektrone kokku

Osakese laeng

Sumbolina
(kirjuta osake sumbolkujul)

:.I-r t
- l \ = Hampus- Ja
E—— ’ "-:ﬁﬁ TEADUSMINISTEERILIM

Tegevust ,Haridus- ja noortevaldkonna tootajate
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° | | o | Ulesanne 3.4.1.
Kloori aaotomi elektroni Liitmine

®* Mitu prootonit jai tuuma? ............
Kas prootonite arv muutus? o Jah o Ei
Mitu elektroni on parast muutust? .......

®
o, - o® o,
Kas elektronide arv muutus? o Jaoh o Ei @ )
CY o0 Y )
2y '
o

Jareldus:
Kloori aatom muutub negatiivseks —
I00NIKS, SESt tA e, uhe elektroni.

Sumboltasand:; Cl + e- - Cl- C l C l-

. D TN Tegevust ,Haridus- ja noortevaldkonna tootajate
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Ulesanne 3.5.

* Aaoatomi muutumine iooniks

Neutraalne aatom
o prootonite arv = elektronide arv

prootonid elektronid

-—_ =

Tegevust ,Haridus- ja noortevaldkonna tootajate
esma- ja tdiendusope ning jarelkasv® kaasrahastab
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Ulesanne 3.5.

* Aaoatomi muutumine iooniks

Neutraalne aatom

o prootonite arv = elektronide arv
prootonid elektronid
loon loon
prootonite arv > elektronide arv orootonite arv < elektronide arv
| elektronid orootonid |
orootonid elektronid
®
neutraalne aatom loovutab elektrone neutraalne aatom liidab elektrone
loeng — positiivhe “+" loeng — negatiivne -

tekib postiivhe ioon - KATIOON tekib negatiivhe ioon - ANIOON
- ? fﬂﬁ — Tegevust ,Haridus- ja noortevaldkonna tootajate

JA, a arn - . . wn
TEADUSMINISTEERILIM esma- ja tdiendusope ning jarelkasv® kaasrahastab
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. 04 tapsustamine & laiendamine

Ulesanne 4

Arutle ruhmas

®
SR | s @ Tegevust ,Haridus- ja noortevaldkonga tootajate
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Ulesanne — 4. Arutle ja tdida rihmas.

° (X} ° (X} o o0 ° ° + +
° NB! looni laeng margitaokse sumboli ulaindeksina, nt Na™, H
. | Viliskihi | Elektronide foon: | ks
Elemendi | Aatomi | s tuup Iooni selline
. N elektronide muutus . s
nimetus siimbol arv idab/loovatab (katioon / | siimbol laeng
(liidab/loovutab) anioon) tekib?
magneesinm | Mg
fluor F Vali tabelist iiks niide ja selgita seda kahe tasandi abil. Minu valitud element: .....................
Tasand Selgitus
OSAKESE
TASAND —

Hampus- Ja
TEADUSMINISTEERILUM

mis juhtus sinu
valitud

aatomiga?

SUMBOL -
kirjuta aatomi
iooniks

muutumine

Tegevust ,Haridus- ja noortevaldkonna tootajate
esma- ja tdiendusope ning jarelkasv® kaasrahastab
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0 Ulesanne — 4.2. Tagasi igapdevaellu: spinat ja raudnael.

Spinat Raudnael
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0o hindamine

s | 'Ulesanne O
harjutused 1- 3

Enesekontroll

§
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) 5. Harjutus 1: Oige v&i vale?

Loe vaiteid. Kui vaide on vale, paranda see. (3 p)

-1 OIGE o VALE

“Kui neutraalne
aatom liildab endale
negatiivseid
elektrone, muutub
tema laoeng
oositiivseks.”

- ’ - R T . Tegevust ,Haridus- ja noortevaldkonna todtajate P
: % uuuuuuuuuuuuuuu v esma- ja tiiendusdpe ning jirelkasv® kaasrahastab .
® ) Euroopa Liit
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) 5. Harjutus 1: Oige v&i vale?

Loe vaiteid. Kui vaide on vale, paranda see. (3 p)

Vaide A _
AT ] OIGI;NALE
Kui neutraalne

aatom liidab endale
negatiivseio Parandus voi pohjendus:

elektrone, muutub
tema laoeng
oositiivseks.”

l
|
|
|
|
|
|
|




, 5. Harjutus 1: Oige vi vale?

Loe vaiteid. Kui vaide on vale, paranda see. (3 p)

Vaide A _
AT ] OIGI;NALE
Kui neutraalne

' \
| |
| catom liildab endale I
| negativseid | Parandus v&i pShjendus:
TVt o R S—
I AN } ‘




, 5. Harjutus 1: Oige v&i vale?

Loe vaiteid. Kui vaide on vale, paranda see. (3 p)

—~——————- g OIGE 0 VALE

Il “looni tekkimisel |
| muutub alati aatomi I
| |
‘ |

tuumas olevate

o
'
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T oo | Tesousmmistechuw u esma- ja tdiendusope ning jarelkas k rahastab .
® T = Euroopa Liit




, 5. Harjutus 1: Oige v&i vale?

Loe vaiteid. Kui vaide on vale, paranda see. (3 p)

Vaide B N
——————— OlGE)QALE
looni tekkimisel

[
I
I
| muutub alati cotomi I
| I Parandus vdi pdhjendus:
l

tuumas olevate




, 5. Harjutus 1: Oige v&i vale?

Loe vaiteid. Kui vaide on vale, paranda see. (3 p)

Vaide B N
——————— OlGE)QALE
looni tekkimisel

[
I
I
| muutub alati cotomi I
| I Parandus vdi pdhjendus:
l

tuumas olevate

prostenieans elektronidearv. ...




, 5. Harjutus 1: Oige v&i vale?

Loe vaiteid. Kui vaide on vale, paranda see. (3 p)

~7————=—-— g OIGE o VALE

Il “Kui naatriumi |
| aatom loovutab uhe I
| |
‘ I

elektroni, tekib

o
'
- ’ ﬁ uuuuuuu 5 JA TEQE'#'I.!S'I: ,_,II_-laridus ja noortev |E||'l a too taj ate °
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, 5. Harjutus 1: Oige v&i vale?

Loe vaiteid. Kui vaide on vale, paranda see. (3 p)

Vaide C -
—————y OlGE)QALE
Kuil naatriumi

‘ |

I

| aatom loovutab uhe I

I elektroni, tekib I Parandus voi pohjenagdus:
‘ .




, 5. Harjutus 1: Oige vi vale?

Loe vaiteid. Kui vaide on vale, paranda see. (3 p)

Vaide C -
————————\ OlGE)QALE
| Kui naatriumi |

| aatom loovutab uhe I
|
|
{ |

elektroni, tekib

|




Kolme tasandi ulesanne

Meenuta tunni alguse katset, kus naatrium reageeris
tormiliselt veega. (3p)

Kirjuta nud keemiku pilgu
labi katsele selgitused,
kasutades sonu:

e neutraalne aatom,

Tasand Minu vastus

MAKRO - mis oli naha, kuulda

vOi margata
e loovutas elektroni,
° positiivne loon, OSAKESE TASAND - mis
o NO+, juhtub naatriumi aatomiga

mis selgitavad naatriumiga SUMBOL - kirjuta naatriumi
toimuvat selles katses. iooniks muutumine °
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®
Harjutus 3. Kaltsium vdib moodustada iooni Cao?*.
Vasta kUsimustele. (4 o)

Kas kaltsiumi aatom loovutab voi liidab
LI O N Y e e e e e e er e erese s .

Mitu elektroni kaltsium loovutaob voi
LAY ettt eses e esese e : 'Y ) o0 < O
Miks on iooni tahis Cao%*, mitte Ca=?

Kirjuta sumboltasandil kaltsiumi iooniks
MUUTUMINE! ..o, .
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®
Harjutus 3. Kaltsium vdib moodustada iooni Cao?*.
Vasta kUsimustele. (4 o)

Kas kaltsiumi aatom loovutab vai liidab
ELEKIIONE? .t .
Mitu elektroni kaltsium loovutab voi
[T L] o X OO .
Miks on iooni tahis Cao%*, mitte Ca-"?
Kirjuta sumboltasandil kaltsiumi iooniks
MUUTUMINE: .. .
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Hindamiskriteeriumid. .
Punktide teisendamine [6pphinnanguks.

Tase Kirjeldus
SUU repérgnej Eristan aatomit ja iooni, selgitan digesti laengu teket, teon,‘et
9_10 prootonid ei muutu, ning kasutan korrektselt sumboleid Nar, .
p Cls, Mg?. Oskan siduda makro-, mikro- ja sumboltasandit.

HeO' 6-8 e Maoistan Uldiselt ioonide teket ja oskan kirjutada lihtsamaio
' loonide sumboleid, kuid vain eksida mdnes margis voi
loovutamise/liitmise pdhjenduses.

\/Oj()b hOrjUtOmiStj Aotomijg looni ?rinevus on \./e.el eposelge. Elektrgmidejo
porootonite roll ldheb segamini. Vajab kordamist ja

lisaharjutusi.
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Kokkuvottev reegel

Aaotom muutub iooniks siis, kui muutub tema ... or\‘/.
Kui aotom loovutab elektrone, teKID ..o, loon.
Kui aotom LIidab elektrone, tEKIO e, loon.
looni tekkimisel aatomi tuumas olevate ..., arv el
muutu.
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Kokkuvottev reegel

. ®
Aatom muutub iooniks siis, kui muutub tema £l€ktronice .,
Kui aotom loovutab elektrone, teKID ..o, loon
Kui aotom LIidab elektrone, tEKIO e, loon
looni tekkimisel aatomi tuumas olevate ..o Qrv e
Muutu.
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Kokkuvottev reegel

. ®
Aatom muutub iooniks siis, kui muutub tema £l€ktronice .,
Kui aotom loovutab elektrone, tekib ......... E’.??.'.F..'.'.YQ? ................. loon
Kui aotom LIidab elektrone, tEKIO e, jloon
looni tekkimisel aatomi tuumas olevate ..o Qrv e
Muutu.
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Kokkuvottev reegel

Aaotom muutub iooniks siis, kui muutub tema
Kui aotom loovutab elektrone, tekib .........

Kui aaotom liidab elektrone, tekib ................

looni tekkimisel aatomi tuumas olevate

Muutu.
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positiivne




Kokkuvottev reegel

Aaotom muutub iooniks siis, kui muutub tema
Kui aotom loovutab elektrone, tekib .........

Kui aaotom liidab elektrone, tekib ................

looni tekkimisel aatomi tuumas olevate

Muutu.
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Opilase tddlehe fail — SIIN
1 o0lehe tagasisidekusitlus opetajale
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https://docs.google.com/document/d/1AAHsICjmpvklWhsfkntJcBUXsfE6A_Yj/edit?usp=sharing&ouid=105765154895996970512&rtpof=true&sd=true
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