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. Olgu n € Nja ag,as,...,a, € R. Kas peab kehtima vordus
lim lanx™ + ap_12" ! + <+ ayr + ag
=00 g |z |" + an_1|x|"" +~~-+a1LxJ+a0

kui on teada,

=1,

(a) et ag,ay,...,a, >0;
(b) voi ainult et a,, > 07

. Toesta, et reaalarvulise maatriksi

a; az as
by by b3
C1 C2 C3

determinant ei ole 0, kui |a1| > |az| + |as|, [b2| > |b1] + |bs| ja |c3| >
lea| +[eal-

. Olgu mittekonstantne funktsioon f : [a,b] — R pidevalt diferentseeruv
16igus [a, b], kusjuures f(a) = f(b) = 0. Toesta, et leidub & € [a, b] nii, et

7€) /f
w:\/za#\/zaz V20

Milliste & > 0 korral jada (tq,n)5%; koondub?

. Tahistame

. Olgu n € N. Tahistame

1 ) i2 "
i 2'2 Z'S ,L‘n+1
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in n+1 ‘n+2 Z‘Zn
Arvuta
n+1




Lahendused
1. Tahistagu P késitletud poliinoomi.
(a) Fikseeritud = > 1 korral P(z) > P(|x]|) > P(z — 1) > 0. Seega ka

Plr) -

P(x)] < P(x)
P(z

1P
= P(la)) = Pa-1)°

Kuna selle vorratuse nii vasak (sest P(x) — 00), kui ka parem pool,
sest

P(x) anz” "
Plx—1) a*(z—1)" o™’

koonduvad iiheks, siis sama teeb ka keskmine osa.

(b) Paneme téhele, et P(|x]) ~ an,|z] ja toimime samamoodi nagu osas
a).

2. Oletame, et ta on 0. Siis veerud on lineaarselt sdltuvad. Vaatleme juhtumit,
kus esimese veeru juures on kordaja 0. Siis Abg + pbs = 0, kust |u| > |A[.
Samas aga Aca + pes = 0, kust |A| > |u|, vastuolu. Samamoodi voime
néidata, et teised kordajad on nullist erinevad. Seega voime eeldada, et
kordajad n, A,  # 0. Oletame, et |n| > || > |u|. Kuna na; +Aas+pas = 0,

Ay |ag\M < |az| + |ag|, mis on vastuolu. Samamoodi saab

[n] [nl
néidata, et vastolu tekib ka teiste voimalike jérjestuste korral.

siis |a1| < |as]

3. Tahistame M = maxge[q.p) |f'(2)|. Paneme tihele, et = € (a,b) korral
leidub ¢ € (a, ) nii, et

f(@) = f(x) = fla) = f'(O)(z - a) < M(z - a)

ehk
f@)=—f()b-=z) < MO - 2).

Vaatleme funktsiooni g, mis on defineeritud vordusega g(z) = M(x — a),
kui € [a, “E] ja vordusega g(z) = M(b — z), kui 2 € [%2,b]. Ta
on pidev 16igus [a, b, aga ei ole diferentseeruv punktis “TH’ Seega f # g.
Samas teame, et f(z) < g(z) iga x € [a, b] korral. Seega nende integraalide

vahel peab olema range vorratus. Niitid

a+b

/abf(x)dx</abg(m)dx§M</a ’ (x—a)dx—k/;(b—a:)da:) :M(b—4a)2,

2

mis ongi viide, kuna maksimum realiseerub.



4. Selge, et (tq,n) on kasvav jada iga o > 0 korral. Induktsiooniga on lihtne
nédha, et to, < 2. Seega jada (to,) koondub. Niilid paneme téhele, et
to.n = 2to.n, seega jada (ta,,) koondub kéigi o < 2 korral.

Teiselt poolt ndeme, et

tan > (297)7 = 23" 5, oo,
kui o« > 2. Vastus on 0 < ae < 2.

5. Paneme téhele, et

11 1 .. 1 11 1 .. 1
n+1 1 2 3 ... n+1 1 2 3 ... n+1
A= 1 22 3 ... (n+1)? 122 3 ... (n+1)?

120 3" ... (n+1)" 12 3 ... (n41)"

kusjuures need kordajad on Vandermondi maatriksid, mille determinandid

on
n

II G-o=]["""= Hz'

1<i<j<n+1 =2

Vastus on seega ([];-, i!)2.



