Matemaatikaoliimpiaad 2002

1. Olgu f(z) funktsioon pideva kolmanda tuletisega. Téoestada, et ek-
sisteerib arv a € R selline, et

f(a) - f'(a) - f"(a) - f"(a) > 0.

2. Vaatleme funktsiooni f(z) = m astmereaks arendamist
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Toestada, et iga tdisarvu n > 0 eksisteerib naturaalarv m selline et
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Uy +apy ) = Q.

3. Milliste positiivsete arvude paaride (a,b) jaoks paratu integraal
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koondub?

4. Jadas (ay)
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Toestada, et jada (a,) koondub ja leida selle piirvaartus.

5. Olgu S 16plik naturaalarvude hulk, iga neist suurem ihest. Oletame,
et iga naturaalarvu n € N jaoks leidub mingi s € S selline, et SUT(s,n) =1

véi SUT(s, n) = s. Niidata, et eksisteerivad s,t € S sellised, et SU’T(s,t)
on algarv.

6. Olgu G riihm ihikuga e ja olgu ¢ : G — G funktsioon selline, et
6(91)9(92)8(93) = $(h1)$(h2)¢(ha3)
igakord kui g1g293 = e = hyhohs. Tdestada, et leidub element a € G selline,

et ¥(z) = a¢(z) oh homomorfism (s.t. ¥(zy) = ¥(z)¥(y) iga z,y € G
jaoks).



