iviaivClliaatinha=iiliviiiidavinatcauusinuillilia ullivpiiasic

matemaatikaoliimpiaad

30. aprill 2004. a.

1. (20 punkti) Olgu f(z) funktsioon, mis on médratud kogu reaalteljel ja mis rahuldab jargmisi
tingimusi:
(i) f(x) on tokestatud igal 16plikul intervaalil;
(ii) eksisteerib piirvidrtus lim, ,o(f(x + 1) — f(x)) =: L.
Veenduda, et lim M =1.
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2. (15 punkti) Té#histame
ap = \/12+\/22+\/32+...+\/ﬁ.
Kas jada (a,) on tokestatud?
3. (10 punkti) Olgu f: [1,1+e2] — [0, %] iiksiihene funktsioon, mis rahuldab seost

sin f(z) + /@ =2

iga x € [1,1 + 2] jaoks. Arvutada

jus
2

/1 T b de.

4. (10 punkti) Kas kolmeelemendilisel hulgal S on voimalik defineerida binaarne tehe * mis oleks
kommutatiivne (x *y = y * x iga x,y € S korral) ja rahuldaks tingimust = * (z * y) = y iga
x,y € S korral ?
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. (15 punkti) Olgu p(z) kompleksarvuliste kordajatega poliinoom selline, et
p(j) =37 <1

j=0,1,...,n korral. Ndidata, et poliinoomi p(z) aste on vihemalt n.
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. (20 punkti) Olgu a € |—2, 2] fikseeritud reaalarv ning olgu A, = (a; ;) n X n-maatriks selline,
g J
et
(1) a;; = a, iga 1l <i < n korral;
(ii) @ii+1 = aiy1;, =1,1iga 1l <i<n—1 korral;

(iii) a;; = 0 muudel juhtudel.

Niiteks,
o1 a 10 Tl
A2:(1a> As = é?i A=10 1 a1
0 0 1 «
Toestada, et leidub 16pmatult palju naturaalarve n nii, et det(A4,) < 0.



