Matemaatikaolumpiaad
Valikvoor

1. Olgu funktsioon f mairatud kogu reaalteljel, kusjuures suvaliste x € R ja h > 0 korral
\f(z+h) — f(z —h)| < k2.

Toestada, et f(z) = const. 10 punkti.

2. Toestada vorratus
n
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12 punkti.

3. Olgu funktsioon f kogu reaalteljel kaks korda pidevalt diferentseeruv. Toestada, et

suvalise « € R korral
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13 punkti.

4. Olgu maatriksil S jargmine omadus: suvaline maatriks A on iihesel viisil esitatav sum-
mana A = A; + As, kus maatriksid A; ja As rahuldavad vastavalt tingimusi 415 = SA4; ja
AyS = —5A,.

Toestada, et selleks on tarvilik ja piisav, et S? oleks iihikmaatriksi kordne. (Koik vaadel-

davad maatriksid on n-jairku ruutmaaatriksid.) 15 punkti.

5. Olgu FE 3-mootmeline vektorruum iile korpuse Q ning olgu elemendid z,y, z € E, x # 0,
sellised, et mingi lineaarse kujutuse 7': F — FE korral Tx =y, Ty = z ja Tz = x+vy. Toestada,

et elemendid x, y ja z on lineaarselt soltumatud. 15 punkti.

6. Leida jargmised piirvaartused.
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10 punkti.



