Matemaatikaolumpiaad 2000
Valikvoor

1. (20 punkti) Koondugu rida anai. Toestada, et rida Zan koondub

n=1 n=1
absoluutselt.

2. (20 punkti) Leida koik kogu reaalteljel R diferentseeruvad funktsioonid, mille

vadrtuste hulgaks on [1, 00) ning mis rahuldavad tingimust

f@) x
/ e' du = _udu’ z € R.
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3. (20 punkti) Olgua >0,n €N, z1,z9,...,2, € (0,00), 21 +22+... 42, = 1.

Toestada, et
n

1y\@ 24 1)
St )=
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4. (20 punkti) Olgu taisarvud a, ja b, méadratud seosega
(14+V3)" =a, +b,V3, neN.

Leida piirvaartus

5. (20 punkti) Rahuldagu ruutmaatriks A tingimusi
2 A
A =3, det(A - E)-det(34 +2E) #0,
kus E on iihikmaatriks. Leida maatriks X, kui

3X 1 =3BA4+2E)" '+ (E-A)~L.



6. (25 punkti) Olgu
k—1

f(z) =a% —ap_12" 1 — ... —ao,

kus kK € N, ag,...,ar_1 € R, ag # 0. Toestada, et funktsioon

kus r € {0} UN ja a € R\ {0}, on siisteemi
u(n + k) =apu(n) + aqu(n+1)+ ... +ar1u(n+k—1), neN,

lahendiks parajasti siis, kui a on poliinoomi f(z) vahemalt r 4+ 1 kordne juur.



