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Valikvoor

1. (20 punkti) Koondugu rida
∞∑

n=1

n2a2
n. Tõestada, et rida

∞∑
n=1

an koondub

absoluutselt.

2. (20 punkti) Leida kõik kogu reaalteljel R diferentseeruvad funktsioonid, mille

väärtuste hulgaks on [1,∞) ning mis rahuldavad tingimust

∫ f(x)

1

eu2
du =

∫ x

0

udu

f(u)
, x ∈ R.

3. (20 punkti) Olgu a > 0, n ∈ N, x1, x2, . . . , xn ∈ (0,∞), x1 +x2 + . . .+xn = 1.

Tõestada, et
n∑

k=1

(
xk +

1
xk

)a

≥ (n2 + 1)a

na−1
.

4. (20 punkti) Olgu täisarvud an ja bn määratud seosega

(1 +
√

3)n = an + bn

√
3, n ∈ N.

Leida piirväärtus

lim
n→∞

an

bn
.

5. (20 punkti) Rahuldagu ruutmaatriks A tingimusi

A2 =
A

3
, det(A− E) · det(3A + 2E) 6= 0,

kus E on ühikmaatriks. Leida maatriks X, kui

3X−1 = 3(3A + 2E)−1 + (E −A)−1.



6. (25 punkti) Olgu

f(x) = xk − ak−1x
k−1 − . . .− a0,

kus k ∈ N, a0, . . . , ak−1 ∈ R, a0 6= 0. Tõestada, et funktsioon

u(n) = nran, n ∈ N,

kus r ∈ {0} ∪ N ja a ∈ R \ {0}, on süsteemi

u(n + k) = a0u(n) + a1u(n + 1) + . . . + ak−1u(n + k − 1), n ∈ N,

lahendiks parajasti siis, kui a on polünoomi f(x) vähemalt r + 1 kordne juur.


