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Normaalse mineraalmulla mahust on nende komponentide osatähtsus ligikaudu:

• Erinevates muldades ja sõltuvalt ilmastikutingimustest võivad nende komponentide osatähtsused 
varieeruda väga suurtes piirides.

Muld on maakoore pindmine kobe kiht, mida kasutavad ja muudavad aktiivselt taimed
ja muud elusorganismid ning nende laguproduktid kogu ülejäänud keskkonna osalusel 
ja mõjutusel.
Muld on elus ja pidevas muutumises (kuigi aeglaselt).
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Mulla olulisemad funktsioonid (talitlused):

1 Bioproduktsioon – toidu, sööda ja muu biomassi tootmine 
(food, feed, fuel, fibre, fun… )

Mulla ökoloogilised talitlused

(mulla “ökosüsteemi
teenused”)

2 Keskkonna tasakaalu reguleerimine (ainete ja energia 
varud, filtratsioon, puhverdamine ja muundumine; vee ja 
õhu kvaliteet)

3 Bioloogilise mitmekesisuse säilitamine (elupaigad, liigi- ja 
geenivaramu)

4 Tooraine allikas (liiv, savi, kruus jne)

Kaasuvad hüved
inimkonna vaates

5 Kultuurilise ja tehnoloogilise keskkonna alus (haljasalad, 
pargid, teed, ehitised)

6 Geoloogilise ja arheoloogilise pärandi varamu

Terve muld = tervislik toit = terved inimesed



Peamised muldi kujundavad tegurid on:

• eeldus mullatekkeks - rohelised taimed, mikroorganismid ja vähemal määral ka 
teised elusorganismid

• lähtekivim

• kliima

• reljeef

• aeg

• kaasajal ka inimtegevus
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Nad kõik on 
vajalikud!
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• Lisandumine +

• Kadu –

• Ümberpaiknemine

• Muundumine
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Mulla teket ja arengut mõjutavate protsesside
üldistatud jaotus



Muld ja kliimamuutus

• Kliimamuutused võivad  süvendada erosiooni, orgaanilise aine kadu, sooldumist, 
mulla elurikkuse vähenemist, maalihkeid, kõrbestumist ja üleujutusi. 

• Kliimamuutuste mõju süsiniku säilitamisele mullas võib olla seotud 
süsinikdioksiidi kontsentratsiooni muutumisega atmosfääris, temperatuuri 
tõusuga ja sademete jaotuse muutumisega. 

• Äärmuslikud sademed, lume või jää kiire sulamine, jõgede suur äravool ja 
rohkemad põuad – need kõik on kliimaga seotud sündmused, mis mõjutavad 
mulla degradeerumist. 

• Oma osa on ka metsade hävitamisel ja muul inimtegevusel (põllumajandus). 

• Eeldatakse, et rannikualade muldade soolasisaldus suureneb, kuna soolane 
merevesi tungib maale merepinna tõusu ja (perioodilise) jõgede vooluhulga 
vähesuse tõttu. 

• https://climate.ec.europa.eu/climate-change/consequences-climate-change_et



EL põllumaa ja kliimamuutuste riskid
https://awa.agriadapt.eu/et/

• Põllukultuuride levipiiri 
nihkumine

• Saagikuse varieeruvus nii taime 
liigiti,
kui sordi põhiselt
• Vegetatsiooniperiood pikeneb
• soojemad sügised ja talved
• Taimehagusi ja –kahjureid tuleb
juurde. Populatsioonid 
suuremad.
• Muutused 
taimekaitselahenduste
toimivuses või 
taimekaitsevahendite
kasutamise kogustes – enam 
kemikaale jõuab ka mulda

KLIIMAMÕJU- süsiniku jalajäljeg ehk kasvuhoonegaaside emissioonid
CO2ekv - ühik kliimamõju väljendamiseks – arvestab kõikide oluliste kasvuhoonegaasidega (nt CH4 , N2O jms) 



Üle 90% toidu tootmisest põhineb mullal.



Väärtuslik põllumajandusmaa

• Põllumajandusmaa Eesti 
pindalast ca 22 %

• Põllumajanduslik maa 1 
mln ha

• Põllumaa 0,7 mln ha

• Külvipilt (teravili + raps + 
kaunvili) 0,5 mln ha

Eesmärk on tagada väärtuslike muldade ja maaelu 

säilimine ning võimalus tagada riigi toiduga 

varustatus ka tulevikus.



Millist toidukaupa eelistame?

Kodumaised 
toidukaubad



PÕLLUMAJANDUSTOODETE 
SÜSINIKU JALAJÄLG –
KOHALIKUD  TULEMUSED 
TIHTI PAREMAD KUI 
GLOBAALSED KESKMISED



PÕLLUMAJANDUSTOODETE 
SÜSINIKU JALAJÄLG AGRONE GRUPI 
FARMIDE NÄITEL (2021. AASTA 
ANDMETE PÕHJAL)



Algatuseks – muldade omadused
Mullastikukaardi abil on hea planeerida ja teha otsuseid. 
Mulla liik – Kr, Ko jne
Lõimisevalem – lõimis ja kores
“Huumus/kõdukihi” tüsedused
Suurkivisus
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Kas turvasmuldade harimist saaks vältida?



Kas turvasmuldade harimist saaks vältida?



Täppispõllumajandus - põlluspetsiifiline 
väetamine - üks olulisemaid eesmärke

• Raskema lõimisega muld seob kiiremini ammooniumlämmastikku. Savid –
sisaldavad rohkem rauda, mis seob omakorda fosforit. Kui mullal on madal 
pH on raskendatud Zn, Mn, Cu, Ca omastamine. 



Süsiniku jalajälje vähendamine – võimalik ja 
keeruline samaaegselt, säästab mulda
• Väiksema mõjuga sisendid 

• Väiksema heitega protsessid (nt sõnnikukäitlus, toitainete majandamine) 

• Tõhusam, efektiivsem tootmine – saagikus, täppismajandamine
• N-Sensori kasutamisel väheneb lämmastikväetise kulu kuni 14%. N-Sensori abil tõusnud N 

väetamise efektiivsus on vähendanud süsiniku jalajälge 10-30%. Väheneb ka N2O heide
• Väetiste päritolu- kust jõuavad Eestisse?
• Teravilja otsekülv – vähenevad kulutused kütusele, tööjõukulule
• minimeeritud põlluharimine, talvine taimkate, täiustatud külvikord, vahekultuuride 

kasvatamine

• Ringmajandus- kompostimine, järvesetted, villagraanul

• Taastuvenergia

• Süsiniku mulda viimine ning seal hilisem sidumine (pikaks ajaks, huumuse teke)
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Aasta muld 2022
Tehismuld – masinaga muudetud maa

Merrit Shanskiy kaasprofessor

E-mail: merrit.shanskiy@emu.ee
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Aasta muld 2023
Leetunud muld – liivane viljakus



Tänan kuulamast!



• https://agroskoop.ee/15-parimat-jatkusuutliku-tootmise-praktikat/

• https://seminar.balticagro.ee/lessons/susiniku-sertifikaatide-
kaubandus/

• https://ourworldindata.org/food-choice-vs-eating-local

• https://www.maheklubi.ee/upload/Editor/leht69.pdf

• https://drive.google.com/file/d/1WOuKuVTcReTvthoWiACWRk-
avquPZa_N/view

Kasutatud kirjandus

https://agroskoop.ee/15-parimat-jatkusuutliku-tootmise-praktikat/
https://seminar.balticagro.ee/lessons/susiniku-sertifikaatide-kaubandus/
https://ourworldindata.org/food-choice-vs-eating-local
https://www.maheklubi.ee/upload/Editor/leht69.pdf
https://drive.google.com/file/d/1WOuKuVTcReTvthoWiACWRk-avquPZa_N/view


Eesti piirkonnas olulisemad mullatekkeprotsessid

• Kõdustumine/kamardumine

• Savistumine

• Lessiveerumine

• Leetumine

• Näivleetumine

• Gleistumine (oksüdeerumine/redutseerimine)

• Turvastumine

• Leostumine

• Küllastumine

• …erosioon
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Mulla horisondid ja nende tähised:

Orgaanilise aine akumulatsioon: A, AT, T, O 

Väljauhtehorisondid: E (El, Elg, Ea)

Sisseuhtehorisondid: B (Bw, Bt, Bhs, Baf)

Lähtekivim: C

Aluskivim: R

Liigniiskus (gleistumine): g, G
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Savistumine – bioloogilisel murenemisel või taimejäänuste muundumisel vabanenud 
mineraalühendite ümberkristalliseerumisel moodustunud saviosakeste kogunemine 
tekkekohal.

Leiab aset karbonaatsel lähtekivimil (neutraalse või nõrgalt happelise reaktsiooniga 
mullal) intensiivse aineringe tingimustes.

Peamiselt leostunud (Ko) ja rähkmuldadel (K)
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Lessiveerumine – saviosakeste ümberpaigutumine laskuva 
vee toimel mulla ülemistest horisontidest alumistesse. 

• Saviosakesed seejuures ei lagune. 

• Ei toimu mullaprofiili absoluutset vaesumist. 

• Eeltingimuseks on laskuv veevool ja neutraalne või 
nõrgalt happeline reaktsioon (karbonaatne 
lähtekivim).

• Tekib väljauhtehorisont El
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Leetumine – mulla mineraalosa lagunemine orgaaniliste hapete (huumusainete) mõjul ning 
laguproduktide eemaldumine laskuva veega. 

Profiili ülemises osas on saviosakesed vaesunud reast biogeenselt tähtsatest ühenditest (Fe2O3, 
Al2O3, CaO, MgO) ning savi kogunemist sisseuhtehorisonti ei ole eriti märgata. 
Toimub happelises keskkonnas karbonaadivaesel lähtekivimil ja põhjustab mullareaktsiooni 
edasist hapestumist. 

- Laskuv veevool
- Karbonaadivaene lähtekivim
- Happeline keskkond
- Kergel lõimisel

Ea

horisont
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Näivleetumine ehk pseudoleetumine on mullatekke protsess, mis 
leiab aset kahekihilistel ja raske lõimisega lähtekivimitel, millele
perioodiliselt tekib ülavett. Karbonaadivaba lähtekivim või see 
asub sügaval.

Lessiveerumine+ülagleistumine+(leetumine)

Gleistumine – liigniiskus/õhupuudus 

Punakaspruun saviliiv või liivsavi moreen on kaetud hilisemate 
veekogude kergema lõimisega setetega.

Ülavete mõjul toimub mulla mineraalosast saviosakeste ja raua 
lessiveerumine ning raua redutseerunud vormide 
mõningane kogunemine üheaegselt huumushorisondi alla.
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ELg 

Näivleetunud 

horisont

Baf 

horisont

Näivleetunud mullad
Mullastikukaardil on kõik need kolm ühesuguse šifriga: LP
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Gleistumine – õhuvaeses (liigniiskes) keskkonnas orgaanilise aine lagundamisel
bakterid “elavad” mineraalühendite (peamiselt Fe2O3) hapniku arvel. 
Väljendub sinakas- või rohekashallide plekkide või pideva kihi esinemises. 
Gleistumistunnusteks loetakse ka roostetäppide esinemist mullas.
Redutseerumine ja oksüdeerumine – Fe, Mn, (N, S)
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Raua redutseerumine
• Anaeroobses keskkonnas ja ka orgaaniliste hapete 

mõjul redutseeruvad Fe3+ ühendid Fe2+ ühenditeks.

• Teatud Fe2+ ühendid lahustuvad vees hästi - Fe(HCO3) 
raudvesinikkarbonaat on lahustunud olekus.

• Pideval veega küllastatusel Fe2+ reageerib Al- ja Si-
oksiididega, mille tulemina moodustuvad 
alumoferrosilikaadid. 

• Need on oksüdeerumisele suhteliselt vastupidavad ja 
annavad halli, sinakashalli või roheka tooni 
mullaprofiili.
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Raua oksüdeerumine

• Mullas pärineb raud primaarsetest mineraalidest (peamiselt 
Fe II-ühendid). 

• Murenemisel tekivad sekundaarsed mineraalid, 
savimineraalid, seejuures toimub raua oksüdeerumine.

• Suureneb Fe3+ ühendite osa. 

• Liigniiskuses redutseerunud ühendite sattumisel õhurikkasse 
keskkonda toimub sekundaarne oksüdeerumine. 

4Fe(HCO3) + O + H2O = 4Fe(OH)3 + 8CO2

Moodustunud raud(III)hüdroksiid sadeneb välja ja annab 
kollaka, kollakaspruuni, rooste tooni.

Nõrgkivi (leetumine+gleistumine)

Sooraud (pindmiste turbakihtide all rauaühendite
sadestumine)
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LG – leede-gleimuld

Lõimis läbivalt liiv

Tugev leetumine + 
gleistumine on tekitanud
mullaprofiili keskele
nõrgkivi
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CaCO3

Savistumine

O

A

Bw

C

A

Bw

(R)

Leostumine
Savistumine

A

Bw

C

Lessiveerumine

O
A

El

Bt

C

Näivleetumine

Kahekihiline lõimis
Näivleetunud muld

Leetumine

Kerged lõimised ülalt alla

A

Baf

Elg

BtC

O
Ea

Bhs

C

A
(Ea)

Bs

C

Rähkmuld
Leostunud muld

Leetjas muld
Leetunud muld Leedemuld
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