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Kokkuvote

Vildete taju arengulise keelepuudega ja eakohase arenguga koolieelikutel

Kiesoleva magistritod eesmark oli vélja selgitada, kas ja kuidas erineb arengulise
keelepuudega (AKP) laste véldete taju eakohase arenguga (EKA) laste omast. Valimi
moodustasid 70 EKA ja 25 AKP eesti emakeelega last vanuses 4;6—6;5. Laste voimet vélteid
eristada uuriti kahe kditumusliku katsega, mis viidi ldbi arvutiménguna. Tulemused niitasid,
et AKP lapsed tegid véldete tajumisel oluliselt rohkem vigu kui EKA lapsed ning mdlemal
lasterithmal oli kdige raskem eristada II ja III véldet. Selgus, et riihmad eristusid oluliselt I ja
II ning II ja III vilte eristamisel tehtud vigade hulgalt ning laste tulemused konetesti
iilesannetes ennustasid véltetaju iilesannete soorituse tdpsust. T60 tulemustest saab jireldada,
et eksimused I ja II ning II ja III vilte eristamisel vdivad anda olulist infot AKP

diagnoosimisel.

Mairksonad: arenguline keelepuue, prosoodia, vildete taju

Abstract

Perception of degrees of quantity in preschoolers with developmental language disorder and
typical language development

The aim of this study was to determine whether and how children with developmental
language disorder (DLD) perceive degrees of quantity differently from those with typical
language development (TLD). 70 typically developing children and 25 children with DLD
aged 4;6-6;5 participated in the study. Two behavioural experiments conducted as a computer
game. The results showed that children with DLD made significantly more errors than those
with TLD in distinguishing between the 1st and 2nd as well as the 2nd and 3rd degrees. The
children’s performance in the language test predicted the accuracy of their performance in the
perception tasks. It can be concluded that the errors in distinguishing between the degrees of

quantity can provide important information for diagnosing DLD.

Keywords: developmental language disorder, prosody, perception of the quantity degrees
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Sissejuhatus

Arenguline keelepuue (developmental language disorder, DLD) (AKP) on laialt levinud
arenguhdire, mis puudutab 7-10% lastest (Norbury et al., 2016; Wu et al., 2023). Selle all
mdistetakse lapse arengu kdigus ilmnevat piisivat keelelise arengu mahajadmust, mis ei tulene
muust hdirest (nt intellektipuue, kuulmispuue, primaarne fiiiisiline vdi neuroloogiline hiire)
ning mille avaldumine lapse arenedes muutub (Bishop et al., 2017; McGregor et al., 2020;
Tomas & Vissers, 2019). Raskused avalduvad fonoloogia, morfoloogia, siintaksi, semantika ja
pragmaatika tasandil, mdjutades nii kdnetaju kui -loomet (Bishop et al., 2017; Calet et al.,
2021; Georgiou & Theodorou, 2022; Ullman ef al., 2020). AKP laste riithm on aga viga
heterogeenne ning kdigil lastel ei avaldu eelkirjeldatud probleemid koigil tasanditel sarnasel
médral (Bishop et al., 2017; Padrik, 2016; Tomas & Vissers, 2019).

On leitud, et tiheks oluliseks AKP laste keelelist arengut mdjutavaks teguriks on
piiratud vdime tajuda ja toodelda auditiivset infot (Tomas & Vissers, 2019). Kone
omandamisel on lisaks {liksikhéélikute eristamisele oluline roll prosoodiliste tunnuste nagu
nditeks rohu ja vilte tajumisel. SGnardhk véimaldab eristada kdnevoolus tdhenduslikke tiksusi
(sOnu) ning vilde sonatdhendusi. Teiste keelte pdhjal tehtud uuringud on nédidanud, et AKP
lastel esineb prosoodiaga probleeme (Cumming et al., 2015; Richards & Goswami, 2019;
Sundstrém et al., 2019). Raskendatud voib olla selliste prosoodiliste tunnuste nagu silbirdhu
(Cumming et al., 2015; Corriveau et al., 2007), sdnardhu (Calet et al., 2021; Richards &
Goswami, 2015) ja kone riitmi tajumine (Richards & Goswami, 2019). Raskused
eelnimetatud tunnuste tajumisel avalduvad nii infoto6tluse tapsuses kui ka tempos, mistdttu
vajavad AKP lapsed eakohase arenguga lastega (EKA) vorreldes auditiivse info (Zapparrata
et al., 2023) ja muuhulgas ka prosoodiliste tunnuste tajumiseks rohkem aega (Richards &
Goswami, 2019).

Uks eesti keele sdnaprosoodia tunnustest on vilde (Asu ef al., 2016). Kuna eksimused
véldete tajus seonduvad hilisemate lugemis- ja kirjutamisraskustega (Karlep, 2022; Pastarus,
1994; Vesker, 1986), on viltetaju uuritud seoses lugemis- ja kirjutamisoskusega ning leitud, et
keelepuuetega lastel esineb véldete tajumisel raskusi (Karlep, 2022). Véga vihe on aga teada
koolieelses eas AKP laste vildete taju kohta. Maailma suuremates keeltes véldet ei esine ja
seetottu puuduvad teistes keeltes véltealased uuringud, millele saaks eesti keele véltesiisteemi
omandamise uurimisel tugineda. Efektiivsemaks diagnostikaks ja sekkumiseks on aga oluline

viélja selgitada, millised raskused véldete tajumisel AKP lastel esinevad.
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Eesti keele sonaprosoodia ja vilted

Prosoodia holmab foneetika néahtusi, mis realiseeruvad iiksikhédélikust suuremates liksustes
(silp, sOna, fraas, lausung) ning see jaguneb sona- ja lauseprosoodiaks (Asu et al., 2016). Eesti
keele sdnaprosoodiaga seonduvateks ndhtusteks on rohk, vilde ja toon (Asu et al., 2016; Eek,
2008) ning sdnaprosoodia peamisteks iiksusteks silp ja kdnetakt (Asu et al., 2016). Rohk on
oluline sdnapiiride médraja, kuna eesti sonades on peardhk enamasti esimesel silbil (Hint,
2004). Peardhulisele silbile jargneb sdnas 1-2 rohutut silpi (Asu et al.,2016) ning prosoodia
iiksust rohulisest silbist jirgmise rohulise silbini nimetatakse kdnetaktiks (Hint, 2004). Just
konetakti tasandil realiseerub vilde (Asu et al., 2016; Eek, 2008).

Kui rohul on roll séna kui konetiksuse eristamisel, siis védlde on distinktiivne tunnus,
mille olulisus seisneb selles, et teatud juhtudel voimaldab vaid vilde eristada sdna leksikaalset
(kalla 1 v, lill : kalla 11 v, kallama) ja grammatilist (laulu sonad, omastav kééne : laulu
lauldes, osastav kaddne) tdhendust (Asu et al., 2016). Eesti keel on vihestest keeltest
maailmas, kus nii vokaalidel kui ka konsonantidel esineb kolm pikkuskategooriat (Lippus et
et al., 2013). Siiski ei ole voimalik vélteid eristada liksnes hdélikute pikkuste alusel, sest
iiksikhadliku pikkust eraldiseisvalt on keeruline hinnata. Kolme vilte eristamisel on olulisteks
fonoloogilisteks tunnusteks kahesilbilise kdnetakti kestussuhted ja pohitooni kontuur, sh selle
tipu asukoht rohulises silbis (Asu et al., 2016; Lippus, 2011; Mihkla, 2020).

Vildete silbisuhteid iseloomustab rdhutu silbi liihenemine vastukaaluks rohulise silbi
pikenemisele (Lippus et al., 2013) ning kuigi spontaanses kones esineb silbisuhetes palju
varieerumist, voib véga iildistatult vélja tuua jargmised rohulise ja rdhutu silbi kestuste
suhted: esimeses véltes umbes 2 : 3, teises viltes 3 : 2 ja kolmandas 2 : 1 (Asu et al., 2016).
Vildete taju uurides on leitud, et silpide kestussuhted on olulised kdigi véldete tajumisel ning
need eristavad I ja II vildet, aga lisaks kestusele on vildete eristamisel midravaks ka
pohitoonikontuur (Lippus et al., 2009; Lippus, 2011, Mihkla, 2020). Kdigi védldete puhul
moodustab pohitoon sona alguses korge platoo. I- ja [I-viltelistes sdnades hakkab pdhitoon
langema esimese (rohulise) silbi 1opus, I1I-viltelistes sdnades aga esimese silbi esimeses
pooles (Asu et al., 2016; Lippus et al., 2013). Tajuuuringud néitavadki, et pdhitoon on oluline

just teise ja kolmanda vilte eristamisel (Lippus et al., 2009).

Vildete eakohane omandamine

Alljargnevalt kirjeldatud andmed eesti keele vildete omandamise kohta pirinevad Arguse

(2008) kuni 3-aastaste laste ning Veskeri (1985) 2-7-aastaste lasteaialaste uuringutest. Tuleb
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arvestada, et valdavalt kirjeldavad uuringud laste viltehdildust, mille alusel saab véltetaju
kohta teha tliksnes kaudseid jareldusi. Seejuures on osa andmeid kogutud kaua aega tagasi.

Argus (2008) on seitsme lapse vormimoodustust uurides leidnud, et juba
pooleteiseaastase lapse kdnes esineb viltevastandust (vanni 11 v : vanni 111 v), sest
véltevahelduslikud sonad on lapsele suunatud kdnes ehk sisendkeeles sagedased. Samuti on
erinevas viltes sonade eristamine lapsele vajalik, et talle olulisi grammatilisi tdhendusi
véljendada. Esialgu omandab laps sdna kui rohulis-riitmilise terviku (Argus, 2008) ja seetdttu
teevad lapsed kolmanda eluaasta alguseni vélteasendusvigu pigem harva (Vesker, 1985).
Veskeri (1985) viitel hakkavad lapsed seejérel tasapisi keelereegleid omandama ning
vilteasendused sagenevad. 2-3-aastastel lastel esines kdnes enim II vélte asendamist II1
viltega (saapas pro saabas) ning I-vilteliste sonade hddldamist 11 voi 111 véltes (hopune 11 v
pro hobune 1 v; tatti 111 v pro tidi 1 v). Uksikutel juhtudel vdidakse asendada viltekandja
(Vesker, 1986). 3-aastased lapsed ei eksinud enam I- ja III-vélteliste sonade hadldamisel, kuid
[I-vilteliste sonade hddldamist I1I viltes esines kuni 6. eluaasta 1dpuni (Vesker, 1985).

Kui Arguse (2008) hinnangul on kdik sisendkeeles esinevad grammatilised
kategooriad (sh viltevahelduslik grammatika) olemas 3-aastasel lapsel, siis Rahuvarmi (2021)
uuringus kahe lapse vilte omandamise kohta varieerusid hailikupikkused ja kestussuhted
vanusevahemikus 1;7-3;0 veel palju. Tema andmetel ei ole 3-aastaseks saanud laste
véltehdéldus veel stabiliseerunud. Tédpsem empiiriline info eesti laste viltesiisteemi
omandamise kohta puudub (Lahtein et al., 2021; Rahuvarm, 2021).

Laste viltetaju ja -hddlduse uuringuid on aga tehtud soome keeles, mille
kvantiteedisiisteemis vdivad nii vokaalid kui konsonandid olla kas lithikesed vdi pikad ning
sellest omakorda voib sdltuda sdna tdhendus (Richardson, 1998). Oma uuringus leidis
Richardson (1998), et juba 6 kuu vanused soome lapsed suudavad eristada ning 18 kuu
vanused imiteerida hailikupikkuselt vastanduvaid stiimuleid. Ka kdnes esineb kvantiteedi
vastandus varakult — ajal, kus laste sGnavaras on umbes 25-50 sdna (Kunnari et al., 2001;
Vihman & Velleman, 2000). Kunnari jt (2001) vordlesid laste ja tdiskasvanute kones lithikese
ja pika konsonandi pikkuste suhteid ning leidsid, et ajal, mil lapse sdnavaras oli umbes 25
sona, sarnanesid pikkussuhted tdiskasvanu kones esinevatele. Siiski pole soome lapsed
kvantiteedislisteemi 3-aastaseks saades veel périselt omandanud (Kunnari ef al., 2001), kuid
6-aastased lapsed jarelekordamisel pikkussuhetega iildiselt enam ei eksi (Hurme & Sonninen,
1985). Eesti laste puhul on vilteridade jirelekordamist uuritud 5-6-aastaste laste kdnetesti
véljatodtamisel ning leitud, et selles vanuses EKA laste edukusprotsent oli 70% (Padrik ef al.,

2013).
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Auditiivne infotootlus arengulise keelepuudega lastel

Suulise kdne mdistmise ja keele omandamise eelduseks on voime tajuda ja toodelda kdnelist
auditiivset infot. AKP laste]l mojutab keele omandamist piiratud keeletdotlusvaime.
Arvatakse, et hdiritud voib olla nii koneliste kui mittekdneliste (nt riitm) akustiliste signaalide
tajumine ja to6tlus (Richards & Goswami, 2015; Tomas & Vissers, 2019). Kuulmistaju kiirus
ja tdpsus on olulised, sest konevool tuleb liigendada segmentideks — lausungiteks, fraasideks,
sonadeks — mis omakorda koosnevad véiksematest liksustest — silpidest ja hddlikutest. Selleks,
et tekiksid tdpsed fonoloogilised tajujéljed, on vaja dra tunda ja eristada véga lithikesi ja kiirelt
(sageli millisekundite jooksul) muutuvaid akustilisi (nii fonoloogilisi kui prosoodilisi)
tunnuseid (Benasich & Tallal, 2002; Obrig ef al., 2010). On leitud, et AKP lastel esineb
probleeme nii lithiajaliste ning tliksteisele kiiresti jirgnevate helide (hdélikuformantide)
tajumisel ja tootlemisel (Benasic & Tallal, 2002; Wright ef al., 1997) kui ka sellise auditiivse
infoga, mida on vaja tajuda ja toddelda pikema aja jooksul (nt sdnardhk) (Corriveau et al.,
2007; Ziegler et al., 2011; Richards & Goswami, 2015). Keeleliste oskuste omandamist
mdjutab ka tavapdrasest madalam infotootluskiirus (Gooch et al., 2019; Leonard et al., 2007).
Erinevad uuringud niitavad, et AKP lapsed vajavad EKA lastega vorreldes rohkem aega nii
verbaalsetele kui mitteverbaalsetele stiimulitele reageerimiseks (Zapparrata et al., 2023).
Need puudujidgid muudavad AKP laste jaoks keeruliseks sdnades sarnase kdlaga hadlikute
eristamise, grammatiliste tunnuste ja sdnaprosoodia tajumise ning sonatihenduse ja kiire kone
moistmise (Cumming, et al., 2015; Corriveau et al., 2007; Georgiou & Theodorou, 2022;
Tomas & Vissers, 2019).

Verbaalse info to6tlemine toimub verbaalses toomaélus, mille maht on AKP lastel
piiratud, mis tdhendab, et milus suudetakse hoida ja seal toddelda vajalikust vihem infot
(Leonard et al., 2007; Montgomery et al., 2019). Uhtlasi mdjutab téddeldava info mahtu AKP
laste oluliselt kehvem vdime hoida verbaalset informatsiooni tdhelepanu keskmes. Héiritud
vOib olla ka téhelepanu timberliilituvus, mis ei voimalda samaaegselt infotootlusega
salvestada siilitatavaid tihikuid selliselt, et need oleksid hiljem maélust kéttesaadavad
(Montgomery et al., 2019).

AKP lastel grammatika dppimisega esinevaid raskusi on seostatud ka tavapérasest
ndrgema protseduurilise maluga, kuna grammatikareeglite omandamiseks on oluline
implitsiitne oppimine (Ullman et al., 2020). Protseduurilise mélu hiirumisest tulenevalt
vajavad need lapsed implitsiitseks dppimiseks rohkem aega ja kordusi (Evans et al., 2009;

Lum et al.,, 2012; Lum et al., 2014).
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Prosoodia tajumine AKP lastel

Prosoodia roll keele omandamisel on oluline, sest prosoodilised tunnused (nt silbi- ja
sonardhk) aitavad viikelapsel tajuda ja eristada kones segmente, millele kone moistmisel ja
grammatika omandamisel tugineda (Corriveau et al., 2007, Cumming et al., 2015, Obrig et
al., 2010). Prosoodia taju soltub erinevate akustiliste tunnuste tajumisest. Néiteks voib
rOhuline silp olenevalt keelest olla pikema kestuse, kdrgema sageduse ja pohitooni ning
suurema intensiivsusega kui rdhutud silbid (Asu et al., 2016; Richards & Goswami, 2019).
Oluliseks on peetud ka tundlikkust akustilise signaali amplituudi tdusuajale (aeg, mille
jooksul saavutab heli oma intensiivsuse haripunkti). Rohulistel silpidel on rohututega
vorreldes suurem amplituudi tdusuaeg ning selle tajumine seostub teadlikkusega kone riitmist
(Cumming et al., 2015; Richards & Goswami, 2019).

Kui héélikute eristamise ja dratundmise probleeme on AKP lastel palju uuritud, siis
viahem on uuritud prosoodiaga seonduvat (Calet et al., 2021; Leonard & Kueser, 2019;
Richards & Goswami, 2019). On leitud, et AKP laste vihenenud tundlikkus akustiliste
signaalide suhtes v0ib kahjustada prosoodia tajumist ning {ihtlasi mdjutada keelelist arengut
(Corriveau et al., 2007; Cumming et al., 2015; Richards & Goswami, 2019).

Muudes keeltes on andmeid rdhu ja tooni tajumise kohta ning kuna nende kahe
prosoodilise tunnuse ja vilte omadused on foneetiliselt omavahel seotud (Asu et al., 2016),
saab AKP laste viltetaju probleemide kohta oletusi teha teiste keelte rdhu ja tooni tajumise
uuringute pohjal. RShku uurides on leitud, et AKP lastel esinevad probleemid nii sGna
rohutute silpide tajumise kui kdnes silpide jarjestamisega (Cumming et al., 2015; Tomas &
Vissers, 2019). Tulenevalt keele eripirast voidakse rohutu silp teatud positsioonis dra jétta.
Naiteks inglise keeles, kus valdav réhumuster sonas on rohuline-rdhutu, jietakse vastupidise
silbijirje puhul pigem é&ra rohulisele silbile eelnev réhutu silp (Leonard & Kueser, 2019;
Richards & Goswami, 2019). Ka rootsi AKP lapsed eksisid EKA lastega vorreldes rohkem
sona rohu puhul, jattes sdnade ja pseudosdnade (ehk tdhenduseta sdnade) kordamisel dra
rohutuid silpe (Sundstrom et al., 2019). Rootsi keeles on oluliseks mdisteks ka fooniaktsent,
milles zoon tihistab pdhitooni korgust ning aktsent rdhutamist (Asu et al., 2016). Sdnadel
esineb kaks tooniaktsenti: madala tooniga rohulisele silbile jargneb tdus voi kdrge tooniga
silbilt toimub laskumine madalale rohulisele silbile. On leitud, et AKP lastele valmistab
raskusi sdnade jarelekordamine mdlema tooniaktsendi korral (Sundstrom et al., 2019). Lisaks
on AKP lastel tdheldatud probleeme iiksiksona intonatsiooni tajumisel ja kasutamisel (Calet et

al., 2021).
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AKRP laste vildete omandamine

Arengulise keelepuudega 4;6—13;0 aastaste eesti laste véltetaju ja -kasutust uurides on leitud,
et eksimusi esineb nii véldete eristamisel kuulmise jargi kui hddldamisel spontaanses ja
jarelkdnes (Vesker, 1986; Vesker & Tidht, 1980). AKP laste vilteasendused sarnanevad
vigadega, mida teevad EKA lapsed viltesilisteemi omandamise kdigus, kuid AKP laste kones
esineb vigu oluliselt rohkem, need avalduvad ebapiisivalt ja esinevad pikemat aega (Vesker,
1985, 1986). Seejuures on eriti iseloomulikud jargmised vead: I-viltelisi sonu hédéldatakse 11
voi I viltes, kdige rohkem eksitakse II-véltelistes kahesilbilistes sdonades, mida hidldatakse
III, harva ka I véltes. Asendada vdidakse viltekandja (sellik pro seelik) (Vesker, 1986).
Eksitakse ka sona rohulis-riitmilise struktuuriga, hdédldades silpe vai pikemaid kdnetakte
vordrohulisena (Vesker, 1985, 1986). Viltetajus esineb kdige rohkem raskusi II ja III vélte
eristamisel, kuid eksitakse ka I ja II vilte eristamisel (Vesker, 1986). Ka Pastarus (1994) on 6-
aastaste laste lugemise eeloskusi uurides leidnud, et eelkdige eksitakse II vilte tajumisel.
Samas ei esine eksimusi véldetega koigil keelepuudega lastel (Padrik, 2016; Vesker, 1986).
Paljudel juhtudel kaasneb AKP-ga diisleksia, mis viitab, et neil kahel héirel voib olla
sarnane etioloogia (Benasic & Tallal, 2002; Tomas & Vissers, 2019; Ullman et al., 2020). Nii
nagu AKP lastel, on auditiivse info to6tlemise probleeme tdheldatud diisleksiaga lastel.
Richardson jt (2003) leidsid, et soomekeelsetel 6 kuu vanustel imikutel, kellel oli perekondlik
risk diisleksia tekkeks, ilmnesid suuremad raskused kaashdiliku kahe pikkuse eristamisel,
vorreldes lastega, kelle peres ei esinenud diisleksiat kummalgi vanemal. Samuti on diisleksia
korral raske eristada ja dra tunda lithiajalisi kiiresti jirgnevaid akustilisi impulsse (Tallal &
Gaab, 2006) ning kdneprosoodiaga seotud tunnuseid (sagedus, amplituud, kestus), mis toob
kaasa nii foneemide kui ka suuremate keeletliksuste (sonad, fraasid) ebatépse tajumise ning

pOhjustab lugemise ja digekirja raskusi (Himaldinen ef al., 2013).

Uurimistoo eesmiirk, uurimiskiisimused ja hiipoteesid

AKP lastel esineb probleeme prosoodiaga (Cumming et al., 2015; Richards & Goswami,
2019), mis eesti keeles voivad viljenduda viltevigadena. Teistes keeltes on AKP laste
prosoodiliste tunnuste tajumise eripdrasid uuritud, kuid véltele kui eesti keelele
iseloomulikule prosoodia ndhtusele neid tulemusi iile kanda ei saa. Vélted on aga olulised,
sest voimaldavad eristada sonatidhendust (Asu ef al., 2016) ning probleemid véldete tajumisel
on seotud kirjaliku kdne omandamise raskustega koolis (Karlep, 2022; Pastarus, 1994). Kuigi

on leitud, et AKP lastel on EKA lastega vorreldes véldete omandamisega rohkem raskusi
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(Vesker, 1985, 1986), on infot koolieelses eas AKP ja EKA laste vidldete omandamise ja eriti
véldete taju kohta siiski vidhe. Samas vdiks nende kahe lasterithma vildete taju erisuste
véljaselgitamine aidata AKP-d diagnoosida ning sekkumisi planeerida.

Kiesoleva t00 eesmirk on vilja selgitada, kas ja kuidas erineb AKP laste véldete taju
EKA laste omast. Tulenevalt t60 eesmirgist piistitati jirgmised uurimiskiisimused:

1) Kuidas eristab véldete tajumisel tehtud vigade hulk AKP ja EKA lapsi?
Erinevates uurimustes on leitud, et AKP lastel on vorreldes EKA lastega suuremaid raskusi
sona prosoodiliste tunnuste tajumisega (Calet et al., 2021; Leonard & Kueser, 2019; Richards
& Goswami, 2019). Eesti véltesiisteemi kohta on arvatud, et lapsed omandavad selle suures
osas kolmanda eluaasta 10puks (Argus, 2008; Vesker, 1985), samas kui keelepuudega lastel
on véltevead lisna sagedased ja piisivad kauem (Vesker, 1986). Eelnevast tulenevalt
pistitatakse esimene hiipotees: vildete tajumisel teevad AKP lapsed oluliselt rohkem vigu
kui EKA lapsed.

2) Milliseid vigu teevad EKA ja AKP lapsed véldete tajumisel ning kas ja millised
erisused veatiilipides avalduvad kahe grupi vahel?

AKP laste viltetaju ja -hdédldust uurinud Vesker (1986) leidis, et kdige rohkem raskusi esines
lastel I ja III vélte eristamisel. Eelnevast tulenevalt piistitatakse teine hiipotees: AKP lapsed
teevad kdige rohkem vigu II ja III vilte eristamisel.

3) Milline seos esineb vildete taju iilesannete tulemuste ning lastegrupi, soo,
vanuse ja konetesti tulemuste vahel?

AKP lastel avalduvad raskused erinevatel keeletasanditel ning iiheks pdhjuseks on peetud
probleeme auditiivse info tajumisel (Corriveau et al., 2007; Leonard & Kueser, 2019).
Keeletdotlusvoimest omakorda sdltub lapse kdne areng, mida vdimaldab hinnata kdnetest. On
teada, et lapse vanusega tema keelelised oskused arenevad ning seejuures on tiidrukute
koneareng kiirem (Lange et al., 2016). Eelnevast tulenevalt piistitatakse kolmas hiipotees:
EKA ja AKP laste kdnetesti paremad tulemused ennustavad suuremat vildete taju tilesannete
sooritustipsust. Eeldame ka, et sooritustipsust soodustab EKA gruppi kuulumine. Uhtlasi
ootame, et vanusel on vildete taju lilesannete tulemustele positiivne mdju ning tiidrukute

sooritus on parem.
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Metoodika

Valim

Valimisse kuulusid kokku 70 EKA ja 25 AKP eesti emakeelega last vanuses 4;6—6;5. Valimi

vanuseline ja sooline jaotus on toodud tabelis 1.

Tabel 1. Valimi vanuseline ja sooline jaotus.

EKA AKP kokku
kokku 70 25 95

poisid : tiidrukud 28:42 14: 11 42:53

min-max 55-77 : 54-75 54-77 : 58-72 54-77

vanus M 67.39 : 65.52 68.50 : 66.73 66.65
kuudes SD 6.64 :5.36 7.56 : 3.89 5.99

Mrkused. EKA — eakohase arenguga; AKP — arengulise keelepuudega; M — keskmine; SD — standardhélve; min
— miinimum; max — maksimum

25 EKA ja 25 AKP lapse kohta olid andmed kogutud Liis Themase poolt doktoritdo
raames. Tdiendavalt kogusid magistritoo autorid andmed 62 samasse vanusevahemikku
kuuluva EKA lapse kohta, kellest valimisse kaasati psiihhomeetriliste testide (vt allpool)
tulemuste alusel 45 last. Vilistati lapsed, kelle skoor jdi kdnetestis rohkem kui iihes {ilesandes
kahe vdi enama punkti virra alla eakohast normi. Mdlema rithma laste valikul olid
vélistavateks kriteeriumiteks intellektipuue, meelepuue, neuroloogiline ja psiihhiaatriline
diagnoos (va keelepuue) ja/vdi mitmekeelne keelekeskkond. EKA laste puhul oli uuringus
osalemise tingimuseks eakohane areng kdigis valdkondades ning AKP gruppi olid kaasatud
lapsed, kelle mitteverbaalne vaimne vdimekus oli eakohasel tasemel.

Doktoritdd raames uuritud AKP lapsed leiti koostdds TUK Lastekliiniku
uurimismeeskonnaga (lasteneuroloog, psiihholoog, logopeed) ning osa lapsi ka lasteaia
logopeedide abiga. AKP laste sobivust valimisse hindas kompleksuuringuga TUK
Lastekliiniku uurimismeeskond.

EKA laste leidmiseks poorduti Tallinna, Harju-, Tartu-, Jogeva-, VOru- ja Laéne-
Virumaa lasteaedade direktorite poole, kellele saadeti vanematele mdeldud uuringu kutse, mis
lasteaia Opetajate kaudu edastati neile vanematele, kelle lapse areng on dpetaja hinnangul
eakohane (lapsel ei esine mahajddmust kone ega tunnetustegevuse arengus). Vanematele, kes
uuringuga ndustusid, saadeti elektroonselt teadliku ndusoleku vorm, mille nad allkirjastasid.

Uuringu libiviimise kooskdlastas Tartu Ulikooli inimuuringute eetikakomitee (protokoll nr
383/M-12).
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Koigi lastega viidi lébi psiithhomeetrilised testid, et selgitada vilja lapse sobivus
valimisse, sh vélistada EKA laste hulgast lapsed, kelle kdne areng ei vasta eakohasele
normile. Selleks kasutati jirgmisi teste:

1) 5-6-aastaste laste konetestist valitud {ilesanded (Padrik et al., 2013): tdiskasvanu
héélduse digsuse middramine; nimisdna tiivevariantide ja osastava kdande 1dpuvariantide
kasutamine, lausete jirelekordamine, vélteridade jarelekordamine, terviku osade nimetamine,
pdimlausete mdistmine, pdordkonstruktsioonide moistmine;

2) Token-testi (McGhee et al., 2007) eestikeelne lasteversioon (Nikkinen, 2022) kdne
madistmise uurimiseks.

Liis Themase uuritud 25 AKP ja 25 EKA lapsega oli lébi viidud ka mitteverbaalset
voimekust uurivate iilesannete osa WPPSI-IV UK versiooni koolieelikute ja algkooli laste
intelligentsuse skaalast (Wechsler, 1989), vilistamaks vaimse arengu mahajaamusega lapsed.

AKP laste kompleksuuringusse kuulus lisaks eespool nimetatud testidele EEG baasuuring.

Mootvahend

Vildete taju uurimiseks kasutati kahte kditumuslikku katset: sona dratundmise ning
viltemuutusele reageerimise iilesannet. Ulesanded viidi liibi interaktiivse arvutiménguna, kus
lapse huvi ja motivatsiooni hoidmiseks sai ta vastustele visuaalset tagasisidet. Jargnevalt

kirjeldatav uuringus kasutatud metoodika on vilja td6tatud Liis Themase poolt.

Sona dratundmise tilesanne

Esimese kéditumusliku katsega uuriti laste voimet tunda &ra tdhendusega sonu, eristades neid
vilte poolest erinevatest pseudosdonadest. Stiimulitena kasutati 15 lastele tuttava tdhendusega
nimisona (silbistruktuur CV(:)CVC), millest 5 oli I, 5 IT ja 5 III véltes. Stiimulsdnadeks olid:
pudel, sibul, tomat, jdnes, redel, kiiiinal, saabas, seelik, kddrid, raamat, kiiver, diivan, roével,
peegel, tiiger. Périssdnadele lisaks kasutati pseudosdnu. Sonad olid valitud selliselt, et katses
esineksid kdikide vildete vastandused (nt kolmandas véltes sonale peegel vastandus
pseudosona pegel 1 v ja sdnale diivan pseudosodna diivan 11 v). Igat stiimulit kuulis laps {ihe
korra ning sdnad esitati juhuslikus jirjekorras. Ekraanile ilmus sdnale vastav pilt ning 300 ms
parast kuulis laps kolarist kas pseudosdna vai pildiga sobivat périssona. Téhendusega sonale
pidi laps reageerima nupulevajutusega. Oige vastuse korral niigi laps ekraanil naerunigu, vale

puhul kurba nagu. Niide tilesande kdigust on kujutatud joonisel 1 (vt lisa 1).
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Viltemuutusele reageerimise tilesanne

Teise kéitumusliku katsega uuriti laste voimet tunda dra valtemuutusi. Uuringu kéigus
kasutati jargmisi stiimulsdonu: pole, poole 11 v, poole 111 v; keda, keeda 11 v, keeda 111 v, vala,
vaala 11 v, vaala 111 v. Laps kuulis iihte stiimulsdna (nt pole) 3-5 korda. Seejirel stiimulsdna
vahetus, st laps kuulis muus véltes sona (nt poole 11 v), millele pidi reageerima
nupulevajutusega (nt pole-pole-pole-poole-poole-poole-poole-pole-...). Oige vastuse korral
ilmus ekraanile naerundgu, vale korral kurb ndgu. Stiimulsdnu esitati seeriatena, nt esmalt
vahetusid stiimulid pole, poole 11 v, poole 111 v, seejirel keda, keeda 11 v, keeda 111 v ning
vala, vaala 11 v, vaala 111 v. Seeriate jarjekorra variante oli kuus (vt lisa 2) ning neid vahetati
iga lapse puhul. Kuuldud stiimulite arvu moodiks oli 93 ja stiimulid vahetusid intervalliga

1000 ms. Néide tilesande kdigust on toodud joonisel 2 (vt lisa 1).

Protseduur

Psiithhomeetrilised testid ja kditumuslikud katsed viisid t66 autorid 62 Tallinna ja Harjumaa
EKA lapsega libi lasteaias uuringuks eraldatud ruumis iga lapsega eraldi. Nii testid kui katsed
viidi 1dbi samal pdeval ning uuringu kestuseks oli orienteeruvalt 45 minutit kuni 1 tund,
millest kditumuslikele katsetele kulus umbes 15 minutit. Arvestati, et laps voib visida, ning
ette olid néhtud pausid joomiseks ja puhkamiseks. Vdhendamaks visimuse moju tulemustele,
olid kditumuslikud katsed planeeritud uuringu algusesse. Kéditumuslike katsete protseduuride
kirjeldus on toodud lisas 2. Token-test viidi 1dbi ja tulemused protokolliti testi eestikeelse
lasteversiooni alusel (Nikkinen, 2022) ning kdnetesti tilesanded vastavalt standardiseeritud 5-
6-aastaste laste konetestis ette ndhtud protseduuridele (Padrik ef al., 2013).

Varem uuritud 25 EKA ja 25 AKP lapsega olid psithhomeetrilised testid ja
kaitumuslikud katsed 1dbi viidud erinevatel pdevadel. EKA lastega tehti testid lasteaias ning
AKP laste kompleksuuring toimus TUK Lastekliinikus. Kiitumuslike katsete libiviimise

kohaks oli mdlemal grupil Tartu Ulikooli psiihholoogia instituudi labor.

Andmeanaliiiis

Vastused kodeeriti jdrgmiselt: 0 — ei pidanud vajutama, ei vajutanud; 1 — pidi vajutama ja
vajutas; 2 — pidi vajutama, aga ei vajutanud; 3 — ei pidanud vajutama, aga vajutas. Analiitisiks
kasutati kirjeldavat statistikat. Vigade hulga leidmisel vaadeldi kdiki tehtud vigu (vastuste
koodid 2 ja 3). Kuna stiimulite arv viltemuutusele reageerimise {ilesandes varieerus, ei saanud
aluseks votta vigade koguarvu, vaid molema iilesande puhul leiti iga lapse kohta vigade

osakaal protsentides. Selleks jagati tehtud vigade arv kuuldud stiimulite koguarvuga.
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Veatiilipide (ehk I ja II, I ja IIL, IT ja III vélte eristamisel tehtud eksimuste)
analiiiisimisel arvestati sdna dratundmise lilesandes vigu, kus laps ei pidanud nuppu vajutama,
aga vajutas (nt vajutas pseudosona divan puhul nupule) ning leiti vigade osakaal kdigist
sellele veatiiiibile vastavate pseudosdnade koguarvust (ehk stiimulitest, mille puhul oli
vahetatud I ja III vilde). Viltemuutusele reageerimise iilesandes arvestati vigu, kus laps pidi
nuppu vajutama, aga ei vajutanud ning leiti vigade osakaal veatiiiibile vastavate viltemuutuste
koguarvust. Selliselt leiti molema iilesande puhul iga lapse vigade protsent véldete
eristamisel.

Kuna vigade osakaal oli protsentides, teisendati andmed arcsine square root
transformation meetodit kasutades. Tulemused ei vastanud normaaljaotusele, mistottu
kasutati gruppidevaheliseks vordluseks Mann-Whitney U-testi, olulisuse nivooks oli p<0.05.
Efekti suurust hinnati Cliff’s Delta (5) koefitsendiga (Cliff, 1993), mille puhul peetakse
suureks efekti, mis on > 0.474, keskmiseks 0.330 < 0.474 ja véikeseks 0.147 < 0.330.

Seoste leidmiseks vildete taju iilesannete tulemuste ning lastegrupi, soo, vanuse ja
konetesti tulemuste vahel viidi 14bi mitmene lineaarne regressioonianaliiiis. Kasutatavate
muutujate normaaljaotust kontrolliti histogrammi ja Shapiro-Wilk’i testiga. Seejdrel koostati
kaks lineaarset regressioonimudelit: esimeses oli sdltuvaks muutujaks katseisiku sona
dratundmise lilesande soorituse tidpsus ning teises viltemuutusele reageerimise tilesande
soorituse tapsus. Soorituse tdpsuse hindamiseks leiti iga katseisiku kohta tundlikkuse
(sensitivity) indeks d’ (d-prime), mis kirjeldab vOoimet eristada signaale (0igeid stiimuleid)
miirast (valedest stiimulitest) ning mida kasutatakse, et arvestada vastamiskalde (response
bias) ehk teatud tiiiipi vastuste eelistamise moju (Stanislaw & Todorov, 1999). Iga lapse puhul

arvutati see jargmiselt (lasteriihmade tulemused on toodud lisas 3):

(2 )2 )
=z( /T T

Modrkused. Z — kumulatiivse normaaljaotuse podrdfunktsioon; VO — vastused ei pidanud vajutama, ei vajutanud,

V1 — vastused pidi vajutama ja vajutas; V2 — vastused pidi vajutama, aga ei vajutanud; V3 — vastused ei

pidanud vajutama, aga vajutas

Soltumatuteks muutujateks olid grupp, sugu, vanus ning 5-6-aastaste laste konetesti
iilesannete skaleeritud koondtulemus. Konetesti tulemused skaleeriti, et eri vanuses laste
sooritused oleksid iihtsetel alustel vorreldavad. Mudelisse lisati sdltumatuid muutujaid,
lahtudes inkrementaalse mudeldamise pdhimdtetest, ning otsiti tegurite peamdjusid. Mudelite

headust vorreldi ANOV Aga (Analysis of Variance). Parast optimaalse mudeli vélja valimist
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kontrolliti mudeli jddkide jaotust, mis oli mdlema mudeli puhul normaaljaotuses.

Andmeanaliiiis viidi ldbi programmides JASP 0.18.3 ja MS Excel.

Tulemused

Kéesoleva t06 eesmirk oli vilja selgitada, kas ja kuidas erineb AKP laste vildete taju EKA
laste omast. Esmalt uuriti AKP ja EKA laste tehtud vigade hulka (eksimuste protsenti) véldete
tajumisel. Gruppide vildete taju iilesannete tulemused on toodud joonisel 3. Mann-Whitney
U-test nditas, et AKP lapsed tegid EKA lastega vorreldes oluliselt rohkem vigu nii sdna
dratundmise (W=356, p<0.001) kui véltemuutusele reageerimise iilesandes (W=528,
p=0.003). Sona dratundmise iilesandes oli riihmadevaheline erinevus suure efektiga (6=-
0.594), valtemuutusele reageerimise iilesandes keskmise efektiga (6=-0.397). Seega eristas
tehtud vigade hulk kahte gruppi. Ka sooritustépsuselt (d”) erinesid grupid molemas iilesandes
oluliselt. SGnade dratundmise iilesandes ilmnes suure efektiga erinevus (W=1375, p<0.001,
0=0.571) ning viltemuutusele reageerimise lilesandes keskmise efektiga erinevus (W=1219,

p=0.004, $=0.394).

Joonis 3. Vildete taju iilesannete vigade protsent lasteriihmade kaupa

kkk k%

] ]

24%

20%

m AKP
13% mEKA
10% I

Tajul Taju2

Mrkused. Tajul — sona dratundmise iilesanne; Taju2 — véltemuutusele reageerimise iilesanne; AKP — arengulise
keelepuudega lapsed; EKA — eakohase arenguga lapsed; ** — keskmine efekt (0.330 < 0.474); *** — suur efekt
(>0.474).
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Teise uurimiskiisimusega seoses selgitati vilja, millised olid eksimused véldete
tajumisel ja vorreldi kummagi grupi tehtud vigade tiilipe. Andmed veatiiiipide kohta on
kujutatud joonisel 4. Mdlemas iilesandes valmistas nii AKP kui EKP lastele kdige suuremaid
raskusi II ja III vélte eristamine, kuid gruppidevaheline erinevus oli statistiliselt oluline ainult
sona dratundmise iilesandes, kus ilmnes keskmine efekt (W=500, p=0,014; 6=-0.421). Vihem
eksiti I ja II vélte eristamisel. Seejuures olid mdlema iilesande puhul rithmade tulemused
statistiliselt oluliselt erinevad ning keskmise efektiga (sonade dratundmise iilesandes W=462,
p<0.001, 6=-0.464; viltemuutusele reageerimise iilesandes W=372, p=0,002; 6=-0.453).
Kodige vihem raskusi valmistas I ja III vélte eristamine — vdikese efektiga statistiliselt oluline
erinevus rithmade vahel esines ainult sona dratundmise tilesandes (W=660, p=0,014; 6=-
0,235). Seega tegid nii AKP kui EKA lapsed kdige rohkem vigu II ja III vilte eristamisel.

Suurem gruppidevaheline erinevus ilmnes I ja II ning II ja III vilte eristamisel.

Joonis 4. Vildete taju iilesannete vigade protsendid veatiilipide ja lasterithmade kaupa
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Markused. 1 v-11 v —vead I v ja Il v eristamisel; I v-III v — vead I v ja Il v eristamisel; II v-III v — vead II v ja III
v eristamisel; Tajul AKP — arengulise keelepuudega laste sdna dratundmise iilesande tulemused; Taju2 AKP —
arengulise keelepuudega laste viltemuutusele reageerimise iilesande tulemused; Tajul EKA — eakohase
arenguga laste sOna dratundmise {ilesande tulemused; Taju2 EKA — eakohase arenguga laste véltemuutusele

reageerimise iilesande tulemused; * — véike efekt (0.147 < 0.330); ** — keskmine efekt (0.330 < 0.474).



Vildete taju arengulise keelepuudega ja eakohase arenguga koolieelikutel 17

Kolmandaks uuriti lastegrupi, soo, vanuse ja kdnetesti tulemuste seoseid véldete taju
iilesannete tulemustega. Selleks viidi mdlema iilesande puhul 14bi mitmene lineaarne
regressioonianaliilis.

Soltumatute tunnuste moju sona dratundmise iilesande tulemusele ehk soorituse
tapsusele (AKP laste keskmine d’=1.69; EKA keskmine d’=2.68) on toodud tabelis 2.
Regressioonimudelis esitatud muutujad ennustasid iilesande tulemuste variatiivsusest 31%.
Statistiliselt olulisel madral ennustasid sdna dratundmise iilesande tulemusi gruppide iileselt

lapse vanus (p=0.003) ja kdnetesti skaleeritud tulemused (p<0.001).

Tabel 2. Sona dratundmise lilesande tulemuste ennustamise regressioonimudel

(F =21.99; df =2, 92; p<0.001)

B standardviga t p
vanus 0.04 0.01 3.05 0.003**
kone 0.06 0.01 6.13 <0.00]***

Kohandatud R*=0.31

Modrkused. F — mudeli poolt seletatava hajuvuse ja jadkhajuvuse suhe; df — vabadusaste; kdne — arengulise
keelepuudega ja eakohase arenguga laste konetesti skaleeritud tulemused; kohandatud R? — kohandatud
determinatsioonikordaja; B — regressioonikordaja; t — t-statistiku vdértus; p — olulisustdenéosus (statistiliselt
oluline erinevus p<0,05); ** —0.01; *** —<(.001

Viltemuutusele reageerimise iilesandes oli mdlema grupi soorituse tdpsus vorreldes
sona dratundmise lilesandega viiksem (AKP laste keskmine d’=1.59, EKA keskmine
d’=2.40). Soltumatu tunnuse mdju soorituse tdpsusele on toodud tabelis 3. Statistiliselt
olulisel médral selgitasid soorituse tdpsust mdlema lasteriihma konetesti skaleeritud tulemused
(p<0.001), mis ennustasid lilesande tulemuste variatiivsusest 20%. Trenditasemel peamdju

ilmnes esialgu ka vanuse puhul, kuid konetesti tulemuste lisamisel mudelisse enam mitte.

Tabel 3. Viltemuutusele reageerimise lilesande tulemuste ennustamise regressioonimudel

(F=23.8; df=1, 93; p<0.001)

B standardviga t p
kone 0.06 0.01 4.88 <0.001***
Kohandatud R*=0.20

Modrkused. F — mudeli poolt seletatava hajuvuse ja jadkhajuvuse suhe; df —vabadusaste; kone — arengulise
keelepuudega ja eakohase arenguga laste konetesti skaleeritud tulemused; kohandatud R? — kohandatud
determinatsioonikordaja; B — regressioonikordaja; t — t-statistiku véértus; p — olulisustdendosus (statistiliselt
oluline erinevus p<0,05); *** —<0.001
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Mbdlema iilesande puhul esines algselt ka grupi oluline peamdju sooritustiapsusele, kuid

peamdju muutus statistiliselt ebaoluliseks pérast kdnetesti tulemuste lisamist.

Arutelu

Kiesoleva t06 eesmérgiks oli vilja selgitada, kas ja kuidas erineb AKP laste vildete taju EKA
laste omast. Esimese uurimiskiisimusega taheti teada, kuidas eristab véldete tajumisel tehtud
vigade hulk AKP ja EKA lapsi. Mdlema iilesande puhul ilmnes tehtud vigade ning kuuldud
stiimulite suhet vorreldes gruppide vahel keskmise kuni suure efektiga statistiliselt oluline
erinevus. See tulemus on kooskdlas teistes keeltes sona prosoodiliste tunnuste taju kohta
tehtud uuringute tulemustega, mis on ndidanud olulist gruppidevahelist erinevust (Calet et al.,
2021; Corriveau et al., 2007; Richards & Goswami, 2015).

Esimese uurimiskiisimusega seoses piistitati hiipotees: vildete tajumisel teevad AKP
lapsed oluliselt rohkem vigu kui EKA lapsed. Hiipotees leidis kinnitust. Eesti laste véldete
omandamist on varasemalt uurinud Vesker (1986) ja leidnud, et keelepuudega lapsed eksivad
kuulmise jargi véldete eristamisel rohkem kui EKA lapsed. Kdesoleva t66 tulemustest selgus
samuti, et AKP lapsed teevad vildete tajumisel EKA lastega vorreldes statistiliselt oluliselt
rohkem vigu. Erinevates uuringutes on prosoodia tajumise raskusi seletatud AKP laste
auditiivse info tootlemise ning verbaalse t6dméilu probleemidega (Cumming et al., 2015;
Richards & Goswami, 2015). On leitud et AKP lastel on kahjustatud voime hoida verbaalses
toomalus piisavalt infot ja seda toddelda (Leonard et al., 2007) ning voime implitsiitselt infot
omandada (Evans et al., 2009), mistottu kuuldu ei salvestu ja/voi ei sdilu digesti. Kuuldu
tajumise digsust mdjutavad nii vihenenud infotdotluskiirus ja -tdpsus (Zapparrata et al., 2023)
kui tdhelepanu omaduste (piisivus, valivus, iimberliilituvus) hidirumine (Montgomery et al.,
2019; Tomas & Vissers, 2019), mille tulemusel tekib ebatépne fonoloogiline jilg. Vildete
puhul on aga tépne akustiliste tunnuste taju ning fonoloogilise info td6tlemine oluline, et
kestussuhteid ja toonikontuuri eristada.

Teiseks uurimiskiisimuseks oli, milliseid vigu teevad EKA ja AKP lapsed vildete
tajumisel ning kas ja millised erisused veatiilipides avalduvad kahe grupi vahel. Tulemused
niitasid, et AKP ja EKA laste véldete eristamisel tehtud eksimused jargivad sama mustrit.
Modlema riihma lapsed eksisid protsentuaalselt kdige rohkem II ja III vélte eristamisel ning
koige kergemaks osutus oodatult I ja III vélte tajumine.

T606 teiseks hiipoteesiks oli: AKP lapsed teevad kdige rohkem vigu II ja III valte
eristamisel. Piistitatud hiipotees leidis kinnitust. AKP lastele oli kdige raskem II ja III vilte

eristamine. Mdlemas {ilesandes eksisid nad pea pooltel juhtudel, EKA laste vigade hulk jéi
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seevastu alla 30%. Tulemus on kooskdlas Veskeri (1986) uurimistulemustega, millest selgus,
et kdige rohkem vigu teevad keelepuudega lapsed II ja III vilte eristamisel. See vdib olla
seletatav sdnaprosoodia uuringutega, mis on ndidanud, et eesti keeles on rohulise ja rdhuta
silbi kestussuhted (eriti vokaalikeskses sonamallis) II ja III viltes 1&hedased ning seetottu
véldete eristamine iiksnes silbisuhete alusel keeruline — kuulaja peab vilte eristamiseks
toetuma ka pdhitoonikontuuri erisustele (Asu et al., 2016; Lippus, 2011). EKA laste
véltehddlduse uuringud on nédidanud, et 3-aastastel lastel ei ole kdnes vildete kestussuhted
veel 1oplikult vélja kujunenud (Rahuvarm, 2021) ning lapsed eksivad II-vilteliste sdnade
héédldamisel kuni 6. eluaasta 16puni (Vesker, 1985). Viltehéddldus on aga vildete tajuga
tihedalt seotud. Voib oletada, et auditiivse info to6tlemise probleemidega AKP lastel vanuses
4;5-6;5 on keeruline eristada II ja III véldet, kus suhteliselt sarnaste silbisuhete juures on
eristavaks tunnuseks sekundaarne pohitoonikontuur. Kaudselt saab paralleeli tuua teiste keelte
tooni-uuringutega, milles on leitud, et AKP lastel on raskusi tooni ja intonatsiooni tajumisega
(Calet et al., 2021; Sundstrom et al., 2019). Vordluseks: I ja III vildet eristavad nii
temporaalne struktuur kui pohitoonikontuur (Asu et al., 2016; Lippus, 2011). Seega saab I ja
III valte vastandamisel toetuda kahele selgelt distinktiivsele tunnusele ning ilmselt seetottu
valmistas nende véldete eristamine mdlemale grupile ka kdige vihem raskusi —
riihmadevaheline statistiliselt oluline erinevus oli véike ning ilmnes iiksnes sona dratundmise
iilesandes. Seega vdib Oelda, et antud vanuses laste diferentsiaaldiagnostikaks I ja III vélte
eristamine eraldiseisvalt ei sobi.

Kuigi II ja III vélte eristamisega eksisid AKP lapsed protsentuaalselt vihem
véltemuutusele reageerimise iilesandes, tuleb arvestada, et selle tilesande puhul oli mdlema
grupi soorituse tdpsus (d’) vdiksem kui sona dratundmise lilesandes. See tdhendab, et
véltemuutusele reageerimise iilesandes reageerisid lapsed rohkem miirale, mis viitab
omakorda sellele, et ka juhuslikke digeid vastuseid vais olla rohkem. Eelnev néitab, et
véltemuutusele reageerimise iilesanne oli molema grupi jaoks keerulisem ning voib oletada, et
seetottu ei ilmnenud gruppide vahel II ja III vélte eristamise osas olulist statistilist erinevust.

Sona dratundmise iilesandes olid AKP laste tulemused II ja III vélte tajumisel
mdddukalt kehvemad. Kokkuvdttes saab jareldada, et ka EKA lastele osutus II ja III vélte
eristamine mdlemas iilesandes suhteliselt raskeks.

Gruppidevaheline keskmine erinevus ilmnes mdlemas iilesandes ka I ja II vélte
eristamisel. Tajuuuringud on ndidanud, et I- ja II-vélteliste sonade eristamisel on olulised
silpide kestussuhted, kusjuures pdhitoonikontuuri muutus moju ei avalda, sest see on nendes

véldetes sarnane (Lippus, 2011). AKP lastel on seoses rdhu tajumisega leitud probleeme
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erineva kestusega helide eristamisel (Corriveau et al., 2007; Cumming et al., 2015; Richards
& Goswami, 2019), mis voib selgitada, miks need lapsed eksisid EKA lastega vorreldes
suhteliselt rohkem kestusest sdltuva I ja II vélte eristamisel. Vanuses 4;6—6;5 voivad AKP
laste vdljaselgitamisel seega efektiivsed olla nii I ja II kui II ja III vilte eristamise {ilesanded,
kuivord EKA lapsed eksivad selles vanuses nende véldete eristamisel oluliselt vahem.

Kolmandaks taheti teada, milline seos esineb véldete taju iilesannete tulemuste ning
lastegrupi, soo, vanuse ja konetesti tulemuste vahel. Autoritele teadaolevalt puuduvad eesti
keeles uuringud, mis kasitleksid eelkooliealiste laste vildete taju seoseid nimetatud teguritega.
Regressioonianaliiiisil saadud tulemuste kohaselt ennustasid tajuiilesannete sooritamise
tapsust statistiliselt olulisel médéral gruppide konetesti skaleeritud tulemused ja vanus, kuid
s00 ja lastegrupi peamdjud ei osutunud statistiliselt oluliseks.

T66 kolmas hiipotees oli: EKA ja AKP laste kdnetesti paremad tulemused ennustavad
suuremat vildete taju iilesannete sooritustidpsust. Uhtlasi oodati, et vanusel on vildete taju
iilesannete tulemustele positiivne moju, sooritustdpsust soodustab EKA gruppi kuulumine
ning tiidrukute sooritus on parem. Hiipotees leidis osaliselt kinnitust. Parem konetesti
iilesannete skaleeritud tulemus ennustas statistiliselt olulisel ma4ral mdlema tilesande
sooritustépsust. Selline tulemus oli ootuspirane, kuna nii kdnetestiga mdddetavad keelelised
oskused kui kitsamalt prosoodia taju soltuvad voimest toodelda auditiivset infot, mistdttu
eeldati, et EKA ja AKP lastel ilmneb paremate konetesti skooride positiivne mdju véldete
tajumise tépsusele.

Keelelise arengu ja akustiliste tunnuste tajumise seost uurides on leitud, et kehvem
akustiliste tunnuste taju on seotud eri keeletasanditel avalduvate probleemidega — nditeks on
AKP lastel raskusi grammatiliste tunnuste ja sOnatdhenduse moistmisel, sdnapiiride tajumisel
(Calet et al., 2021; Corriveau et al., 2007; Georgiou & Theodorou, 2022; Goswami et al.,
2019). Georgiou ja Theodorou (2022) uurisid kreekakeelsete laste (8;2—10;0) fonoloogilisi,
grammatilisi ja semantilisi oskusi ning leidsid, et AKP lapsed eksisid EKA lastega vorreldes
oluliselt rohkem kuuldud sdnade eristamisel ning grammatiliste tunnuste moistmisel.
Semantilistes oskustes (lause verifitseerimine) aga olulist gruppidevahelist erisust ei
ilmnenud. 4-5-aastaste ingliskeelsete laste akustiliste tunnuste taju uurides ilmnes, et AKP
lastel esines vorreldes EKA lastega rohkem probleeme korguse (aga mitte kestuse) poolest
erinevate vokaalide eristamisel ja nende sobitamisel sona tdhendusega. Uuriti ka seda, kuidas
mdjutasid konetestide tulemused erineva korgusega hiélikute eristusvdimet ja leiti tendentsi
tasemel positiivne seos. Seda aga mitte kdigi kdnetestide puhul (Quam et al., 2021). Calet jt

(2021) uuringust selgus, et hispaania AKP lastel oli EKA lastega vorreldes suuremaid raskusi
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intonatsiooni jérgi sdnade eristamisel ning prosoodiliste tunnuste alusel sdnatdhenduse
moistmisel. Selgus ka mdningane seos prosoodia iilesannete sooritamise edukuse ja
konetestide tulemuste vahel. EKA lasteriihma prosoodiataju iilesannete tulemused olid
statistiliselt oluliselt seotud nende kdnetestide skooridega, mis hindasid grammatikat ning
aktiivset ja passiivset sOnavara, kuid mitte siintaksit hindava testiga. AKP laste puhul leiti
oluline seos testidega, mis hindasid grammatikat ning aktiivset sdnavara. Samas ei ilmnenud
aga olulist seost kdigi uuringus kasutatud tilesannete ja kdigi testide puhul (Calet et al., 2021).
Seega pole iihest vastust, millisel méédral akustiliste tunnuste tajumise probleemid keelelist
arengut mojutavad, kuid erinevates uuringutes on leitud seoseid auditiivse info tajumise ning
AKP ja EKA laste keeleliste oskuste vahel. Eelnevaga on kooskdlas ka kéesoleva uurimuse
tulemused, mis niitasid konetesti skoori olulist mdju véltetaju lilesannete sooritustdpsusele.

Uhte vdi teise lastegruppi kuulumine tajuiilesannete tulemusi olulisel mééral ei
ennustanud. Selline tulemus oli eeldatule vastupidine. Mitmetes uuringutes on leitud, et AKP
laste sooritus prosoodiaiilesannetes on EKA lastega vorreldes madalam (Calet et al., 2021;
Cumming et al., 2015; Corriveau et al., 2007) ja seega vdiks kuulumine AKP voi EKA gruppi
oluliselt mojutada véldete taju ililesannete tulemusi. Kuna antud uuringus seletasid konetesti
tulemused mudeli seisukohast véltetaju lilesannete tulemusi paremini, ei tulnud grupi peamdju
olulisel méairal vilja. Tulemuste tdlgendamisel tuleb aga arvestada, et tegurite koosmdjusid
kdesolevas to0s ei uuritud ning on voimalik, et nditeks koosmdjus kdnetesti tulemustega oleks
grupi oluline mdju ilmnenud, kuivdrd on leitud, et lasteriihmade keeleliste ja
prosoodiaiilesannete tulemused vdivad olla seotud (Corriveau et al., 2007; Quam et al., 2021).

Oodatult méngis vanus olulist rolli, kuid iiksnes sdna dratundmise iilesande tulemuste
seletamisel. Seega paranes vanuse kasvades laste viltetaju, mis on kooskdlas Veskeri (1985;
1986) vilteuuringute tulemustega. Vesker (1985) kirjeldas kiill erinevas vanuses laste
véltehddlduse arengut, kuid kaudselt saab sellest jareldusi teha ka véltetaju kohta. Sarnaseid
tulemusi on saadud ka néiteks hispaania laste prosoodia taju uurides. Calet jt (2021) vaatlesid
eraldi nooremaid (5;0—-6;0) ja vanemaid (7;5—11;0) AKP ja EKA lapsi ning ilmnes statistiliselt
oluline erinevus nooremate ja vanemate lasteriihmade vahel. Ka jireldasid uurijad, et arengu
kédigus paraneb AKP laste vdime korrata lithemaid prosoodilisi tiksusi ning teatud hetkel on
need oskused vorreldavad EKA laste omadega (Calet ef al., 2021). Samas tuleb silmas pidada,
et on AKP lapsi, kellel piisivad véldete tajumise raskused ka koolieas (Karlep, 2022; Vesker
1986).

Viltemuutusele reageerimise iilesande sooritustdpsust vanus ei ennustanud. Voib

oletada, et see iilesanne osutus nii noorematele kui vanematele lastele keeruliseks. Sona
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dratundmise tlilesandes tuli reageerida parissdnadele, mis olid tuttavad ja mille puhul laps sai
tugineda pilisimélus olevatele leksikaalsetele representatsioonidele ehk vaja oli dra tunda
mélus olev sdna kdlapilt. Keeletootluse koormust vihendas ka enne sdna kuulmist ekraanile
kuvatud pilt, mis toetas sdona mdistmist. Viltemuutusele reageerimise tilesandes tuli
reageerida vilte muutusele sdnareas. Ulesanne oli lapse jaoks ilmselt abstraktsem, sest sonad
olid ilma kontekstita, puudus tdhendust toetav pilt ning osade sdnade fonotaktiline
esinemissagedus oli harv. Kui sona dratundmise iilesandes pidi laps vordlema kuuldud sona
plisimélus olevaga, siis viltemuutusele reageerimise iilesandes varem kuuldud sdnaga. Ka oli
véltemuutusele reageerimise iilesanne oluliselt pikem. Kdik eelnev aga tdhendas suuremat
koormust verbaalsele todmélule, samuti tihelepanule. Kuna iilesanne oli ilmselt keeruline ka
vanematele lastele, voib see selgitada, miks vanus oluliselt iilesande tulemusi ei ennustanud.

Kinnitust ei leidnud eeldus, et tiidrukute sooritus vildete taju iilesannetes on parem kui
poistel. Soo mdju viltetaju lilesannete tulemustele jii molemas iilesandes allapoole olulisuse
nivood. See ei olnud oodatuga kooskolas. Niiteks leidsid Lange jt (2016), et tiidrukute
keeleliste oskuste areng vanuses 4;0—6;0 on poiste omast mdnevorra ees, kuigi aja jooksul
vahe viheneb ja hakkab iihtlustuma umbes 6 aasta vanuses. Ka leidsid nad, et poiste oskused
varieeruvad rohkem ning nende hulgas on enam selliseid lapsi, kelle keelelised raskused on
suuremad. Samas on leitud, et sugudevahelised keeleliste oskuste erinevused on siiski
viikesed ning need ei pruugi sdltuda iiksnes lapse soost vaid rolli vdivad méngida néiteks ka
vanus ja iilesande tiilip (Etchell et al., 2018). Asjaolu, et kdesolevas to0s ei selgitanud lapse
sugu viltetaju soorituse tipsust, voib seega tingitud olla muude tegurite (niiteks lapse vanuse)
koosmdjust, mida aga ei uuritud.

Kokkuvotvalt voib delda, et kdesoleva t66 tulemused kinnitavad varasemate uuringute
andmeid, mille kohaselt eksivad AKP lapsed véldete tajumisel rohkem kui EKA lapsed.
Siinne uuring niitas, et AKP laste vead jirgivad EKA laste vigade profiili. Seejuures
valmistas mdlema rithma lastele enim raskusi II ja III vilte eristamine. Lisaks eksimustele
nende vildete tajumisel, eristas vanuses 4;6—6;5 kahte lasterithma ka I ja II vilte eristamisel
tehtud vigade hulk. Seega vdivad antud vanuses laste diferentsiaaldiagnostikas olulise
védrtusega olla nii I ja II kui ka II ja III vélte eristamise iilesanded.

T60s uuriti ka laste grupi, kdnetesti tulemuste, vanuse ja soo moju véltetajule.
Tulemused osutasid, et eelkooliealistel lastel ennustasid konetesti tulemused prosoodia taju
olulisel médral. Vanuse moju viltetaju tdpsusele ei olnud nii {ihene ja see soltus iilesandest.
Kokkuvdttes ennustasid tegurid, mille mdju véltetaju tdpsusele uuriti, tulemuste

variatiivsusest 20-30%. Vajalik on aga silmas pidada, et keeleliste oskuste omandamine ja
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kasutamine on seotud kdrgemate kognitiivsete protsessidega ning lisaks auditiivse taju
probleemidele on AKP puhul leitud puudujadke tahtliku ja tahtmatu tdhelepanu, tdidesaatvate
funktsioonide (nt pidurduskontroll, kognitiivne paindlikkus) ja verbaalse todmaélu osas
(Tomas & Vissers, 2019). Seetdttu tuleb kdesoleva to0 tulemuste tdlgendamisel arvestada, et
véltetaju iilesannete sooritamine sdltus erinevatest teguritest, mida siin t66s ei uuritud.
Kéitumuslikud tilesanded ndudsid nii metakeeleliste oskuste (héélikupikkuste vordlemine) kui
tdidesaatvate funktsioonide kasutamist (nt valele stiimulile reageerimise pidurdamine,
tahelepanu piisivus ja timberliilituvus). AKP laste raskused neis valdkondades tdenéoliselt
mdjutasid lilesannete sooritust ja selgitavad osaliselt kehvemaid tulemusi vorreldes EKA
lastega.

Kéesoleval t66l on ka mitmeid piiranguid. Vorreldes EKA lastega oli AKP laste valim
viiksem ning arvestades selle lasteriihma heterogeensust, vois see tulemusi mdjutada. Samuti
ei toimunud kdigi EKA laste valik valimisse péris iihetaoliselt, kuna varasemalt uuritud 25
lapsega viidi 1abi ka WPPSI-IV UK vaimse vdimekuse test, kuid t66 autorite kaasatud 45
lapsega mitte. Selle testiga oli kavas antud t66 raames andmeid koguda veel 15 lapse kohta
(tulenevalt olemasolevatest testi litsentside arvust), kuid ajalised piirangud t66 koostamiseks
seda ei vdoimaldanud. Voimalik, et tdpselt samadel alustel koostatud EKA laste valimi puhul
oleks uuritud tegurite mdju vildete taju soorituse tipsusele olnud teistsugune.

Tuleb ka arvestada, et viltetaju iilesannete tulemus ei kajasta tiksnes vdimet vilteid
eristada, vaid sooritust voib mdjutada muuhulgas ka iilesande pikkus ja keerukus. Niiteks
véltemuutusele reageerimise iilesandes vois osadele lastele raskeks osutuda kuuldud
stiimulitele pikema aja jooksul keskendumine. Seda eriti AKP laste puhul, kellel on leitud
tahelepanu osas puudujdike (Tomas & Vissers, 2019). Lisaks vdis laste tulemusi mdjutada
kaitumuslike katsete tagasiside andmise viis. Kurva nio ekraanile ilmumine andis lapsele
tagasisidet eksimuse kohta, suunates tdhelepanelikumalt {ilesandele keskenduma. Uurijate
tahelepaneku kohaselt pani see aga osa lapsi edaspidisel vastamisel viivitama ning on
voimalik, et laps hilines seetdttu stiimulile reageerimisel.

Uuringu tulemused voisid sdltuda ka kasutatud stiimulite tiiiibist. Stiimulid olid
vokaalikeskse malliga ja vdimalik, et konsonandikeskse malli puhul oleksid tulemused olnud
teistsugused. Mihkla (2020) uuringus véldete hdéldustépsuse véljaselgitamiseks ei ilmnenud
kiill vokaali- ja konsonandikesksete sonade véltetajus olulisi erinevusi, kuid tegemist ei olnud
laste uuringuga.

Kéesoleva Liis Themase doktoritddga seotud uuringu olulisus seisneb aga selles, et

teadaolevalt on tegemist esimese t06ga, milles keskenduti eelkooliealiste AKP ja EKA laste
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véldete taju uurimisele. Magistrit66 tulemused nende lasterithmade vildete taju erisuste kohta
annavad tdiendavat infot hindamis- ja teraapiamaterjalide koostamiseks. Ka annab t66 panuse
eespool nimetatud doktorit6é valmimisse, mis on esimene suurem AKP koolieelikute
kvantitatiivset foneemikuulmist késitlev uuring.

Edaspidi vdiks vordluseks hinnata laste véltetaju ka konsonandikeskse malli korral,
sest on leitud, et sellistes sdnades ei toeta pohitooni litkumine II ja III vélte eristamist, kuna
sulghéélikud on helitud, ning tugineda tuleb silbisuhetele (Lippus ef al., 2009). Samuti v3iks
uurida viltetaju voimalikku soltuvust sona silbistruktuurist, sest praeguses uuringus kasutati
kindla silbistruktuuriga (CV(:)CVC) sdnu. Kui eri tiiiipi stiimulite tajus esinevad olulised
erisused, saab seda arvestada keelevahendite valikul.

Kéesolevas t60s vaadeldi tegureid, mis viiksid mdjutada véldete tajumise tdpsust,
uurides nende peamoju. Analiiiisida voiks ka koosmoju, et nende tegurite rolli véltetajus
pohjalikumalt selgitada. Kuna iilesannete sooritust mdjutavad lisaks muud tegurid, mida antud
t00s ei vaadeldud, voiks uurida ka nende (nt kognitiivsete protsesside) rolli vildete tajus.

T66 maht ei voimaldanud analiiiisida uuringu kéigus fikseeritud AKP ja EKA laste
reaktsiooniaegu véldete tajumisel. Reaktsiooniajad annavad aga olulist infot infotdtluskiiruse
kohta (Zapparrata et al., 2023), mis on omakorda seotud keeletootlusvoimega ning seetdttu

tuleks edaspidi ka neid analiiiisida.
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Lisa 1. Sona dratundmise ja véltemuutusele reageerimise lilesannete néited

Joonis 1. Sona dratundmise iilesande néide.

iI{) tomat () tiger 1) jaanes

™

vajutab nuppy elvajutanuppu el vauta nuppu

Joonis 2. Viltemuutusele reageerimise iilesande néide.

1) pole 1) pole i() poole
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Lisa 2. Laste kditumuslike katsete protokollid

Laste kiitumuslike katsete protokollid

Isikuandmed ja muu

Kas nousoleku leht on allkirjastatud? .............

KIkood ..ccoovveiiniiniiiiininne Vanus ....cceceeveeveneenennieneene.
Sugu ........ Kuupéev .....ccocevvveviniiiinenn,
Katse [Abiviija ...c.oevveeiieriieeiieiecieeeeeeee

Sona dratundmise illesande protokoll

IMEATKIMIEA: oottt e e e e e e e eeeaee e eeeeeaaeeeeeeeeeeneneaennnes

Viltemuutusele reageerimise iilesande protokoll

Seeria Probleemid

Muud méarkmed:



Sona dratundmise iillesande ldbiviimine

Katse kokkuvotlik tilevaade

1.
2.
3.

Opetamise 1. etapp: uurija esitab stiimuleid suuliselt ja niitab lapsele pilte.
Opetamise 2. etapp: laps kasutab harjutamiseks treeningprogrammi.

Katse: laps sooritab katse.

Arvuti kdivitamine ja programmi avamine

1
2
3.
4

5.

. Kaiivita siilearvuti.

Seejérel kdivita programm failist 2. wordtest.

Ekraanile kuvatakse valikuvariandid: “Alusta treeningut” ja “Alusta testi”.

. Kontrolli variandiga ,,Alusta testi* kas programm jookseb, kas esimene esitatav

stiimul on dige ja korrigeeri vajadusel helivaljust. Heli kdrvaklappidest 30.

Mirgi space klahv kleepsuga.

Opetamise 1. etapp

1.
2.

Laps istub toolile arvutiekraani taha nii, et ta ulatuks kiiresti vajutama space klahvi.
Koigepealt esitab uurija lapsele ise sonu sarnaselt sellele, kuidas esitatakse sonu
arvutiprogrammis. Samal ajal sonade {itlemisega néitab uurija lapsele pilte.
Sonavara: pdder (1. vélde), pddder (2. vilde), pdd:der (3. vilde); robot (1. vélde),
roobot (2. vilde), roo:bot (3. vdlde); hamer (1. vélde), haamer (2. védlde), haa:mer (3.
vilde).
Uurija néitab lapsele pilte (vt lisa) ning {itleb pildi juurde sdna. Stiimulite esitamise
jérjekord (piltide korvale panemisel panna need samasse jérjekorda):

a. Pilt poder, sdna pdder (1. vilde — OIGE sdna)

b. Pilt robot, sdna roo:bot (3. vilde — VALE sona)

c. Pilt haamer, sona hamer (1. vilde — VALE sona)

d. Pilt poder, sona pooder (2. vilde — VALE sdna)

e. Pilt robot, sona robot (1. vilde — OIGE sdna)

f.  Pilt haamer, sona haamer (2. vilde — VALE sona)
Opetamise 1. etapi alguses anda lapsele jirgmine instruktsioon: “Vaatame, kas
tulnukas eesti keelt ka oskab. Tulnukas {itleb sulle sdnu. Osad sonad iitleb ta digesti,
aga osad valesti. Kui tulnukas iitleb OIGESTI, siis vajuta siia (uurija osutab space
klahvile). Kui tulnukas iitleb valesti, siis sa ootad. Millal sa nuppu vajutad? Millal sa

ootad?”




6. Juhul, kui laps ei reageeri sonale korrektselt, on vaja tuua esile korrektne ja
mittekorrektne sona. Néiteks oelda: ,,Vaata! Siin on ROBOT, aga tulnukas iitles
ROO:BOT. See ei ole ROO:BOT. Tulnukas iitles valesti.” VOI: ,,Vaata! Siin on
PODER ja tulnukas iitles ka PODER. Ta iitles digesti!”

7. Oigete vastuste korral last kiita. Valede vastuste korral analiiiisida, mis valesti liks.

8. Lopetada dpetamise faas siis, kui laps vastab (enam-vdahem) korrektselt.

Opetamise 2. etapp

9. Niiiid harjutab laps tilesannet programmis. Avada fail 2. wordtest.exe ning valida
meniiiist ,,Alusta treeningut®.

10. ENNE anna lapsele jdrgmine instruktsioon: “Proovime niitid arvutis. Tulnukas {itleb
sulle sdnu. Osad sdnad iitleb ta digesti, aga osad valesti. Kui tulnukas iitleb OIGESTI,
siis vajuta siia (uurija osutab space klahvile). Kui tulnukas {itleb valesti, siis sa ootad.
Millal sa nuppu vajutad? Millal sa ootad?”.

11. Juhul, kui laps ei reageeri sonale korrektselt, on pérast treeningprogrammi 16ppu vaja
tuua esile korrektne ja mittekorrektne sona. Néiteks oelda: ,,Vaata! Siin on KOOBAS,
aga tulnukas iitles KOBAS. See ei ole KOBAS. Tulnukas iitles valesti.” VOI: ,,Vaata!
Siin on KAAMEL ja tulnukas iitles ka KAAMEL. Ta iitles digesti!”

Katse

1. Niiiid algab katse. Avada fail 2. wordtest.exe ning valida meniiiist ,,Alusta testi®.

2. ENNE katse kidivitamist anna lapsele instruktsioon: “Niitid kuuled tulnukakeelt
veelkord arvutist. Tulnukas iitleb sulle sonu. Osad sdnad iitleb ta digesti, aga osad
valesti. Kui tulnukas iitleb OIGEST], siis vajuta siia (uurija osutab space klahvile).
Kui tulnukas titleb valesti, siis sa ootad. Millal sa nuppu vajutad? Millal sa ootad?
Vaata arvutit ja kuula! Hakkame peale!”

3. Katse ajal last aidata ei ole lubatud. Kui laps kiisib teilt midagi v3i tema tdhelepanu

e

hajub, siis suunata teda jargmise instruktsiooniga katset 16petama: ,,Kuula! Tubli

(samal ajal osutab uurija arvutiekraanile).

Lopetamine

1. Katse 16ppedes tekib kausta ,,data“ tulemuste fail. Nimeta fail timber:
Kaitumuslik1 katseisiku kood.
2. Tosta fail kausta Andmed alamkausta Kaitumuslik1.

3. Téida katse protokoll (probleemid jne).




Lisa




Viltemuutusele reageerimise iilesande ldbiviimine

Katse kokkuvotlik tilevaade

1.
2.
3.

Opetamise 1. etapp: uurija esitab stiimuleid suuliselt.
Opetamise 2. etapp: laps kasutab harjutamiseks treeningprogrammi.

Katse: laps sooritab katse.

Arvuti kdivitamine ja programmi avamine

1.
2.

6.

Kaivita siilearvuti.

Iga testimise jaoks on vaja valida uus stiimulite jirjekord. Erinevad
stiimulikombinatsioonid on eraldi failides nimetustega: wordtest 1, wordtest 2,
wordtest 3, wordtest 4, wordtest 5, wordtest 6. Stiimulite jérjekord on toodud lisas.
Seejirel kiivita programm vastavast failist (nt wordtest 1).

Ekraanile kuvatakse valikuvariandid: “Alusta treeningut” ja “Alusta testi”.
Kontrolli variandiga ,,Alusta testi* kas programm jookseb, kas esimene esitatav
stiimul on dige ja korrigeeri vajadusel helivaljust. Helitugevus korvaklappidest 30.

Mirgi space klahv kleepsuga.

Opetamise 1.etapp

1.
2.

Laps istub toolile arvutiekraani taha nii, et ta ulatuks kiiresti vajutama space klahvi.
Koigepealt esitab uurija lapsele ise stiimuleid sarnaselt sellele, kuidas sdonu esitatakse
arvutiprogrammis. SOnad esitada aeglases tempos ning varieerides sona vildet ja
korduste arvu. Seeria kdige esimest sona 6elda 10x.

Sonavara: kuri (1. vdlde) — kuuri (2. vilde) — kuu:ri (3. vilde).

Esitamine nt: kuri-kuri-kuri-kuri-kuri-kuri-kuri-kuri-kuri-kuri-kuu:ri-kuu:ri-kuu:ri-
kuu:ri-kuu:ri-kuri-kuri-kuri-kuuri-kuuri-kuuri-kuuri-kuuri-kuuri-kuuri-kuu:ri-
kuu:ri-kuu:ri-kuu:ri-kuu:ri-kuu:ri-kuuri-kuuri-kuuri jne.

Opetamise 1. etapi alguses anda lapsele jirgmine instruktsioon: “Tulnukas iitleb sulle
tulnuka keeles sonu. Kdigepealt {itleb ta sulle mitu korda sama sdna. Siis hakkab ta
iitlema teistsugust sona. Kui sa kuuled teistsugust sona, siis vajuta nupule (uurija
nditab klahvi). Kui sa kuuled teistsugust sdna, siis kuhu sa vajutad? Millal sa nupule
vajutad? Hakkame peale!”

Juhul, kui laps ei reageeri sdnade vahetusele voi teeb seda valel ajal, tuua esile kahe

sona erinevus ning suunata last klahvile vajutama. Oelda: ,,Kuula hoolega! Kdigepealt




7. iitles tulnukas ,,kuri“, aga siis iitles ta ,.kuuri® (3. vilde). Need on erinevad sonad. Sina
vajuta nupule. Proovime veel.”

8. Oigete vastuste korral last kiita. Valede vastuste korral tuua esile kahe sona
erinevused.

9. Lopetada dpetamise faas siis, kui laps reageerib (enam-vdahem) korrektselt sonade

vahetusele.

Opetamise 2. etapp

10. Niitid harjutab laps tilesannet programmis. Avada fail wordtest ning valida mentiiist
,Alusta treeningut®.

11. ENNE anna lapsele instruktsioon: “Niiiid kuuled tulnukakeelt arvutist. Kdigepealt
iitleb tulnukas sulle mitu korda sama sdna. Siis hakkab {itlema teistsugust sdna. Kui sa
kuuled teistsugust sdna, siis vajuta nupule (uurija osutab klahvile). Kui sa kuuled
teistsugust sona, siis kuhu sa vajutad? Millal sa nupule vajutad? Vaata arvutit ja kuula!
Hakkame peale!”

12. Kui lapsel on raskusi, siis katse kdigus vOib uurija aidata tal vajutada digeaegselt
nupule.

13. Juhul, kui laps ei reageeri sOnade vahetustele voi teeb seda valel ajal, siis tuua esile
kahe sdna erinevus ning suunata last klahvile vajutama. Oelda: ,,Kuula hoolega!
Tulnukas {itles niitid uue sdna. Enne oli ,,puri* aga niiiid on ,,puuri‘”.

14. Lopetada dpetamise faas siis, kui laps reageerib (enam-vihem) korrektselt sdnade

vahetusele.

15. Oppeprogrammi vdib jooksutada vajadusel mitu korda.

Katse

1. Niitd algab katse, milleks kasutada sama programmi, kuid valida mentiiist ,,Alusta
testi®.

2. Anna lapsele instruktsioon: Niitid kuuled tulnukakeelt viimast korda arvutist.
Kdigepealt iitleb tulnukas sulle mitu korda sama sdna. Siis hakkab iitlema teistsugust
sona. Kui sa kuuled teistsugust sona, siis vajuta nupule (uurija osutab klahvile). Kui sa
kuuled teistsugust sona, siis kuhu sa vajutad? Millal sa nupule vajutad? Vaata arvutit
ja kuula! Hakkame peale!”

3. Katse ajal last aidata ei ole lubatud. Kui laps kiisib teilt midagi v3i tema tdhelepanu
hajub, siis suunata teda jargmise instruktsiooniga katset 10petama: ,,Tubli! Kuula!*

(samal ajal osutab uurija arvutiekraanile).




Ldpetamine

1. Katse 16ppedes tekib kasuta ,,data“ tulemuste fail. Nimeta fail timber:
Kaitumuslik2 katseisiku kood
2. Tosta fail kausta Andmed alamkausta Kaitumuslik?2.

3. Téida katse protokoll (testi stiimulite jérjekord, probleemid jne).

| Lisa

Katseseeriate jirjekorra varieerimine EKA:

Jrk nr kommentaar
1. pole vala keda
2. keda pole vala
3. vala keda pole
4. keda vala pole
5. vala pole keda
6. pole keda vala




Lisa 3. SOna dratundmise ja véltemuutusele reageerimise lilesande soorituse tapsust ja
konetesti skaleeritud tulemusi kirjeldav statistika

Tabel 4. Sona dratundmise ja viltemuutusele reageerimise iilesannete soorituse tépsust ja
konetesti skaleeritud tulemusi kirjeldav statistika

d’1 d’2 kone_skal
EKA AKP EKA AKP EKA AKP
M 2.68 1.69 2.40 1.59 36.06 20.68
SD 0.77 0.91 1.06 1.08 4.10 6.86
min 1.01 -0.16 -0.01 -0.26 27.00 4.00
max 3.73 3.73 4.49 3.52 43.00 32.00
mediaan 2.64 1.63 2.45 2.01 37.00 20.00

Médrkused. M — keskmine, SD — standardhélve, min — miinimum, max — maksimum, EKA — eakohase
arenguga lapsed, AKP — arengulise keelepuudega lapsed, d’1 — sona dratundmise tilesande sooritustépsus,
d’2 — viltemuutusele reageerimise iilesande sooritustépsus; kone_skal — kdnetesti skaleeritud tulemus
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