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Mets

Mets on 6kosuisteem, mis koosneb metsamaast,

sellel kasvavast taimestikust ja seal elunevast loomastikust.
(Metsaseadus 2006, § 3)

Mets on 0kosuisteem, mis koosneb metsamaast ja sealsest
elustikust
(Uue seaduse eelndu juuli 2024)

okosusteem = keskkond * elustik
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lda-Austraalia

UNIVERSITY of TARTU

Teised puudega alad

Mets vs

Istandik — ala mittemetsamaal, kus puid ja p66said
kasvatatakse regulaarse seaduga ning majandatakse
intensiivselt Ghevanuselistena. (perc st torihm ja metsaseadus)
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Teised puudega alad
Korratu ja korralise seaduga puistud valjaspool metsamaad

Pargid ja alleed

UNIVERSITY of TARTU

Teised puudega alad

Korratu ja korralise seaduga puistud valjaspool metsamaad

B

Pargid ja alleed

J8geva mdisapark




) UNIVERSITY of TARTU

Teised puudega alad

Korratu ja korralise seaduga puistud valjaspool metsamaad

Laelatu puisniit

) UNIVERSITY of TARTU

Teised puudega alad
Kujundamine ja kujunemine - ohter jarelkasv/alusmets

Elistvere

Konguta
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Metsasus
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Raiesurve Eestis - kaugseire

U. Petersoni hinnang raietele satelliitpiltide p&hjal
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P UNIVERSYTY of TARTU

Metsa ja puistu struktuur

Metsa struktuur —

e puude ja teiste taimede liigiline koosseis ja kolmem&dtmeline
paigutus

« keskkonda loovad tingimused: muld, pinnavormid, veekogud

Puistu koosseis — puuliikide osakaaluline jaotus taisprotsentides

rinnete kaupa (tagavara alusel, puude arvu péhjal, vérade
lituse pdhjal)

Metsa (sh puistu) struktuur koosneb struktuurielementidest, mis
pakuvad mikroelupaiku erinevatele elurikkuse esindajatele.

(PEFC ST t&6riihm)

UNIVERSITY of TARTU

(Saastliku) Metsamajandamise majud

M@djud on otsesed ja kaudsed

_ _ Valgustingimused Keskkonna-
Majandamise heterogeensus:
otsesed Q:lx Y
hairingud ; Ularinnete

laigulisus

1

Mulla omadused




UNIVERSITY of TARTU

Puistu struktuur

Tallinna
Bot.aed

UNIVERSITY of TARTU

Keskkond voi haire

Rohu- ja puhmarinde koosseis boreaalses metsas
Tegurite tdhtsuse muutub piki produktiivsusgradienti!

-+— Direct+Indirect anthropogenic drivers
- 8- Natural drivers

Peamiselt

| Peamidelt  loodusikud Peaghiselt

INIKIMOoju

Variation explained [%]

o -+ Janesekappa
Sambliku Pohla Mustika o
! Ci alluna Myriillus Oxalis
Forest site types - productivity order

(Kohv et al. 2013)
hitp://dx.doi.org/10.1139/cjfr-2013-0030
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Puistu struktuur

B UNIVERSITY of TARTU
Olemus

Puisniitude kujunemine
salumetsadeks
jaéb poolikuks
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Puistu struktuur
Kujundamine ja kujunemine

UNIVERSITY of TARTU

Struktuurid

Metsa struktuurse potentsiaali hindamine (IBP)

7 factors related to stand #nd forest managemest

Vertical structure Large deadmonds Verylarge fving ~ Living bress bearing | Power-rich spen
i frees microhabitats ares

of the weqetation
Looduslikud  Vertikaalne Suur Suured/vanad Mikroelupaikad Hailud
ligid struktuur lamapuit puud ega puud
Flactars related 1o the conbext
—

(H {1

Pdline metsamaa Veekogud jmt Kivid, kaljud

(Emberger jt 2023)
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Metsa struktuursuse tahtsus

Struktuurne mitmekesisus on vaid voimalus andmine
elurikkusele!

Birds * Bryophytes Carabids. Fungi ye

ﬂ I
L r T T T 1 o r T T T 1 9 r T T T 1 2 r T T T o r T T T
-10 05 00 05 10 -10 05 00 058 10 -10 05 00 05 10 -10 05 00 05 10 -10 05 00 05 10
E ™ Lichens Moths beetles beetles Plants
@© @w, 100 * 15 .
O £ el » o w
S8 : . i
2 gn Y M .
- g ‘“‘F""__—ffﬁ 20 4 5 .
Gl e e T e
-10 <05 00 05 10 <10 05 00 05 10 -10 05 00 05 10 -10 05 00 05 10 <10 05 00 05 10
Saproxylic bosties Spiders True bugs.
50 4 iy 15 * .Fn::"w Im:‘e
40 e ] T =
m—” 30 - 1o — E\‘:am
- - A — . . . .
] = ; Struktuuriindeks'i (IBP) testimine
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scaled IBP score [(IBP score - 21.75) / 5.28] Toetus (Sorch jt 2023)

Struktuursuse skaala

UNIVERSITY of TARTU

Puistu struktuurivajadus
Igal liigil on oma strateegia

FIGURE B.1B - OTHER SPECIES ARE LINKED TO STRATIFICATION OF VARYING COMPLEXITY

Although the Greater mouse-eared bat (Myotis myolis) lives in
caves and rarely uses trees for shelter, it mainly hunts in forest
environments, flying slowly between 2 and 5 m above the ground,
where it caplures large terrestrial insects.

Lendlase liik

The Brown long-eared bat (Plecolus aurifus) requiarty uses trees for
shelter. It prefers distinctly stratified orests with dense foliage in the
arborescent and shrub layers. A master of hovering, it gathers insects
from the surface of leaves from the ground to the canopy,

Pruun-suurkdrv

(Emberger jt 2023)
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UNIVERSITY of TARTU
Looduslik — hailud puistus
Loomulik kujunemine — Jarvselja, Nigula peaksi jt

UNIVERSITY of TARTU

Puistu struktuur - liikke

Puuliike I-rindes (SMI prooviala r=10m)

I-rinde puude lilkide arv, kus esimene rinne on kirjeldatud.
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Puistu struktuur - koosseis
Laialeheliste puude esinemissagedus (I-rinne)

, kus kasvab laialehelisi puuliike.
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(Liira, 2020; KAUR/SMI)

UNIVERSITY of TARTU

Eesti kliima muutub!

Vegetatsiooniperioodi algab varem ja kestab
kauem, kuid muutus on regiooniti erinev

Tabel 1. Vegetatsiooniperioodi ja aktiivse taimekasvuperioodi algus ja kestus (pée-
vades) perioodi 1965-2018 keskmisena ja nende niitajate muutus trendi jirgi pie-

vades

Periood Shutemperatuuriga pilisivalt | Periood dhutemperatuuriga piisivalt

iile 5°C iile 10°C

JAAM Algus  Muut  Kestus | Muut]| Algus  Muut  Kestus Muut
Viru 12.04 -19* 189 +20% 4.05 -15% 140 +24%
Tartu 13.04 -20* 189 +20* 5.05 -16* 139 +25%
Viljandi 15.04 -18% 189 +14 6.05 -12% 138 +22%
Tiiri 18.04 -12% 185 +11* 9.05 -13% 135 +22%
Nigula 19.04 -15* 189 +19* 1405 -13* 132 +22*
Jogeva 20.04 -14* 182 +]18* 11.05 -13* 133 +23
Kihnu 20.04 -13* 199 +20* 13.05  -14% 141 +27*
Tallinn 21.04 -16* 188 +24% 16.05  -13* 131 +22*
Kuusiku 21.04 -11* 183 +10 14.05 -15% 131 +24%
Jahvi 22.04 -B* 179 +15* 15.05 9 129 +20*
Ristna 27.04 -11 195 +23%]| 26.05 -7 129 +]19+%
+ tithistab nihet hilisemaks kuupiicvaks vor pikemaks perioodiks, - varasemaks kuupiicvaks;

*tihistab statistiliselt olulist muutust (p< 0,05) (Saue 2020)




UNIVERSITY of TARTU

Okoloogiline sidusus - aeg ja ruum

Okoloogiline ajalis-ruumiline sidusus —
» Okosusteemi maastikuline struktuur (eraldise
kuju)
 struktuurielementide ruumiline thendatus
(naabrus ja koridorid)

* nende ajaline jarjepidevus (uus, tleminekuline,
pdline),

» eeldades (!), et need toetavad liikide levimist,
isendite liikumist, omavahelisest kontakteerumist
(otseselt vbi vahendajate kaudu) ja/vai liikide
pusimist alal

(PEFC ST t66riihm)

UNIVERSITY of TARTU

Rohevorgustik
Planeering

Y Ol dplaneering
B Y maskonnaplaneering

(KAUR 2023, L.Kitt, https://keskkonnaportaal.ee/et/node/5873)
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Struktuurivajadus
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—e— hundi pesakondadearv ~ —#— karu pesakondade arv
KAUR: https://keskkonnaportaal.ee/et/suurkiskjate-pesakondade-arv

UNIVERSITY of TARTU

Muutus vaatamata majandamisele
Karukahju oht

pbqunsstind o chabyatunte vimalikbisss Hrnang metsamasdsl
ed:

https://effect.ut.ee/materjale
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Elupaiga pindala

Biotoobi killustumine

AN
-

Pop. elumus

Kriitiline hulk

0 Elupaik (%) 100

(Fahrig, 2003, Yiming & Wilcove, 2005)

UNIVERSITY of TARTU

Elupaiga pindala

Biotoobi killustumine
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UNIVERSITY of TARTU

Ruumiline sidusus

Biotoobi laigud ja koridorid
Laik-koridor-maatriks maastikumudel (opdam 1990; Forman 1995, Fahrig 2003)
Koridor sh ka astmekivid

Pop. elumus

Elupaik (%)

‘ (Fahrig, 2003, Yiming & Wilcove, 2005)

UNIVERSITY of TARTU
Puhverriba, koridor

Servapuhvrid -> koridorid, pagulad
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Sailikute ribad — laius!?

Koridorid

—

Mats%: Naabriks=latimets v koridorihendus

100

UNIVERSITY of TARTU

Ruumiline sidusus

Naabriks vahemalt latimets voi koridor-struktuurid

Metsa%, mille valdavaks naabruseks on vihemalt latimetsa arengujargus mets vai siis dkoloogiline (vihemalt 10m laiune] puiskoridor. NB! Hinnang on

arvutatud viiksema osavalimi pealt (maakategooria M ja MM).
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(Liira, 2020; KAUR/SMI)
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UNIVERSYTY of "TARTU
Puistu suuruse toimivus

Vanad alleed toetavad nahkhiiri

5
T 300
b
. L.
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I T = o] |4
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3 2 l ET‘"'] o
- =
| I
2
10
Uksik puu Puude joon Puistu L Lrida ~Allee )
Uksik puu Puude joon Puistu

(Kalda et al. 2014, 2015)

http://dx.doi.org/10.1016/j.agee.2014.08.028
http://dx.doi.org/10.1007/s10531-014-0811-6

) UNIVERSITY of TARTU

Ajaline sidusus

Pbline metsamaa — maa, mis on jarjepidevalt
olnud metsamaa vahemalt alates 19. sajandi

I6pust (nt Vene verstastel topokaartidel)
(PEFC ST to6riihm)

Vastand — esimese raieringi mets

Allikad: Maa-amet XGIS-rakendused,
sh MaaeluGIS

+ Ajalooarhiivid
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Ajalooline jarjepidevus / Polisus
Uudismets

UNIVERSITY of TARTU

Ajalooline jarjepidevus / Polisus

Mai LUt e

20



UNIVERSITY of TARTU

takaart

UNIVERSYTY of "TARTU
Pdline metsamaa - kaardid

Vene Uheverstane topokaart — pdlisuse aluseks (PEFC)

“\_.. -
Jr:;
J
/
A \
] Pk
o r o |
A
N
Dz
L S
/-
T i
ey TR 4 Y (Eesti Maa-amet)
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UNIVERSITY of TARTU

Pdline metsamaa - kaardid

Jarjepidevuse kinnitamiseks voib kasutada hilisemaid
kaarte ja fotosid

s

(Eesti Maa-amet)

UNIVERSITY of TARTU

Metsa(maa) polisus

Uudismetsades oli vdhem Lobarion-rihma samblikke kui
polismetsades

{a)DBH<15cm  (b) DBH: 15-25cm  (¢) DBH>25cm

— Okl sty sites
— Young study sites

Vanamets
5 W oW oW B o»
0 5 W oW B B M
0 5 W oW B B W

% = Pélismetsad
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© o so00 28000 o som 18000 o so0d 18000 <=
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Tuvede Uhend-pindala
(Schei et al. 2013)
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UNIVERSITY of TARTU

Puistu struktuur ja ajalugu_. .=

MM: =

Asendus-substraadid = A,

Korpsamblik (Xantoria parietina), pruunssy —
vagu-lapiksamblik (Parmelia sulcata), he
rosettsambliku liigid (Physcia stellaris, P)

UNIVERSITY of TARTU

Puistu struktuur ja ajalugu

Pdlisel alal tiheda puistu taastumine pidurdab teiste
elurihmade edenemist

Janesekapsa (Oxalis acetosella) genetid e “isendid” pdlisel metsamaal peale puistu hooldamata taastumist
Kargandi, Valgi skv 2023
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) UNIVERSITY of TARTU

Mets - emotsioon
Geneetiline mitmekesisus

Janesekapsas

) UNIVERSITY of TARTU

Leevendusmeetmed
Puistu/eraldise skaalas
Sailik-struktuurid
Serva-struktuurid

Ajaloolise jarjepidevusega arvestamine — parandmets vs
uu(di)smets

Puistu/Maastiku skaalas
Okohiivede-pdhine siinergia teiste naaber-biotoopidega
Mosaiik-0koslisteem

24



UNIVERSITY of TARTU

Sailik-struktuurid

Ajaloolised puu-vanurid ja parand-struktuurid

UNIVERSITY of TARTU

Sailik-struktuurid

Ajaloolised puu-vanurid ja kddupuit

@ Standing dead tree (snag)

@ Veteran tree

@ Standing dead tree (snag)
© Windthrown tree

@ Fallen deadwood

@ Stump

~ Woodpecker hole

@ Veteran tree © Windthrown tree

Water pools and ot sites

Bat activity -
fiaking bark

R @ Fallen deadwood

Fungal fruiting bodies ——.

Decaying heartwood
and holiowing

Woody debris

(Scotland TCV Citizen Science 2017)
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Puu on metsa edifikaator
(Mikro)elupaigad vanal puul

Diagram 1o show the features charactenstic of @ veteran tree

(Biitler jt 2013)
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UNIVERSITY of TARTU

Puistu (mikro)struktuur
Réahnid — pesaddnsus — puiduseentele tahtis mikroelupaik

~— Kandseened ; Puidulagundajad
14 Pesar HiH - | Pesa
g) . 5
o210 Osaline P 2 Osaline
g -| s 2 @ i
z g
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T Koik seened ————=
S | €
° ] +
™ |
2 1
]
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z
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| b : - @
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cavities teees fontroby) T L

P
=006 =004 =00z oro o

HMIDS ais 1

Fig 2 = NMDS plots for fungal communities found in completed RCW cavities (red), RCW cavity starts (yellow), and non-

excavated (control) trees (blue). The central dots represent the means of the points on the two NMDS axes, the bars

represent ane standard eror from the mean along both axes. (A) NMDS plot for ITS1F and ITS4b-21, Basidiomycota only,

stress = 0.0062, two dimensions, 200 iterations. (B) NMDS plot for the subset of putative wood decay taxa identified with

ITS1F and IT54b-21. Stress = 0.0013, two dimensions, 200 iterations. (C) NMDS plot for ITS1F and ITS4, which includes

i with removed, stress = 0.0989, two dimensions, 200 iterations. (Jusino jt 2015)

UNIVERSITY of TARTU

Puistu struktuur
Bioloogiliselt vanad puud
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(Liira, 2020; KAUR/SMI)
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UNIVERSITY of TARTU

Puistu struktuur
Bioloogiliselt vanad puud: kuusk

3%, kus leidub bicloogiliselt vana kuuske,
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UNIVERSITY of TARTU

Surnud puit

Elustiku suktsessioon — kuuse lamapuit (Rootsi)

quisk Ips Danosoma conspersum  Peltis grossa ~  Nidkoor

Okaspuu-kooresikk " ”
Kuuse-kooretrask ” -

Stage Il
Stage |

Q Ceruchus chrysomelinus  Ampedus suecicus PUNanaksur

Dendrophagus crenatus  Pytho kolwensis

Sarviklamesklane :
* —

Drawings by R, Axatsson, Stage I (Esseen et al. 1992)




UNIVERSITY of TARTU

Puistu struktuur - hairingud
Looduslike kahjustuste esinemissagedus (SMI)

Metsamaa%, kus leidub mingitki thipi looduslikke kahjustusi.

Semepencod: p=0 0001 & RMK Omand p=00081 & Hangete perasgutiga Kasse p=0 0002
i Tesed 5 periood. p=00001 & Osahste pranguiega 5 periood pe 0001
% 50 Omands Per - p=0 7410 501 3 Tulndusmets Kase's Per p=i) 1417
.
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Puistu struktuuri haire

Putukkahjustuste esinemissagedus (SMI)

Metsamaad%, kus leidub sailinud ja/vdi eemaldamata putukkahjustusi.
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Haired - ajaline ja ruumiline muster

Hairingute aktiivsuse “lainetus” 1986-2016
25 i

2.0

1.5

0.5

Standardized disturbance area

0.0

1990 1995 2000 2005 2010 2015 (Senf & Seidl 2021)

Year
(Senf & Seidl 2018)
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Puude liigirikkus

Puistu kahjuriresistentsus @5 Uuringu 1D
.e « . . . n
L"g'“kklﬂs .kUI Var_Je . % Uhe kindla puu-sugukonna kahjurid
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puhul on mdju nii ja naa +[ > Mitme puu-sugukonna kahjurid
o 2 (poltfaagid)
X
S
. . =X
Toime selgem, kui )

L&

naaberpuud on
erinevate omadustega : (Jactel & Brockerhoff 2007)
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Puistu struktuur
Rahnide esinemissagedus

Metsamaa®, kus leidub rihnide tegevusjalgl.

Sereperiood pe 0001 & R Gemand =0 188
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2005 2000 2009-2013 20842018 20052008 20082013 20142018 20052008 20002013 10847018
Seirepevinod
(Liira, 2020; KAUR/SMI)
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Puistu struktuur
Lamapuit

R by
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Puistu struktuur
Lamapuidu maht (SMI)
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Puistu struktuur

Sammaldunud tiivede esinemissagedus

kus leidub bl kaetud jdmedat lamapuitu.
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Metsamaa®, kus leidub sdilinud ja/vdi eemaldamata seenkahjustusi.

Matsaman%: Seonkahjustused

0

&

UNIVERSITY of TARTU

Puistu struktuuri haire

Seenkahjustuste esinemissagedus

Serepeniosd p=0.0001

Metsamaats: Seenkahjustused
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Puistu struktuur
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Sailik-struktuurid

Arvukus

Liikide arv

Liikide tihedus

UNIVERSITY of TARTU

Sailik-struktuurid ja avatus

Surnud puidu mikroelupaikadega mdju kddupuidu
putukatele séltub ka puistu avatusest.
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LA ] il s g . Aasta ja avatus eelkdige, siis substraat
L~ — w -E - Eal e = Poogimets — Saksamaa (Rothacher jt 2023)
Cancpy Duadwood types. Canogy Deadwood types
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Raie vs looduslik haire

Laigu-/hail-dinaamika — sailik-struktuurid!

Direction of prevailing wind and

rﬂii )

UNIVERSITY of TARTU
Struktuuride sailitamine
Aegjarkne raie? — Jarjepidevus?!

2006 2017 2020
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Struktuurid
Kujundamine ja kujunemine: tildgastamine

S UPEE

#

B UNIVERSITY of TARTU

Sailik-struktuurid B igas

Lamativi
Toode ajal - struktuuride jatmine i B
-, -
[
. “”I 2 3

1.0 B) Scaphisoma boreale

[%2]
=3
kel
Q
[=2]
<
n
06 ] s
04 s
02 G 22
] 1 2 3
= Paikesele avatus

Paikeseline surnud puit on
puiduputukate erisoov (tutgastel

suurem tugivaartus)
(Sverdrup &Thygeson 2002, Schroeder jt 2006)
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Noorendik
Jaanukmaterjal
> l ".'j i,‘.l

Axis 2 (27%)

UNIVERSITY of TARTU
Hailu ja lageraie erisus metsast

Vanapuitu sdovad putukad

*Metsad vs raiealad
*Kkt-gradient (NB! Palu)

*Vanametsas ja maj.metsas liigid
uUldiselt samad

Axis 1 (24 %)

@ Closed-canopy forests (mtherein dry boreal) . . .
O Harvested sites (Otherein dry boreal) > Jata lankidele puitu vedelema

(Kraut et al. 2016)
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Struktuuride sailitamine

Sailikpuud

UNIVERSITY of TARTU

Sailikud
Aega rohutavad puu-vanurid
— Sulgjas 6hik (LK Il kat)

1] (Neckera pennata)

. b T &
Haava tardsamblik (LK 1l kat) Lasiobelonium corticale (PR, <10 leiu)
(Leptogium saturninum)

F: Kadri Pértel, PlutoF
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Sailikud

Aega rohutavad puu-vanurid

Korbasdorik (Radula complanata)

UNIVERSITY of TARTU

Sailik-struktuurid

Sailik-struktuurid ei ole igavesed, seega on vaja leida jatku

Sulgjéils Ohik
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Sailik-struktuurid
Marka tegelast ja temale vajalikku struktuuri

UNIVERSITY of TARTU

Epifattide kadumine
Kultuuris on p_alju_ véhe puudega seotud liike

Austraalia
kuiv vihmamets
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Sailikpuude moju
Troopilistel séilikpuudel sureb enamus epifuitseid taimi

100 100+ Aspleniac.
- n=65 o _
= 80 807 Grammiidac.
= |
© 60 g0 _# Bromeliac.
15 40 .
£ 40 _® Arac.
] 20 )
& 20
o n=35

0 &

| ETS Forest

Fig. 1. Rates of epiphyte mortality per phorophyte during the first
three years after isolation of remnant trees (IRTs) in a clearing 60+
and in undisturbed forest. Phorophytes affected by wind-throw

Cumulative mortality [%6]

are excluded. Outside values (lower quartile plus 1.5 interquartile 40
range) are shown as black dots, notches (95% confidence intervals
[median + 1.58 interquartile range/sqrt ) as wide horizontal lines. 20+

o 1 2 3

‘Years following isolation of hosts

Fig. 2. Cumulative epiphyte mortality over the course of three years
L . after forest clearance. Filled symbols: isolated remnant trees: open
Ekvadori mag|'t00p|ka symbols: forest; solid lines: ferns; dashed lines: dicols: stippled

(Werner jt 2011) lines: monocots. Taxa are divided alphabetically between panels.

UNIVERSITY of TARTU

(Lage)Raie ligendamine
Okoloogiline ja visuaalne optimeerimine

o .‘.000.0000'000.0
(L 0::

Tehnoala

Ojapuhver

Sailiktukk

0 % ¢°®

Teedarne (visuaal)puhver
S L
‘.& 3 o)

SFA Silviculture metoodikate kasiraamat
(https://www.sfasilviculture.com/index.php/textbook)

Puhver’-
varavad”
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Metsamajandamise valikud
Toode ajal - struktuuride jatmine — Koik taks.grupid

M@&ju suhtarv

02 0.4 0.6 08 10 12
Valikraie se é ' I : —;-— I
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Troopiline valikraie struktuuridega ru | R +
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Lageraie c< |3 ey
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2
Alendus g | 2 ST

Neg <- Mogju -> Pos

Meta-analuiiis (Chaudhary jt 2016)
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Metsamajandamise valikud
T6ode ajal - struktuuride jatmine w w
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Metsamajandamise valikud
Rohurinde funktsionaalne mitmekesisus (3 tunnust)

Funkts. mitmekesisus Funkts. kattuvus

Valikraie
Aegjarkne raie

Sailikutega (gruppidega) raie * o X
Lageraie - * Kk
VVBsamets (coppice) 'q'-‘ "
Kuumalaine =

Niiskustingimused
Mulla omadused
Mulla struktuursus

Keskm. temp _, . — s
Temp. ulatus ‘ ] : A
Aastased sademed s

Sademete sesoonsus

-050 -025 0.00 025 0.50 -050 -025 000 025 0.50

Neg <- Moju -> Pos
Euroopa metsad (Chianucci jt 2024)
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Metsamajandamise valikud
Valik- ja sailikraie selge neg. méju puudub. Aga ....

Valikraie Sailikraie vs loodusmets - Sailikraie vs loodusmets
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Metsamajandamise valikud
Mullaelustik (ltlijalgsed) olid sailiktukkades kdige harvemad.
Valikraie oli kontrollile kdige sarnasem

Kogu makrofauna Herbivoorid
14000 50007
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2 2
< 400
1000 200
0 o4

Soome metsad, 10a (lagedale kuusekultuur) parast tootlust
(Siira-Pietikéinen & Haimi 2009)
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Metsamajandamise vallkud
Vihmaussid ,pdgenesid” sailiktukast?! %
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Metsamajandamise valikud

Total PLFA | — @

Mets - IStandIk Bacterial biomass | — @ —
Muutus mullas: Fungal biomass | —@-—
Micrabial C -

- mullaelustik e I
- mikrobioom n('"jrgeneb, Microbial C:N -

Fungi:bacteria ——

liigirikkus suureneb GrG-
Bacterial richness(OTUs) 1
Aci+Act: Bac+Pro

Microbial C:soil organic C — =
Microbial respiration o

Metabolic quotient

N mineralization —

R—glucosidase @
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60 -40 -20 0
Effect size (%)

(Wang jt 2021, meta-anallius)
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UNIVERSITY of TARTU

Sailik-struktuurid

Varasemast funktsionaalsemad ja mitmekesisemad

Sailikute liigirikkad grupid, kdvalehtpuud, sodi ja alusmets!
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Struktuuride sailitamine

Sailikpuud

) UNIVERSITY of TARTU

Struktuuride sailitamine
Grupid
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UNIVERSITY of TARTU

Struktuuride sailitamine

Sailikpuud

UNIVERSITY of TARTU

Struktuuride sailitamine
Sailikud _(grupis)
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Okoslisteemi sailitamine
Sailikpuud vs sailikgrupid

UNIVERSITY of TARTU

Okoslisteemi séilitamine
Sailikgrupid
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Okoslisteemi sailitamine
Sailikgrupid RIEW i B

M UNIVERSYTY of TARTU

Okoslisteemi sailitamine
Sailikgrupid
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Okoslisteemi sailitamine
Sailikgrupp

UNIVERSITY of TARTU

Sidususe toetamine
Sailikgrupi asukoha valik
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Samblike suremus — lageraie vs puhverriba

Epiftuttsed samblikud surid lageraie puudel 2a’'ga.
Puhverribas enamus séilis.

ary—  Likideav ., Sagedus — Puhvri puistu muutus
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(Johansson jt 2018)

UNIVERSITY of TARTU

Dinaamika
Sailikgrupi sailimine

S
2 v
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Kuuskede jt plsimine sailikgrupis
Suuremas grupis edukam
Tuulepealne suremus @%{ﬁ, S0, A

009 & N L)
o o nﬁ:ﬂ“ a2 Do "‘geo;?:'.e .
1/16 ha % @ 18ha o o &% @ iidha
g & od 384,
e'.ﬂooo ) o°
-

Fig. 2. Mapped locations of trees (dbh = 10 cm) in 2004 in fragments, showing
the location of healthy trees (black circles; vigor classes 3 and 4), dying trees
(grey triangles; vigor class 2), and trees that have died since 1986 {open circles;
including fallen trees).

Rootsi kuusemets Opt min grupp 26 puud -1 ha?
(Jonsson jt 2007) (Hamalainen jt 2016, Steventon jt 2011, Urgenson et al., 2013)

UNIVERSITY of TARTU

Puude pusimine sailikuna
Mand ja lehtpuu — jamedam pusib. Kuusk vastupidi!

Suremus * = Tuuleheide
. Ménd . Ménd
. & Kuusk a Kuusk
1 g Lehtpuu o Lehtpuu
“ . o — Grupis
“a —— Grupis AT i
“ -—e  Hajali 2 Hajal
¢ 9 [
o P o
£F g
= ]
3 =l T
g ™1 -
O
I
a0 o
10 20 30 40 50
- Diameter (cm)
A o s Be 50 Pt 3. The hazard ratio for tree fal according to model 2, in relation 1o tree
diameter, species and location; height-diameter ratio fixed o 84.0 (ie. the mean of
Diameter {c:m] the modelled data). The HR is caloulated relative to an average observation in the
data (n = 1503},

Fig. 2. The hazard ratio for tree mortality on unburned sites according to model 1,
in relation to tree diameter. species and location. The HR is calculated relative to an
average observation in the data (n=1743).

Soome metsad . . . .
(Hamalainen jt 2016) NB! Teistes uuringutes grupis vaiksem tuulekahju

(Lavoie et al., 2012; Urgenson et al., 2013)
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Sidususe toetamine

Sailikpuud

UNIVERSITY of TARTU

Puistu struktuur

Uudismets ja noor mets — hakka varakult markama ja
kujundama!

53



UNIVERSITY of TARTU

Puistu struktuur
Uudismets ja noor mets — hakka varakult kujundama!

UNIVERSITY of TARTU

Struktuurid

Struktuuride jatmine/loomine
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Puistu struktuur
Ohter jarelkasv ja tihe alusmets (SMI)
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(Liira, 2020; KAUR/SMI)

) UNIVERSITY of TARTU

Sailikgrupi planeerimine

Erilised puud

Vanad puud, endised sailikud,

Mitmeliigilised grupid

Alusmetsa erisused

Maapinna erisused: niiske lohk, pondak, suurem Kivi
? - Hailud

? - Endised avamaapuud

Grupid ja sailikud metsatee lahedale,
teise metsa varju
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Okosuisteemi sailitamine
Markama ja hakka varaklt kjundama!

(@) UNIVERSITY of TARTU

Too6de planeerimine
Sailikgrupp

Varjestamine:
Samblikega kuusk,
kivi

Esile toomine:
ehtpuu, pddsad
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Sailiktukk

Metsise eri

x,.. .

Teet Kivisilla
(Luua)

UNIVERSITY of TARTU

Emotsionaalne ja margiline struktuur
Elurikkust toetavad erilised puud!
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Emotsionaalne ja margiline struktuur

Parand vai lihtsalt lahedad puud — vahemalt méargilised!

o
v

UNIVERSITY of TARTU

Emotsionaalne ja margiline struktuur
_Lihtsalt lahedad puud — margilised!

o
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UNIVERSITY of TARTU

Margilised struktuurid

Toode ajal — liigisailiku ja talle vajalike struktuuride jatmine

Kivi-imar

UNIVERSITY of TARTU

Struktuurid

Struktuuride loomine?!
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M UNIVERSITY of "TARTU

Mikroelupaigad

Marjad lohud

M UNIVERSYTY of TARTU

Puistu struktuur
Noorendik — hakka varakult kujundama!
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M) UNIVERSITY of TARTU

Puistu struktuur
Noorendik — hakka varakult kujundama!

) UNIVERSITY of TARTU

Mikroelupaigad

Sailiku naabrusmoju lokaliseerimine

I
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UNIVERSITY of TARTU

Noor puistu
Noor mets — marka looduse toetamise vOimalust

UNIVERSITY of TARTU

Noor puistu
Noor mets — marka looduse toetamise vOimalust

s
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Noorendik

UNIVERSITY of TARTU

Noorendik

Droon

Teet Kivisilla
(Luua)
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Noorendik

Koosseisu suunamine
RS ¢! ;n'q' Rdl ¢ oyt

Saraptftie haab

UNIVERSITY of TARTU

Noores puistus
Sailikute elujéu tagamine
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UNIVERSITY of TARTU

Pealetlkkivad kaaslased
Lasila puisniit

Hooldamata ala

UNIVERSITY of TARTU

Puhverriba
Puhvrid: servad, kulissraie
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Servad

Puhverservad

Toomingas (Jdgeva)

UNIVERSITY of TARTU

Servad

Puhverservad

66



UNIVERSITY of TARTU

Servad

Puhverservad — servasailikud, vaaris(leht)puud

UNIVERSITY of TARTU

Servad

Puhverservad — servasailikud, vaaris(leht)puud
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UNIVERSITY of TARTU
Puhverriba

Puhver-servad (kulissraie), koridorid

UNIVERSITY of TARTU

Servad
Puhverservad — tugi avaalade loodusele

Toomingas, punane Ieeder; pihlakas
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Servapuhvrid
Varustav hive - died, marjad

UNIVERSITY of TARTU

Kimalased maastikus

Metsaservas rohkem kimalasi, kui pdlluservas

Liike

o Mets m Ava o Mets ® Ava
& 16 ]’
I 14
: | 2 |
4 % 10
e}
E) st
K2
2
4
1 2
o o
Metsaserv ~ Avatud
Metsaserv ~ Avatud

(S6ber et al. 2020)
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Puhverriba

Puhverservad — kaitse vélise ees (nt taimekaitse példudelt)

UNIVERSITY of TARTU

Servad
Puhverservad — Ohutus? (aga 10a parast?)
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Kokkuvote
Elurikkusele kriitilised aspektid on
»aeg (polisus)
e struktuurid

e ihendus
Marka
Jata struktuure!
(Tekita)

Okoraie algab juba noores metsas
ja kipseva metsa ettevalmistamisel!

UNIVERSITY of TARTU .

e I B
- PRG1223
Tanud!

Kontakt:

Jaan Liira

jaan.lira@ut.ee / 5240798

Tartu Ulikool

WWW:
sisu.ut.ee/metsandus
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