MAANDUMINE KUULE Opilase nimi

Tegevus 1
Kuumaanduri disainimine ja ehitamine

Euroopa Kosmoseagentuur (ESA) on teinud teile Ulesandeks disainida kuumaandur, mis
suudab Kosmomuna (kosmosemeeskonna nimetus) turvaliselt Kuu pinnale maandada.

Ulesanne

Sarnaselt tdelistele kosmosetdostustele peate ka teie vdistlema ja tegema koostodd teiste
organisatsioonidega (oma klassikaaslastega), et vdita leping ESAga. Teie Ulesandeks on
disainida ja ehitada kuumaandur, et maandada Kosmomuna turvaliselt Kuu pinnale.

Tingimused:
* kuumaandur peab labima kukkumise katse Maal ning selle kaigus peab Kosmomuna
ellu jaama;

+ voite kasutada ainult olemasolevaid materjale;

* maandur tuleb ehitada valjatootatud eelarve piires (mitte rohkem kui 1 miljard eurot);
* maandur peab olema vdimeline maanduma tapselt maandumispaika;

+ teil tuleb esitada riskianallils ja mudeli projekt;

+ teil tuleb I6petada disainiprotsess ja ehitamine etteantud 60 minuti jooksul.

Riskianaluus

Kosmosemissiooni disainimisel on kdige olulisemad kaks tegurit: risk ja maksumus. Teie
missioonil on kdige olulisem, et Kosmomuna maanduks turvaliselt ja te mahuksite eelarve
piiridesse.

Siin on valja toodud véimalikud riskid. Asetage need riskianalllsi maatriksisse (allpool
tabel) vastavalt nende toimumise tdenaosusele ning tagajargedele.

Ei dnnestu maanduda tapselt planeeritud kohta.

Ootamatult muudetakse projekti tingimusi.

Kosmomuna ei jaa ellu.

Eelarves on ootamatuid muudatusi.

Mdned materjalid muutuvad kattesaamatuks.

Moéned materjalid muutuvad liiga kalliks.

Maandur muutub kokkuvottes vaga raskeks.

Mbdnel teisel ettevottel (rihmal) on efektiivsem ja/voi odavam mudel.
Mudeli paljukordne muutmine tdstab mudeli hinna liiga kdrgeks.
10 Maandurit ei dnnestu valmis saada Gigeaegselt.

11.Maandur saab katsetuse ajal kannatada.

12.Maandur saab transpordi kaigus kannatada.

13.Maandur saab viimase maandumise ajal kannatada.
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Tagajarjed

Ebaoluline

Vahene

Keskmine

Oluline

Katastroofiline

Peaaegu kindel

Usna
toenaoline

Voimalik

Toenaosus

Ei ole
toenaoline

Harv

Valige kolm olulisemat riski ning kirjutage, kuidas te maandate neid riske:

Risk 1

Riskimaandamise plaan:

Risk 2:

Riskimaandamise plaan:

Risk 3

Riskimaandamise plaan:

Kosmos on opetlik
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Mudeli projekt

Kuumaanduri nimi

Vaadake labi kuumaanduri ehitamiseks kasutatavad materjalid ja nende hinnad (jargmisel lehel). Tehke joonis oma maandurist. Arutage,
kuidas erinevad osad ja erinevad materjalid kaitsevad Kosmomuna. Koostage eelarve, arvestage selle juures materjalide hindadega,

valjalendamise ning Kosmomuna treeningu kuludega.

Materjal Hind Uhiku [Planeeritu |Lisaks Planeeritud |Lisamaksumus
kohta d hulk kasutatud maksumus
Planeeritud maksumus Tegelik maksumus

Maanduri maksumus

Kogumass (Kosmomuna + maandur)

Valjalendamise (launch) maksumus

Kosmomuna treeningu maksumus

Kosmos on opetlik
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HINNAKIRI

Kohustuslikud kulud
Kosmomuna treenimine: 300 miljonit €
Valjalennu maksumus: 1 miljon € grammi kohta

Esialgne hinnakiri kehtib eelarvet tehes. Hiljem kui selgub, et on vajalik midagi juurde
soetada, siis on maksumus esialgne hind +10%. Juhul kui kasutada materjale planeeritust
vahem, siis missiooni maksumus enam ei vahene.

Materjal

1 leht A4 paberit 50 miljonit €
1 kbrs 100 miljonit €
1 vahukomm 150 miljonit €
1 jaatisepulk 100 miljonit €
1 kilekott 200 miljonit €
1 m noori 100 miljonit €
1 m kleeplinti 200 miljonit €
1 6hupall 200 miljonit €
Tegevus 2

Ulesanne 1

Enne kuumaanduri valjalendu (/aunch) kirjutage Gles maandumise olud (tuul, vihm,
maandumispaiga tudp vm).

Kontrollige, kas teie Kosmomunal on turvaline olla. Valmistuge katseks.

Valmis! Hoia stabiilsena! Lase lahti!

Kas Kosmomuna elas kukkumise Ule ? Jah___Ei
Kui kaugel maandumispaiga keskmest teie maandur peatus?
Kui hasti teie planeering tootas? Kas teeksite teist korda midagi teisiti?

Kdikide ruihmade t66de peale mdeldes — kas markasite mingeid korduvaid
disainielemente, mis esinesid nendel maanduritel, milles Kosmomuna jai ellu?
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