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Opetage kosmosega

-> MAA PEALT JA TAEVAST

Opime mdistma ja kdrvutama Maa kohta tehtud pilte taevast ja Maa pealt

Opetajamater;jal



Lihike kokkuvote

Tegevus 1 - Millisena paistab Maa
rahvusvahelisest kosmosejaamast?

Tegevus 2 - Fotole paarilise leidmine

Tegevus 3 - Kdrgemale (les!
Lisa

Lingid
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-> MAA PEALT JA TAEVAST
4

Satelliidipiltide mdistmine ja analiitisimine ) &

Lihike kolkuvste

Vanus: 8—12aastased

Opilastel on v8imalus nidha, kuidas Maa paistab
kosmosest ja seda vOrrelda Maa peal tehtud
piltidega. Neil tuleb kokku viia Maa pealt,
rahvusvahelisest kosmosejaamast ja satelliitidelt
tehtud pildid. Piltidel on kujutatud silmapaistvaid
geograafilisi objekte nagu maed, jarved, joed,
linnad, saared ja kdrbed.

Tilip: praktiline tegevus

Raskusaste: lihtne

Ettevalmistuseks kuluv aeg: 15 minutit
Oppetunnile kuluv aeg: 45 minutit
Maksumus (klassi kohta): kuni 5 eurot
Tegevuskoht: siseruumid

Vahendid: arvuti, projektor ja ekraan

Opilased saavad teada:

e et (geograafilisi) objekte vdib vaadelda erinevatest perspektiividest (erinevalt kauguselt);
e millised on erinevused Maa pealt ja kosmosest tehtud piltide vahel;

e millistena paistavad kosmosest jarved, maed, joed, saared, kdrbed ja linnad;

e millised on kosmosest tehtud pildi eelised;

* milleks saab satelliidipilte kasutada.

Areneb Opilaste:

e vdime anallilisida pilte ja leida pildilt Gles oluline teave;
e arusaam perspektiivist;
e koost0o0 ja Uldistamise oskus.

o
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=> TEGEVUS 1: MILLISENA PAISTAB MAA ISS-ist?

Selles tegevuses tutvuvad Opilased fotodega, mille on teinud rahvusvahelise kosmosejaama pardal olevad
astronaudid. Eesmark on ndidata Opilastele, millised on kosmosest tehtud fotode eelised ja kuidas neid
saab kasutada Maa jalgimiseks ja muutuste tuvastamiseks.

-> TEGEVUS 1

Vahendid

e arvuti
e internetilihendus

Ulesanne

Opilased arutlevad millisena v8iks Maa paista rahvusvahelisest kosmosejaamast. Kiisige dpilastelt, kas nad
on kunagi ndinud astronautide poolt tehtud fotosid. Kui jah, siis mida nad nendest arvavad.

Naidake Opilastele rahvusvahelise kosmosejaama astronautide poolt tehtud fotosid. Astronaudid Thomas
Pesquet, Tim Peake, Samantha Cristoforetti, Alexander Gerst ja Luca Parmitano on teinud Maast vaga
ilusaid fotosid.

Thomas: https://www.flickr.com/photos/thom_astro/

Tim: https://www.flickr.com/search/?text=tim%20peake

Samantha: https://www.flickr.com/search/?text=samantha%20cristoforetti

Alexander: https://www.flickr.com/search/?text=alexander%20gerst

Luca: https://www.flickr.com/search/?text=luca%20parmitano
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—=>TEGEVUS 2: FOTOLE PAARILISE LEIDMINE

Selles tegevuses vaatavad Opilased fotosid erinevatest geograafilistest objektidest. Nad leiavad Maa pealt
tehtud fotole paarilise rahvusvahelisest kosmosejaamast tehtud fotode seast. Areneb nende
analtusioskus ning nad dpivad ndgema Maad erinevatest perspektiividest.

Ulesanne
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1. Vaadake opilaste toolehel toodud fotosid 1 ja A. Millest vdime jareldada, et mdlematel piltidel on
tegu magedega? Mis on fotodel sarnane, mis erinev? Arutlege Uksikasjade, pilvede, taimestiku/selle
puudumise jne Ule.

2. Voite lisas toodud suured fotod vélja printida (ja lamineerida!) vdi lasta Opilastel vaadata dpilaste
todlehel olevaid viiksemaid fotosid. Opilased vdivad tabeli nr 1 tiita nii individuaalselt kui
rihmatoéona.

3. Kontrollige koos vastuseid (tabel 1). Arutlege, mida oli keeruline dra tunda.

Vastused
Tabel 1
Maa peal tehtud foto Astronaudi poolt tehtud foto
Maed 1 A
Korb 5 C
Saar 4 B
Linn 2 F
Jarv 6 E
Jogi 3 D
Fotod 1 ja A = Himaalaja Fotod 5 ja C = Sahaara kérb Fotod 4 ja B = Lihav6ttesaar
Fotod 2 ja F = London Fotod 6 ja E = Como jarv Fotod 3 ja D = Colorado jogi

Jargmisena vaatlevad &pilased kahte fotot Rooma linnast. Uks on tehtud Maa peal ja teine astronaudi
poolt rahvusvahelises kosmosejaamas. Opilastel tuleb tddlehele kirja panna, millised on erinevate
fotode eelised ja kuidas neid saab Maa uurimiseks kasutada.
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—> TEGEVUS 3: KORGEMALE ULES!

Selles tegevuses leiavad Opilased samadele Maa peal tehtud fotodele vasted satelliidipiltide seast.
Satelliidid asuvad Maast erineval kaugusel — mdned on madalamal kui rahvusvaheline kosmosejaam, aga
moned kogunisti 36 000 km kdrgusel.

-> TEGEVUS 3

Ulesanne

1. Opilaste tédlehel on toodud fotod 1 ja G. Kuidas me teame, et mdlema puhul on pildistatud magesid?
Mis on sarnast, mis on erinevat?

2. Voite lisas toodud fotod valja printida (ja lamineerida!) voi lasta dpilastel vaadata Gpilaste todlehel
olevaid viiksemaid fotosid. Opilased vdivad tabeli nr 2 téita nii individuaalselt kui rihmatédna.

3. Rihmad teevad oma to6tulemustest kokkuvdtte. Lisaks tabel 2 tulemustele kirjeldatakse ka, mida oli
keerulisem dra tunda.

Vastused
Table 2
Maa peal tehtud foto Satelliidipilt
Maed 1 G
Korb 5 H
Saar 4 K
Linn 2 I
Jarv 6 L
Jogi 3 J

Fotod 1 ja G = Himaalaja
Fotod 5 ja H = Sahaara korb
Fotod 4 ja K = Lihavottesaar
Fotod 2 ja | = London

Fotod 6 ja L = Como jarv

Fotod 3 jaJ=ColoradoR
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Opetaja kirjutab riihmade kokkuv&tetest miarksdnad tahvlile. Opilased saavad neid vajadusel 4.
Ulesande lahendamise juures kasutada.

Jargnevalt on toodud ndited riihmatddde ja arutelu tulemustest.

Kosmosest tehtud pildid on head selleks, et ...

e né&hatervet linna/joge/korbe jne Uhekorraga;

naha millisena paistab Maa kosmosest;

jalgida muutusi;

e prognoosida ilma;

lisaks maapinnale ndaha ka atmosfaari nahtusi, nt pilvi.

Maa pealt tehtud pildid on head selleks, et ...
e vaadata mingit objekti Uksikasjalikult (nt ehitist);
e ndha millisena paistab koht meile harjumusparasest vaatenurgast.
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 Foto 4
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M Foto 5
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M Foto 6







M Foto C
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M Foto D
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M Foto E
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2 Foto H (Sentinel-2A)




2 Foto | (Sentinel-1A)
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2 Foto J (Sentinel-1A)
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M Foto L (Sentinel-2A)
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- LINGID

ESA allikad

ESA klassiruum: www.esa.int/Education/Classroom_resources

ESA Kids lehekiilg:
www.esa.int/esaKIDSen

Paxi [6bus raamat:
http://esamultimedia.esa.int/multimedia/publications/PaxiFunBook

ESA missioonid

Sentinel-1:
http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-1

Sentinel-2:
http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-2

Lisainformatsioon

ESA Kids kliimamuutuste lehekiilg:
https://www.esa.int/esaKIDSen/Climatechange.html

ESA kliimamuutuste algatus:
http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the Earth/Space_for_our_climate/ESA_s_Climate_
Change_Initiative/(print)
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