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Mis valdkondi puudutab Kuule ja
Marsile baasi rajamine?



Mis iseloomustab Kuud ja Marssi?

Foto: NASA Foto: NASA/JPL/MSSS
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Esimene kulgur Kuul

Foto: NASA

Lunokhod 1 1970
170 cm pikk

160 cm lai

135 cm korge

321 paeva; 10,54 km

Esimene kulgur Marsil

Foto: NASA

NASA Sojourner 1997
65 cm pikk

48 cm lai

30 cm korge

85 paeva; 100 m

Esimene paikesepanee-
lidega tootav auto Maal

e

https://www.eeworladﬁline.com/

Sunmobile 1955

38 cm pikk

13 cm korge

12 vaikest paikesepaneeli



Inimene Kuul

Apollo 11 uLes P . Apollo Landing Sites
Mare Tranquillitatis 4 TN g
0.67416°N 23.47314°E v N

LM: 21.6 hours EVA: 2.5 hours

Apollo 12 noves
Oceanus Procellarum
3.0128°S 23.4219°W
LM: 31.5 hours EVA: 7.8

Apollo 14 res 71

Fra Mauro Highlands
3.64589°S 17.47194°W

LM: 33.5 hours EVA: 9.4 hours

Apollo 15 auc 1

Hadley Rille

26.13239°N 3.63330°E

LM: 66.9 hours EVA: 19.1

Apollo 16 apr72
Descartes Highlands

8.9734°S 15.5011°E

LM: 71.0 hours EVA: 20.2 hours

Apollo 17 pec72
Taurus-Littrow Valley
20.1911°N 30.7655°E

LM: 75.0 hours EVA: 22.1 hours

Foto: NASA's Scientific Visualization Studio

Hea Kuu kaart: https://quickmap.lroc.asu.edu/



https://quickmap.lroc.asu.edu/

Miks pole viimased 50 aastat Kuul
kaidud?

1. Vaga kallis
2. Poliitiline eesmark sai taidetud

3. Fookus mujale



Miks nuud tahetakse liikuda edasi

o

10. juuni 2025, 13:33
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Kuule ja Marsile?

Teadus

Miks Kuule minna — seal on
vahemalt triljoni dollari eest seda
vaartuslikku ollust

Teadlaste hinnangul v6ib Kuu pinnases peituda iile triljoni dollari

vaartuses plaatina - markimisvidrne lunaarne dus, mis ootab

kaevandamist.



NASA ARTEMISE PROGRAMM Space Launch System
ARTEMIS |

\VRORON\

Artemis | 2022 — kosmoselaeva testimine

ORION { :
SPACECRAFT o ORION STAGE ADAPTER
H 3 A An uncrewed Orion The adapter carries small satellites
emis — kosmoselaeva testimine e e

thousands of miles beyond world-class science for pennies on
the Moon, paving the way for . the dollar.
future flights with astronauts.

meeskonnaga | -

PROPULSION STAGE (ICPS)

One RL10 engine provides 24,750
pounds of thrust to send Orion to

Artemis Ill 2027 — inimesed uuesti Kuule o -\ =

LAUNCH VEHICLE
STAGE ADAPTER

The adapter connects the 27.5-foot

Artemis X 2035 — jatkuvad uuringud, N § el

the ICPS in-space stage.

ettevalmistused Marsi missiooniks A & ,.

The 212-foot tall core stage holds
* 733,000 gallons of propellant to
power four RS-25 engines for eight
minutes, sending the rocket soaring
to space at 17,000 miles per hour.

NASA’S SPACE 4. SOLID ROCKET BOOSTERS
LAUNCH SYSTEM 4 E 4 Each 17-story-tall booster generates *

(SLS) is the only | 3.6 million pounds of thrust, providing
0 75 percent of total thrust during the
rocket built to - K SLS rocket’s first two minutes of flight.

send more than ’ 1\
59,525 pounds i E FOUR RS-25 ENGINES

4 £ As the most efficient engines ever
to deep space. s built, the engines providge a total of
" two million pounds of thrust for
- launch and ascent to space.
‘www.nasa.gov/sls




Artemise missiooni meeskond Nicole Aunapu Mann

KARDLA Kool

KOOUFWLS

Foto: NASA Foto: https://www.kardla.edu.ee



EESTI KUUPROJEKTID

Maxar Technologies
robotkae stereokaamerad

Fotod: Kaupo Kikkas



KUUPKULGUR

Video: Saimoon tutvustab KuupKulqurit



https://www.youtube.com/watch?v=o7R9zqNpPjo

Moon Campi valjakutse
KOLIME KUULE JA MARSILE

Kuidas elada, 6ppida ja té6tada Kuul voi Marsil?
Naita oma ideid!

Disain ja mudelid: kasitd66, 3D-printimine, Lego
klotsidest ehitised, digitaalsed kavandid.

« Kunst: joonistused, maalid, kollaazid, animatsioonid,
plakatid.

Kirjutamine: esseed, jutud, luuletused.
Teaduskatsed.

Tehnoloogia: robootika.

Vahendite valik pole piiratud.

Vanuseriihmad

Mudilased (lasteaed ja koolieelikud)
Algklassid (1.-4. klass)

P&hikool (5.-9. klass)

Vanemad Opilased (10.-12. klass, kutsekool)

Osaleda saab Uksinda, meeskonnaga voi kogu klassiga.
Eraldi auhinnad igale vanuserihmale.

Toode esitamine
26.09.2025-20.05.2026
https://esero.ee/mooncamp/
esero@ut.ee




ABISTAV MATERJAL

ESERO Eesti koduleht:

https://esero.ee/mooncamp

Oppevideod (kosmos ja Kuu

https://esero.ee/videod/
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Hiljem vaa.. Jaga
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https://esero.ee/mooncamp
https://esero.ee/videod/

Taimede kasvatus

Miks oluline?

1
2
3.
4
3

Toidutootmine

Ohu kvaliteet
Psuhholoogiline heaolu
Teaduslikud uuringud

Jatkusuutlikkus




Taimed Kuul

Chang’e 4, Hiina, 2019

Suletud biosilinder: kartul, harilik muaurlook (Arabidopsis
thaliana), puuvill, raps, aadikakarbse munad.

www.planetary.org

www.eseis.ut.ee



Artemis llI

Naeris, vesilaats (Wolffia globosa) , harilik muurlook

https://www.inaturalist.org



Naiteid opilaste toodest

Taimede kasvatus

Mulla asendajate uurimine. Katsetada
erinevaid substraate (nt liiv, savi, kompost,
perlit) ning hinnata nende moju taimede
kasvule.

erinevate
LED-valgus,

Valguse moju. Katsetada
valgusallikate  (paikesevalgus,
UV-kiirgus) méju taimede kasvule.

Niiskuse ja veekasutuse efektiivsus. Uurida,
kui palju vett on vaja taimede kasvatamiseks
ning millised tingimused aitavad vett paremini
sailitada.

Temperatuuride moju. Kasvata taimi erinevatel
temperatuuridel.

15- aastased, Saksamaa
www.mooncampchallenge.org

>>> PHOTOGRAPHIES PRISES UNE SEMAINE
PLUS TARD

»> Intérieur des enceintes dans l'ordre rouge/vert/bleu/blanc

N ! T

el

> Pots de coton ordre : rouge/vert/bleu/blanc
15 ja 16- aastased, Prantsusmaa
www.mooncampchallenge.org



“Kuu pinnasest” vee filtreerimine

ola www.mooncampchallenge.org




Disain ja modelleerimine

Kasitoo ja prototiulipimine. Kasutada paberit,
savi, puitu, 3D-printereid, LEGO-klotse vm, et
luua fadsilisi mudeleid. Naiteks disainida baasi
prototilp Marsi pinnale.

13-aastane, Itaalia www.mooncampchallenge.org

13-aastar{e, Itaalia

www.mooncampchallenge.org



http://www.mooncampchallenge.org
http://www.mooncampchallenge.org

13-aastased, Norra 14-aastased, Saksamaa
www.mooncampchallenge.org www.mooncampchallenge.org



http://www.mooncampchallenge.org
http://www.mooncampchallenge.org

14-16 aastased, Kreeka 5-7 aastased, Soome
www.mooncampchallenge.org www.mooncampchallenge.org



http://www.mooncampchallenge.org
http://www.mooncampchallenge.org

Charging Station

8-10 aastased, Turgi
www.mooncampchallenge.org



http://www.mooncampchallenge.org

Digitaalsed modelleerimisvahendid

Kasutada tarkvara nagu Tinkercad,
Autodesk, Blender vm 3D-disainide
loomiseks.

16-aastane, Hispaania www.mooncampchallenge.org 10-aastane, Mehhiko www.mooncampchallenge.org



http://www.mooncampchallenge.org
http://www.mooncampchallenge.org

Programmeerimise- ja inseneeriaprojektid

Robootika. Programmeerida ja
ehitada roboteid, mis suudaksid liikkuda
Marsi maastikul voi taita Ulesandeid.

Tarkvara loomine. Kujundada lihtne
rakendus  VOi simulaator, mis
demonstreerib elu teisel planeedil (nt
simulatsioon Kuu koloonia ressursside
haldamiseks).

14-aastased, Poola 13-aastased, Norra 14-aastased, Poola
www.mooncampchallenge.org www.mooncampchallenge.org www.mooncampchallenge.org



http://www.mooncampchallenge.org
http://www.mooncampchallenge.org
http://www.mooncampchallenge.org

Kunstiline valjendus

Joonistamine ja maalimine.
Visandada vdi maalida visuaalseid
kontseptsioone, nagu tuleviku
elupaigad, sdidukid vdi okoloogilised
susteemid.

Kollaazid ja plakatid. Koostada
visuaalseid stende, kasutades ajakirjade
I6ikeid, fotosid ja teksti, et tutvustada
ideed.

reeka

A T

www.mooncampchallenge.org



http://www.mooncampchallenge.org

Miks voiks osaleda?

Praktilised teadmised

Meeskonnatoo ja suhtlemisoskus
Probleemilahendusoskused

Loovuse ja innovatsiooni arendamine
Analuutilised oskused

Huvitav ja kaasahaarav 6ppimine



~

KUULE SOIT!




MATERJALIDE TESTIMINE
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Millisest materjalist kuubikud on teil laual?



Millisest materjalist kuubikud on teil laual?

1. puit 6. vask

2. plastik /. messing

3. polustureen 8. alumiinium

4. Kivi 9. alumiiniumi sulam 6061

5. teras



Milliseid omadusi saaks testida?

KOVADUS - Kraabi kuubikut naela véi liivapaberiga.
TUGEVUS, JAIKUS - Suru kuubikut kahe kae vahel vdi pane raskus peale.
HELI JUHTIMINE - Koputa kuubiku peale.

KORROSIOONIKINDLUS - Pihusta veidi soolast vett kuubikutele ja jalgi aja
jooksul.

PINNA TEKSTUUR - Silita kuubikuid.
POLETATAVUS - Proovi, millised kuubikud pdlevad.



KOSMOSEMATERJALIDE TESTIMISE KAST

Vahendid 5 erineva katse jaoks.
Elektri- ja soojusjuhtivuse, massi, magnetismi ja kokkuporke
test.

| — Yo -
¥ 2°E E L=

”
-
.

oo



LOPPTABEL

Materjal  Valjanagemine Ejektrijuhtivus Soojusjuhtivus ~ Mass(9)  Magnetism L?ﬁg‘:ﬁ:e
ja tunne (jah/ei) (jarjestus) (9) (jArjestus) [EWED)
g L (mm)(jarjestus)
Laikiv, ktlm, =
Vask raske Jah 5 71 9 Ei 100 5
. Laikiv, kalm, i
Alumiinium kerge Jah 2 22 4 Ei 30 7
Laikiv, kalm,
. ’ y 4 .
Messing faske Jah 67 8 Ei 170 2
Laikiv, klm,
Teras taole Jah 6 61 7 Jah 150 3
Puit Matt, soe, Ei 9 5-8 2 Ei 10 8
kerge
Kivi Matt, kaim, Ei 3 24 6 Ei 80 5
Usna raske
Pl Matt, kiilm, Ei 7 = Ei
ast kerge i 6 3 i 0 9
PolUstireen M Ei 8 0,1 1 Ei 210 1
att, soe,
kerge
Alumiiniumi Laikiv, ktilm, Jah 1 23 5 Ei 40 6
sulam (6061) | Usna kerge




KIVI

Kasutus kosmosejaamas: ei sobi kosmoselaeva
ehituseks

Kasutus: ehituskivid (fassaadid, trepid, sillutised),
hauakivid, porandaplaadid, monumendid

Omadused: vaga tugev, vastupidayv, ilmastikukindel,
esteetiline; raske, rabe, halb toodeldavus, ei juhi soojust
ega elektrit



PUIT

Kasutus kosmoselaevas: kosmosesse ei sobi — poley,
niiskustundlik, halb soojus- ja elektrijuht

Kasutus: moobel, ehitusmaterjalid, pérandad, uksed,
aknad, tooriistade varred

Omadused: looduslik, kergesti toodeldav



PLASTIK

Kasutus kosmoselaevas: isolatsioon, sisemised
kattematerjalid

Kasutus: pakendid, pudelid, manguasjad, kodutarbed,
elektroonikakorpused

Omadused: odav, kerge, vormitav, mitmekulgne, halb
soojus- ja elektrijuht



TERAS

Kasutus kosmoselaevas: mootorikinnitused,
maandumissusteemid

Kasutus: konstruktsioonid (nt sillad, hooned), tooriistad,
autod, masinad

Omadused: vaga tugeyv, vastupidav, hasti keevitatav; raske ja
magnetiline



VAHTPOLUSTUREEN (PENOPLAST)

Kasutus kosmoselaevas: termiline isolatsioon

Kasutus: pakendid, soojusisolatsioon, helisummutus,
maketid

Omadused: vaga kerge, isoleeriv, odav; halb soojusjuht



VASK

Kasutus kosmoselaevas: elektrijuhtmed, andurite
uhendused

Kasutus: elektrijuhtmed, trukkplaadid, torustikud,
soojusvahetid

Omadused: vaga hea elektri- ja soojusjuhtivus,
moodukas mass, korrosioonikindel



MESSING

Kasutus kosmosejaamas: vaiksemad mehaanilised
osad, litmikud

Kasutus: torustikud, muusikariistad, dekoratiivsed
elemendid, lukud

Omadused: korrosioonikindel, hea toodeldavus,
mododukas tugevus, ilus valimus



ALUMIINIUM

Kasutus kosmosejaamas: kerepaneelid,
sisekonstruktsioonid

Kasutus: joogipurgid, lennukid, autod, aknaraamid

Omadused: kerge, korrosioonikindel, hasti vormitav



ALUMIINIUMI SULAM 6061

Kasutus kosmosejaamas: karkass, tugistruktuurid
Kasutus: jalgrattaraamid, autoosad, lennundusdetailid,
konstruktsioonid

Omadused: hea tugevuse ja kaalu suhe, keevitatav,
korrosioonikindel



Kuu ja Marsi kraatrid elupaigana

Looduslik kaitse
Stabiilne temperatuur
Vee olemasolu
Energiaallikad

Kaitse tuule ja tolmu eest

Foto: LRO https://jarvateataja.postimees.ee/3346
107/maakonna-koige-auklikumad-teed
-asuvad-poaka-kulas



ldeid Kuu ja Marsi majadeks




