Ideede kogumik

Moon Camp lileskutse Kolime Kuule ja Marsile

Teadlased ja kosmoseagentuurid planeerivad tulevikus rajada pusiasustusi nii Kuule
kui ka Marsile. Opilase tilesanne on vélja méelda ja disainida tulevane baas Kuul vi
Marsil.

Disainimisel on oluline arvestada nendel taevakehadel valitsevate tingimustega.
Tahelepanu tuleks pdodrata:

o kaitsele kiirguse ja meteoriitide eest;

e energia tootmisele ja salvestamisele (nt paikesepaneelid,
taaskasutussusteemid);

vee ringlussevotule;

toidu tootmisele (nt taimede kasvatamine);

eluks vajalikele sisteemidele ja ohutusele.

Lisaks voib keskenduda ka Uksikelementidele, naiteks:
¢ Marsi pinnale sobiva skafandri disainimine;
o liikumisvahendi voi roboti kavandamine;

e elupaiga Uksikute moodulite lahendused.

Lisainfot Kuul ja Marsil elamise tingimuste kohta leiab esero.ee kodulehe
Oppevideotest.

Paxi videod sobivad eelkdige kuni 12-aastastele Opilastele, Kuu-teemalised
oppevideod on moeldud vanematele dpilastele.

MoonCampi valjakutse ,,Kolime Kuule voi Marsile“ t66 voib olla:
o teaduslik eksperiment voi

o loovtoo.

Mélema to6 puhul on oluline:
¢ teema pdhjendatus ja seotus uldteemaga;
e t00 etappide kirjeldamine;

o tehtud valikute selgitamine.


https://esero.ee/videod/

TEADUSLIK EKSPERIMENT

Teaduslik eksperiment on kontrollitud ja sustemaatiline uurimus, mille eesmark on
testida hlpoteesi, uurida péhjuslikke seoseid véi saada uusi teadmisi.

Konkursil osalemiseks:

e valib 6pilane ise uuritava teema, mis peab olema seotud Kuule voi Marsile
kavandatava elupaigaga;

e pustitab uurimiskisimuse vdi hipoteesi;

¢ planeerib javiib labi eksperimendi;

e analuusib saadud andmeid;

e teebjareldused.

Ideid teaduseksperimentideks

Taimede kasvatamine erinevates tingimustes
Mulla asendajate uurimine

Kuidas kasvatada taimi Kuul véi Marsil?

Kuulja Marsil ei ole Maaga sarnast viljakat mulda. Seetdttu peavad
tulevased astronaudid leidma viise, kuidas taimi kasvatada ilma
tavaparase musta mullata. Just siin saab 0&pilane astuda
kosmoseuurijarollija katsetada, millised materjalid voiksid sobida
taimede kasvatamiseks teistel taevakehadel.

Selles uurimuses keskendub oOpilane mulla asendajatele ehk
substraatidele — materjalidele, mis ei ole klassikaline muld, kuid
mis voimaldab pakkuda taimedele tuge, niiskust ja vajalikke

tingimusi kasvamiseks.

*Taimede kasvatus

Voéimalikud teostused
Opilane valib (ihe v6i mitu mulla asendajat vdi nende segu, naiteks:

e liiv—sarnaneb Marsi ja Kuu pinnasele, kuid ei hoia hasti vett;

e savi-seob vett hasti, kuid véib muutuda liiga tihkeks;

e kompost - toitaineterikas, kuid kosmoses piiratud ressurss;

o perliit — kerge ja dhuline materjal, mida kasutatakse kasvuhoonetes ka Maal.

Katse eesmark on uurida, kuidas erinevad substraadid mojutavad taimede
kasvu, naiteks:

e seemnete idanemise kiirust;

e taimede kdrgust ja lehtede arvu;

e juurte arengut;



e niiskuse pusimist substraadis.

Seos Kuule ja Marsile kolimisega

Kosmoses on iga ressurss aarmiselt vaartuslik ning elupaikade planeerimisel tuleb
hoolikalt labi mbelda, milliseid materjale on vaja Maalt kaasa vdtta ja milliseid saab
kasutada vaid kaudselt voi tehnoloogiliste lahenduste abil.

Kui katsed naitavad, et taimed kasvavad hasti naiteks inertses substraadis (nt liiv voi
perliit), millele on lisatud vaike kogus toitaineterikast materjali (nt kompost voi
vaetiselahus), annab see olulist infot tulevaste kosmosekasvuhoonete
kavandamiseks:

e taimiei ole vaja kasvatada klassikalises mullas, vaid piisab struktuurist, mis
hoiab juuri paigal ning vbimaldab vett ja toitaineid kontrollitult lisada;

e Maalt kaasa voetavate ressursside hulka saab vdhendada, kui kasutada
vaikestes kogustes kontsentreeritud toitaineid suurte mullakoguste asemel;

e see toetab suletud ja kontrollitud kasvususteemide (nt hudropoonika voi
substraadipdhine kasvatamine) kasutamist kosmosebaasides;

e tulevased Kuu ja Marsi elupaigad saavad olla energiatbhusamad ja
iseseisvamad, sest taimekasvatus ei soltu looduslikust mullast.

Kuidas katset labi viia?
Opilane véib:
1. Valida Uhe taime (nt kress, redis voi nisu).
2. Kilvata seemned erinevatesse substraatidesse (eraldi potid voi topsid).
3. Hoida kéik muud tingimused samad (valgus, vesi, temperatuur).
4. Jalgida ja mbdta taimede kasvu kindla ajavahemiku jooksul.

5. Koguda andmeid ja vdrrelda tulemusi.

Uurimiskisimuste néited
¢ Millises substraadis idanevad seemned kdige kiiremini?
e Milline materjal hoiab kdige paremini niiskust?
o Kas taim kasvab paremini Uhes puhtas materjalis vdi segus?

e Milline substraat voiks olla kdige sobivam Marsi baasi kasvuhoones?



e Valguse mdju (paikesevalgus, LED-valgus, UV-kiirgus).
e Niiskuse ja veekasutuse efektiivsus.

e Temperatuuri moju taimede kasvule.

In order to see if plants can grow without soil, kids
planted radish seeds in:
sand cotton-wool  soil paper
( ( ) )

(

»> Intérieur des enceintes dans I'ordre rouge/vert/bleu/blanc

—

BT

Seed in the upper row received fertilizers.

Conclusion: plants grow in soil, but also in another substrate
(soilless farming, hydroponics/aeroponics).
Fertilizer helps the plant grow faster.
Question: Can plants grow on the
Moon surface? In what conditions?

> Pots de coton ordre : rouge/vert/bleu/blanc

Taimede kasvatus

Taimede kasvatus erinevas valguses . .
erinevates substraatides

Vee filtreerimine ja taaskasutamine
Kuidas teha maardunud veest eluks sobiv vesi kosmoses?

Kuulja Marsil ei ole looduslikke jogesid ega joogiveeallikaid, mida saaks igapaevaselt
kasutada. Iga veetilk kosmosebaasis on darmiselt vaartuslik ning seetdttu peab vesi
olema korduvalt puhastatav ja taaskasutatav. Just vee ringlussevott on (ks
olulisemaid susteeme, mis vdoimaldab inimestel pikemaajaliselt kosmoses elada ja
tootada.

Selles uurimuses saab 6pilane votta enda kanda kosmoseinseneri rolli ja disainida
veefiltri, mille lesanne on muuta saastunud vesi uuesti kasutuskolblikuks.

Uurimisidee sisu

Opilane kavandab ja ehitab lihtsa veefiltri, kasutades erinevaid looduslikke v&i
igapaevaseid materjale, naiteks:

¢ liiv—eemaldab suuremad osakesed ja setted;
e aktiivsusi voi siisi — seob l6hnu ja keemilisi Uhendeid;
o kivid voi kruus — aitavad vett mehaaniliselt eelpuhastada;

e turvas -vdib mdjutada vee varvust ja keemilisi omadusi.



Katse eesmark on uurida, kui tdhusalt erinevad filtrid suudavad vett puhastada, ning
milline materjalide kombinatsioon annab parima tulemuse.

Seos Kuule ja Marsile kolimisega

Kosmoses ei saa vett lihtsalt ,,ara visata®“. Kosmoses tekib nn ,,must vesi“ mitmest
allikast, sealhulgas uriinist, higist ja hingamisel eralduvast veeaurust, samuti nt
katepesust.
See vesi peab parast kasutamist labima mitmeetapilise puhastusprotsessi, et seda
saaks uuesti kasutada. Sarnaseid slUsteeme kasutatakse juba praegu ka
Rahvusvahelises Kosmosejaamas, mida haldavad NASA ja ESA.
Opilaste tehtud katsed aitavad méista:

o miks veefiltrid koosnevad mitmest kihist;

¢ miks ei piisa ainult Uhest puhastusmeetodist;

¢ kuidas filtreerimise tdhusus méjutab kogu elupaiga toimimist.

Kuidas katset labi viia?
Opilane véib:

e Kujundada mitu erinevat veefiltrit (nt erineva
kihilise Ulesehitusega).

o Kasutada ,saastatud“ vett (nt lilva, mullaga voi
toiduvarviga segatud vesi).

e Lastavesi labifiltri ja koguda puhastatud vesi
eraldi anumasse.

¢ Hinnata vee selgust, ldhna ja varvust.

o Vobrrelda erinevate filtrite tdhusust. Veepuhastusssteemi testimine

Uurimiskiisimuste naited
e Milline materjal vdi materjalide kombinatsioon puhastab vett kdige paremini?
¢ Kasrohkem kihte tdhendab alati paremat tulemust?
e Kuidas mdjutab vee labivoolukiirus puhastamise tdhusust?

e Milline filter sobiks kdige paremini kosmosebaasi veeslsteemi?



Miks seda katset voiks teha?
e See onotseselt seotud ellujaamisega kosmoses.
e Katse on lihtne ja ohutu, kuid selle taga on péris inseneriprobleem.

« Opilane saab aru, kuidas vaikesed tehnilised valikud méjutavad kogu
susteemi.

e Teema seob keemia, fuusika, bioloogia ja inseneeria.

e See uurimus aitab moista, et elu Kuul voi Marsil soltub suletud stisteemidest,
kus isegi kasutatud vesivoib digete lahenduste abil saada taas eluks vajalikuks
ressursiks.

Paikesepaneelide tohususe uurimine
Kuidas toota energiat Kuul ja Marsil?

Kuul ja Marsil on energia tootmine Uks olulisemaid kisimusi, sest elekter on
vajalik nii elupaikade, seadmete, side, veeslsteemide kui ka taimede kasvatamise
jaoks. Paikesepaneelid on Uks peamisi energiaallikaid, mida kosmose-
missioonidel kasutatakse, kuid nende t66 soOltub vaga tugevalt keskkonna-
tingimustest.

Selles uurimuses saab 6pilane tegutseda kosmoseenergeetikuna, kelle ulesanne
on valja selgitada, millistes tingimustes tdotavad paikesepaneelid kdige
téhusamalt.

Uurimisidee sisu

Opilane uurib, kuidas erinevad tegurid méjutavad paikesepaneelide
elektritootmist, naiteks:

¢ valguse langemisnurk — kas paneel saab rohkem energiat otse vdi kaldu
langevast valgusest;

e temperatuur - kuidas soojus voi kilm mojutab paneeli toovdimet;
¢ varjud ja takistused - kuidas isegi osaline varjutus vahendab elektritootmist.

Katse eesmark on mo6dta ja vdrrelda, kui palju elektrienergiat toodab
paikesepaneel erinevates tingimustes.

Seos Kuule ja Marsile kolimisega
Kuul ja Marsil ei ole pidevat ja Uhtlast paikesevalgust:

e Kuul kestab paev ja 66 umbes kaks nadalat;



e Marsilvdivad paikesepaneele varjutada tolmutormid;

¢ madalad paikesenurgad vahendavad paneelide efektiivsust.
Seetdttu tuleb paikesepaneelid:

e paigaldada dige nurga alla;

e hoida vdimalikult puhtana;

e kombineerida energiasalvestussusteemidega.

Sarnaseid probleeme uurivad ja lahendavad juba praegu kosmoseagentuurid
nagu NASA ja ESA, et tagada tulevaste kosmosebaaside energiavarustus.

Kuidas katset labi viia?

Opilane vdib:

1. Kasutada vaikest paikesepaneeli voi pdikeseelementi.
2. Muuta valguse langemisnurka (nt kallutades paneeli).

3. Simuleerida varjusid (nt paberiga osaline katmine).

4. Moota toodetud pinget vdi voolu erinevates tingimustes.

5. Vorrelda tulemusi ja teha jareldusi.

Uurimiskiisimuste naited

¢ Milline valguse langemisnurk annab suurima energiatootmise?
e Kui palju vahendab osaline varjutus paneeli tdhusust?

¢ Kastemperatuur mdjutab mdddetavat tulemust?

¢ Millised tingimused oleksid Kuul véi Marsil kdige keerulisemad?

Miks sellist katset teha?

o Opilane lahendab péris inseneriprobleemi.

¢ Katse seob flUusika, tehnoloogia ja kosmoseuuringud.

e Tulemused aitavad moista, miks energia tootmine kosmoses on keeruline.
e Igambédtmine aitab kujundada paremat tulevikubaasi.

See uurimus naitab, et elu Kuul ja Marsil séltub nutikast energiakasutusest, kus
isegi vaikesed muutused valguse vo0i varju osas vdivad maarata kogu elupaiga
toimimise.

*Koik fotod on parit ESA ja ESERO Moon Camp Uleskutse varasemate aastatel esitatud toodest.



