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Teave projekti kohta

Oppematerjal valmis projekti ,Cop4Schools — riikide

Glene haridus” raames. Projekti eesmark on
suurendada teadlikkust Maa kaugseirest. Selleks
kasutatakse Euroopa Liidu kaugseireprogrammi
Copernicus andmeid ja Cop4Schools projekti raames
valminud praktilisi Gppematerjale.
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Opitulemused

Opilased oskavad ...

¢ selgitada kokkuvétvalt linna soojasaare
pdhimdtet ja selle ohte;

kirjeldada eriti soojade/jahedate kohtade
olemust;

teha kindlaks peamised soojasaartega seotud
linnaplaneerimise probleemid;

selgitada soojasaari vahendavaid voimalusi;

¢ anda hinnangut soojasaare m&ju vahendamise
vOimalustele.
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Ettevalmistav t66

Laadige Google Play poest voi platvormilt App Store alla rakendus ,,Columbus Eye”. Rakenduse toimimiseks on vajalik
lubada juurdepaaas kaamerale ja failidele. Isikuandmeid rakenduses ei koguta. Avage rakendus ja laadige alla osa
,Heatwaves in cities, fields and rivers”. Rakendus ei voogedasta midagi ja seda saab parast andmete allalaadimist
kasutada ilma voérgulihenduseta.

Rakenduses kasutatakse markerit, milleks on alljargnev pilt. Markeri kasutamiseks rakenduses suuna oma
telefonikaamera pildi poole. Eelnevalt anna rakendusele kaamera ja failide (telefoni) kasutamise Gigused (Seaded —
rakendused — load). Marker nditab Gihe konkreetse geograafilise piirkonna (Niiluse delta) infrapuna pilti. See ei lange

kokku joonisel toodud linnade, pdllumajanduse jne piirkondadega (need on ainult selgituseks).
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Marker 1: Tiilipiline temperatuuriprofiil linna kohta, mis asub kuivade ja niiskete piirkondade vahel.
(Copernicuse 3D-mudel ja satelliidipildid)

Viited:

Ruddell, Darren; Dixon, P. Grady (2013): The energy-water nexus. Are there tradeoffs between residential energy
and water consumption in arid cities? DOI: 10.1007/s00484-013-0743-y. (Energia ja vee vaheline seos. Kas leidub

kompromiss elamute energia- ja veetarbimise vahel kuivade piirkondade linnade jaoks?)

Rakenduses kasutatavad satelliidipildid on parit Copernicuse andmeruumist https://dataspace.copernicus.eu/ ja

neid on t66deldud ESA programmiga Sentinel Applications Toolboxis (SNAP).
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Kuumalained ohustavad inimeste tervist, suurendavad inimeste ja loomade suremust. Kuumalained pd&hjustavad

Teema asjakohasus

maapinna kuivamist, pdllukultuuride havimist ning metsatulekahjude sagenemist. 2023. aasta suvel tabas Vahemere
piirkonda mitu tdsist kuumalainet. Soojasaared on kuumalainete suhtes eriti tundlikud, kuna nende soojus hajub
aeglaselt ja hajumine on parsitud ka ©606sel. Suurte alade pinnatemperatuuri maaramiseks ja riskipiirkondade
leidmiseks saab kasutada Sentinel-3 satelliitfotosid. Nende andmete abil piitakse leida sobilikke véimalusi ohu

vahendamiseks tulevikus.

Seos oppekavaga

Oppematerjal on vilja tédtatud Saksamaa liidumaade 7.-10. klassi (13-16aastased &pilased) geograafia
Oppekavadele, kuid see sobib kasutamiseks ka Eesti pohikooli dppekava teemades: ,asula elukeskkonnana”, ,kliima”,
.veestik” ning glmnaasiumi Oppekavade teemades: ,loodusvarade majandamine ja keskkonnaprobleemid”,

Jrahvastik ja majandus”.

Soovitused meedia- ja tehnoloogiapadevuse edendamiseks

Kairo suurlinnapiirkonna digitaalseks uurimiseks on soovitatav kasutada programmi Google Earth Pro. Selleks on
kasulikud eelkdige ajaloolised pildid (llemisel ribal olev vaike kell vastupaeva noolega): opilased saavad iseseisvalt

uurida, milline on olnud piirkonna areng asulate kasvu ja keskkonnasaastlikkuse kontekstis.

Ettevalmistus

Paluge 6pilastel enne 6ppetundi alla laadida rakendus ,Columbus Eye”. Selleks voib dpilastele saata lingi, QR-koodi

voi lihtsalt sisestada Google Play rakenduste otsingusse ,Columbus Eye".

Kui rakendus on alla laaditud, tuleb lisada ,Heatwaves in cities, fields and rivers” osa andmed. Parast seda ei ole

aktiivne internetitihendus enam vajalik.
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Kuumalained on suhteliselt pikka aega esinevad ja kaugeleulatuvate mojudega darmuslikud temperatuurid.
Kuumus plsib Ule 66 ja kestab mitu pdeva. Kuumalained esinevad sageli koos pikaajalise pduaga, mis kuivatab
taimestikku ja suurendab tulekahjude riski. Soojasaared koguvad paeva jooksul rohkem soojust (kui imbritsevad

alad), seejuures on tehismaterjalide tottu 66 jooksul jahtumine aeglasem.

1. Kirjeldage rakenduses olevat paevast satelliidipilti & Jalgige erinevaid temperatuuri piirkondi,

skaala leiate paremalt alt.
a) Tehke kindlaks, mis piirkonnaga on tegemist. Niiluse delta ja org Egiptuses.

b) Arutlege (paaristdo): tehke oletusi selle kohta, miks on piirkonnas jahedamad ja kuumemad alad. Kas
piirkonnas on pd&llumajandusmaid, linnapiirkondi, haljas- voi kdrbealasid? Jahedad alad: pdllud voi

taimestikuga alad; kuumad alad: korb, linnad

2. Uurige dist satelliidipilti ﬂo, samast piirkonnast. Kas teie oletused leidsid kinnitust?

a. All vasakus nurgas saab sisse lilitada asukohamargist taidetavad valjad "What's here?" (Mis siin
asub?), taitke need kasutades sonu: Niiluse delta, Kairo linn, korb, Niiluse org, Suessi kanal, oaas,
korb.

b. Kirjeldage linna asukohta ja selle omadusi vorreldes teiste aladega.

Jahedad alad: haljasalad ja vesi. Niiluse teele jadvad linnad katkestavad vahepeal laiemaid jahedamaid
alasid.

Kuumad piirkonnad: kérb, aga ka suured hoonestatud alad, mis on sarnased Umbritsevate korbealadega.

3. Selgitage taimestiku & maju...

a. paevasele temperatuurile 4% Rohelised alad ei soojene paeva jooksul nii palju kui
hoonestatud alad voéi kérbed. Suured alad, mis soojenevad tugevalt, mojutavad ka
Umbritseva piirkonna temperatuuri.

b. &isele temperatuurile 82 Rohelised alad on ka 68sel jahedamad, sest need ei ole péeva
jooksul nii palju soojenenud. Kérb jahtub 66sel suhteliselt rohkem, kuid jaab siiski

soojemaks kui taimestikuga alad. Hoonestatud alad hoiavad ©606sel rohkem soojust kui
korbed.

c. Lugege selle materjali [6pus olevat lisateksti [M1: Piirideta paradiis]. Info pdhjal selgitage

lGhidalt, kuidas taimed tagavad talutava linnakliima ja aitavad kaasa tervislikumale
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keskkonnale. Taimed annavad varju ja takistavad aurumist maapinnalt. Lisaks jahutavad nad

Umbrust ka evapotranspiratsiooni tottu (vee omastamine ja aurumine lehtede kaudu).

Samuti filtreerivad taimed ohust saasteaineid.

4. Lugege teksti [M2: Kuumus Vahemere piirkonnas] ning selgitage mdisteid ,kuumalaine” ja
.Soojasaar”. Seejarel arutlege, millised on need probleemid Egiptuses ja kuidas vdiks neid
lahendada. Kasutage ka teksti [M1: Piirideta paradiis]. Vdtke arvesse oma varasemaid jareldusi.

a. Nimetage elanike ja asulatega seotud probleeme Egiptuses.
e Rahvaarv: kasvab kiiresti, sindimus on 2,88 last naise kohta; suur surve piirkondadele, kus
on kliima mdttes kergem elada.
o Maakasutus: viimastel aastakiimnetel on toimunud pollumajandusmaa kahanemine
(asulate laienemise arvelt); kdrbesse ehitatakse linnu ja tdostusalasid ning kdrbe alasid

vOetakse kasutusele ka pdllumajandusmaana.

b. Seostage valja toodud probleemid soojasaarte ja kuumalainetega.

Elanikkonna jarsu kasvu ja kasvavate linnade tdttu muutuvad soojasaared Uiha tavalisemaks.
Soojasaartel on suur terviserisk kdigile elanikele. Lisaks sellele, et taimestikuga alad kahanevad
ja pollumajanduses saak vaheneb, muutub ka kohalik kliima ohtlikumaks (6hk on kuumem ja
saasteaineid rohkem). Keskmine temperatuur on viimase kiimne aasta jooksul tdusnud 0,5 °C
vorra. Kliimamuutused on kaasa toonud sagedasemad ja tugevamad kuumalained. Linnade
areng korbes ainult suurendab seda.

c. Pakkuge vélja vdimalusi, kuidas saaks Egiptuse probleeme lahendada. Samuti pange tahele, et

Egiptus ei saa kontrollida Niiluse Glemjooksu veekasutust.
Kdige olulisem on luua rohkem haljasalasid. Naiteks:

e rajada majade vahele parke. Selle jaoks ruumi leidmiseks v&iks ehitada kérgemaid hooneid;

e kasutada hoonete katustel ja fassaadidel haljastust.
Muud viisid kuumuse vahendamiseks (Kairos ja koikjal mujal):

e votta kasutusele rohkem paikesepaneele ja muid klimamuutuste vahendamise meetmeid
(kuumalainete kaudne vahendamine);

e |uua uusi suuri veekogusid (kuid see votab enda alla palju ruumi);

e kliimaseadme kasutamine on liihikeses perspektiivis inimeste tervise seisukohast hea, aga suurem

elektritarbimine on kokkuvottes kliimale halb. Ja mitte igaliks ei saa endale kliimaseadet lubada.
Eri meetmed Kairos
e Euroopa Rekonstruktsiooni- ja Arengupanga (EBRD) roheliste linnade programm
o Kairo saab rahalist toetust, et muutuda roheliseks ja jatkusuutlikuks linnaks
e Arhitektuurimeetmed
o Heledad fassaadid, rohelised katused, varju andvad puud

o Uued hooned on varustatud paikesepaneelide ja muude silisteemidega, mis toodavad

paikesest energiat. Samuti vdetakse kasutusele suurema isolatsiooniga &dnsustega
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e Kava ,Egiptuse visioon 2030"

Ulesanne 5 (vabatahtlik)

5. Lisaiilesanne: Leidke Maa-ameti geoportaalis soojasaarte kaart ning valige Uks Eesti piirkond (nt Ida-

seinad

Virumaa, Tallinn (Ulemiste), Tartu (Ldunakeskus)) ja uurige seda. Kasutades Niiluse delta uurimisest

saadud teadmisi, pakkuge v8imalusi soojasaarte vahendamiseks Eestis.
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