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Sissejuhatus

CanSati Uleskutse on purksatelliidi ehitamise ja lennutamise vdistlus, kus saavad osaleda 14
kuni 19-aastased noored 3-6-litkmelise vdistkonnana. Projekti eesmark on pakkuda praktilist
Opikogemust ja arendada oskusi, mis on vajalikud teaduse, inseneeria ja tehnoloogia
valdkondades.

CanSat on innovatiivne ja praktiline dpilasprojekt, kus dpilased ehitavad oma purksatelliidi,
kasutades CanSat Next komplekti, Arduinot v6i ménda muud mikrokontrollerit. Projekt
uhendab tehnoloogia, fliusika ja programmeerimise, vOimaldades osalejatel arendada
meeskonnatdod ja insenerioskusi. 2024/2025 aastal on CanSati lleskutse ja I6ppvoistlusel
osalemine avatud koigile huvitatud noortele. L6ppvaistlus toimub 2025. aastal aprillikuu 16pus
Tallinna Teletornis. Tépne toimumise aeg ja kava avaldatakse veebilehel www.esero.ee

CanSati (ileskutse viib ldbi Tartu Ulikooli Tartu observatoorium ESERO Eesti projekti
raames. ESERO (European Space Education Resource Office) on Euroopa
Kosmoseagentuuri (ESA), Tartu Ulikooli Tartu observatooriumi ning kohalike partnerite
uhine projekt, mis toetab tldharidust ja suurendab teadlikkust kosmosevaldkonnast.

Mis on CanSat?

CanSat on toelise satelliidi simulatsioon, mis on
integreeritud karastusjoogi purgi mddtmetesse. Opilaste
ulesanne on sobitada satelliidi peamised alamststeemid,
nagu:

° akud, %
« mikrokontroller (nt ESP32, Arduino), 1'1'2":
« andurid ja sidesiisteemid, o

joogipurgi kompaktsesse suurusesse, vaata joonis 1.

Eestis korraldatakse CanSati vdistlus 2025. aasta diameter §6mm

kevadel, kus Opilaste ehitatud CanSatid ehk

purksatelliidid heidetakse alla Tallinna Teletornist.

Langevarjuga alla laskumise ajal peab CanSat tditma  Jooni 1. CanSat-i mddtmed ja mass
kaks missiooni:

1. Esimene missioon hdlmab dhutemperatuuri ja 6huréhu moédtmist ning andmete
edastamist maajaama.

2. Teise missiooni eesmaérgi valivad meeskonnad ise. Selleks voib olla méni teaduslik
eksperiment, tehnoloogiline uuendus vdi insenertehniline demonstratsioon.

CanSat peab edastama maapealsesse jaama vahemalt esimese missiooni andmed igal sekundil
ja maanduma turvaliselt.
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CanSati projekti hariduslik véértus

CanSatid pakuvad Opilastele ainulaadset v@imalust omandada praktiline kogemus, mis on
inspireeritud tbelistest kosmoseprojektidest. Meeskonnad vastutavad ise projekti kdigi
etappide eest:

e missiooni eesmarkide valimine;

o projekteerimine ja stisteemide integreerimine;

o Kkatsetamine;

o kaivitamiseks ettevalmistamine;

o kogutud andmete analiitisimine ning tulemuste aruandlus.

Projekti kaigus Opilased:

« omandavad kogemusi tegevuspdhise 6ppimise kaudu;

o tutvuvad uurimispdhise metoodikaga, mis on oluline, et td6tada teadus- ja
tehnikavaldkonnas;

o Opivad, kinnistavad ja rakendavad oma teadmisi tehnoloogiast, futsikast ja
programmeerimisest;

o mdistavad koordineerimise ja meeskonnatdo olulisust;

« arendavad nii oma kirjalikku kui ka suulist suhtlemisoskust.

CanSati projekt on seega palju enamat kui vaid tehniline valjakutse. See on tdeline
inseneriprojekti elutstkli kogemus, mis aitab Opilastel arendada oskusi, mida on vaja
tulevases teadus- ja tehnoloogiavaldkonnas karjaéari tehes.

Missioonid ja eesmargid

1. Esmane missioon

Kdik CanSatid peavad taitma esmase missiooni, mis on ette nihtud satelliidi baassusteemide
funktsionaalsuse demonstreerimiseks:

o Ohutemperatuuri ja -réhu médtmine: CanSat peab mddtma Shutemperatuuri ja huréhku
reaalajas.

e Andmete edastamine maapealsele jaamale: méddetud andmed tuleb edastada igal sekundil
maapealsele sidejaamale.

2. Teine missioon

Teine missioon annab meeskondadele vabaduse valida loomingulise ja/vdi tehnoloogilise
eesmérgi, mis vOib olla teaduslik eksperiment, tehnoloogiline uuendus voéi insenertehniline
demonstratsioon.

Naited teise missiooni eesmarkidest:

1. Taiustatud telemeetria
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Lisada tdiendavate andmete mddtmine ja edastamine, nagu kiirendus, niiskus,
magnetvalja tugevus v8i GPS-koordinaadid.

2. Telekasud

Voimaldada CanSatil vastu votta kdske maapealsest jaamast, néiteks ltlitada andur
sisse/valja vBi muuta médtmiste sagedust.

3. Suunatud maandumine

Lisada mehhanismid, mis v8imaldavad CanSatil maanduda sihtméargi I&hedusse. See
vOib hdlmata juhitavaid tiibu v6i diinaamilist langevarju.

4. Teaduslik eksperiment

Katsetada keskkonnatingimusi, naiteks md6ta kiirguse intensiivsust, atmosfaari
koostist vOi koguda mikrobiootilisi osakesi dhust.

5. Uuenduslik maandumissiisteem

Naidata uusi maandumistehnoloogiaid, néiteks Ghkpadi vOi turvapadjaststeemi
kasutamine maandumise pehmendamiseks.

6. Tehnoloogiline demonstratsioon

Demonstreerida Opilaste enda loodud seadmeid vdi susteeme, néiteks miniatuursete
paikesepaneelide energiahalduse stisteemi tootamist.

Registreerimine, tingimused, alagrupid, hindamine, avhinnad
ja téhtajad

CanSat Eesti voistlusel saavad osaleda vaid eelnevalt registreeritud vdistkonnad.
Vaoistkondade registreerimine toimub ESERO Eesti kodulehel (esero.ee) oleva
registreerimisvormi kaudu. Voistkonnad peavad registreeruma hiljemalt 31. jaanuariks 2025.

Vaistlus toimub Tallinna Teletornis 2025. aasta aprilli 18pus. Tapne aeg teatatakse
registreerunutele ja see avaldatakse kodulehel www.esero.ee

Tingimused véistkondadele

1. Vaistkonna koosseis
o lga voistkond peab koosnema 4—6 dpilasest, keda abistab Gpetaja voi juhendaja.
o Uhest koolist vdi huviringist vdib registreerida mitu vGistkonda.
2. Juhendajad
o Uks juhendaja voib juhendada mitut vdistkonda.
o Uhel vdistkonnal vGib olla kuni 2 ametlikku juhendajat.
3. Opilaste vanus


https://www.esero.ee/

esero

o Opilased peavad olema vihemalt 14-aastased ja dppima tldharidus- vai
kutsekoolis.
o Opilased ei tohi olla vanemad kui 19-aastased.

Alagrupid

=

Voistlusgrupp 1 — vastab kdigile tingimustele.

Vaistlusgrupp 2 — meeskonnas on nooremad osalejad kui 14-aastased.

3. Voistlusgrupp 3 — meeskonnas on vanemaid osalejaid ja/vdi tldhariduskoolis
mittedppivaid liikmeid (nt Glidpilased).

N

Vdistkonna koosseisu ja juhendajate tingimused jadvad kdikidele alagruppidele samaks.
Hindamine

Voitjad otsustab Ziirii, kuhu kuuluvad CanSati eksperdid, hariduseksperdid, insenerid ja
teadlased. Hindamine toimub aruannete, esitluste ja lennu pdhjal, vottes arvesse jargmisi
kategooriaid:

Kategooria Kaal
Tehnilised saavutused  35%
Teaduslik vaartus 35%
Vaistkondlik koostdo 20%

Véljendusoskus 10%

Kokku: 100%

Hinnatavad aspektid

1. Tehnilised saavutused
o Missiooni tehniline keerukus ja lahenduste originaalsus.
o Esmase ja teise missiooni edukus.

o Probleemide analils ja parandusettepanekud, kui missioonid ebadnnestuvad.

Meeskonnad v@ivad kasutada CanSat Next komplekti, tehnilise saavutuse valdkonnas
hinnatakse aga kdrgemalt vdistkondi, kes ei kasuta valmis komplekte ja té6tavad sisteemid
iseseisvalt vdlja.

2. Teaduslik vaartus
o Teaduslike eesmarkide selgus ja asjakohasus.
o Tehnilise aruandluse kvaliteet (nii kirjalik kui ka suuline).
o Andmete kogumise ja analtilsi teaduslik tapsus.

3. Vadistkonna koostoo



esgro

o Meeskonnatd, planeerimine ja tlesannete jaotus.
o Kohanemisvdime ja suhtlemisoskus.
o Tudrukute kaasatus meeskonnas.

4. Valjendusoskus (teavitustegevus)

o Projekti tutvustamine oma koolis ja kohalikus kogukonnas (sotsiaalmeedia,
veebilehed, blogid, esitlused, Kirjutised meedias vm).

CanSat vdistlus ei keskendu uksnes tehnilistele saavutustele, vaid vaartustab ka meeskondade
oskust ja tahet oma projektist ja teaduslikust missioonist kogukonnale raékida. Hindamisel
vOetakse arvesse, kui hasti on projektist teavitatud kooli ja kohalikku kogukonda. Samuti
peetakse oluliseks kdikide meeskonnaliimete kaasamist, kasutades nende erinevaid vdimeid.

Teavitustegevuse naited

o Postitused kooli kodulehel vdi kooli Facebooki lehel.
o Artiklid kooli- vdi vallalehes.
e Esitlused kaasdpilastele.

Julgustada ka tudrukuid rohkem osalema inseneeria valdkonnaga seotud ettevotmistes,
premeeritakse tidrukute meeskonnatdosse kaasamisel meeskonda lisapunktidega.

Auhinnad

Parimad Eesti voistkonnad selgitatakse valja [6ppvoorus Tallinna Teletornis. V@istlusgrupi 1
vOitja meeskonna auhinnaks on Euroopa Kosmoseagentuuri poolt korraldatav reis koos
juhendajaga Hollandisse ESA ESTEC kosmosekeskusesse (reisikulud huvitatakse 300 euro
ulatuses inimese kohta, kohapeal ¢6bimine ja tegevused on tasuta). Teiste vdistlugruppide
voitjatele paneb auhinna vélja CanSat Eesti vdistluse korraldaja.

Tahtajad
Tegevus | Aeg
Juhendaja koolitus Toraveres | 28.08.2024
Vdistkondade registreerimine | 28.10.2024 — 31.01.2024
Juhendajad alustavad t66ga — CanSat-ide 01.10.2024 — 01.04.2025
ehitamine
Esialgse disaini esitamine (aruanne) | 01.02.2025
Tootoad ja testimine Toraveres Veebruar 2025
Valmis CanSati esitlemine iaruannei 1.04.2025
Loppvdistlus Tallinna teletornis (aruanne) 24. aprill 2025
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Kdikidele tingimustele vastav vditja vbistkond, | 17-18 juuni 2025
vOBistlusgrupp 1 vbitja, sdidab Hollandisse
ESTEC-i korraldatavale Uritusele
,.Kosmoseinsener itheks pdevaks™

Tehnilised néuded ja eelarve

CanSati ehitamisel ja kaitamisel tuleb jargida kindlaid tehnilisi ndudeid, et tagada satelliidi
ohutus, funktsionaalsus ja vastavus voistlusreeglitele.

1. Mé6tmed ja kaal

o Kadik CanSati komponendid (vélja arvatud langevari ja antennid) peavad mahtuma
karastusjoogi purgi médtmetesse — kdrgus 115 mm ja labimG6t 66 mm.

o Kadik vajalikud raadioantennid ja GPS-antennid vdib paigaldada purgi tla- vdi pdhjaosale
sOltuvalt konstruktsioonist, kuid ei tohi paigaldada kilgedele.

e CanSati kogumass peab jaama vahemikku 300-350 g. Kui mass on vaiksem kui 300 g, tuleb
satelliidile lisada ballasti ehk lisaraskust.

2. Toitesisteem

e CanSat peab olema varustatud aku ja/voi paikesepaneelidega, mis tagavad satelliidi
tookindluse ja kasutuse vahemalt neljaks jarjestikuseks tunniks.

e Aku peab olema kergesti ligipaasetav laadimiseks v8i vahetamiseks. CanSatil peab olema
selgelt ndhtav ja holpsasti kasutatav peavooluliliti.

3. Keelatud materjalid

o Keelatud on kasutada I8hkeaineid, detonaatoreid, plrotehnikat v6i muid tuleohtlikke voi
ohtlikke materjale.

o Kadik kasutatavad materjalid peavad olema ohutud personalile, seadmetele ja keskkonnale.

4. Langevari

o Iga CanSat peab olema varustatud sobiva langevarjuga.

e Langevari peab olema korduvkasutatav ja taluma kuni 50 N jéudu.

e Soovitused langevarju jaoks
o Kasutage erksavérvilist kangast, mis hdlbustab CanSati leidmist parast maandumist.
o Langevarju tugevust tuleb enne vdistlust testida, et tagada selle téokindlus.

e Laskumiskiirus
o Soovitatav kiirus voiks jadda vahemikku 8-11 m/s.

o Maksimaalne lubatud kiirus on 12 m/s (ohutuse tagamiseks). Langevarju labimdot
on ligikaudu 22 cm.

o Miinimumkiirus on 5 m/s (et véltida ohtu maandumisel). Langevarju labimaot on
ligikaudu 55 cm.
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o Vaistluse kaigus heidetakse CanSatid alla 170 m kdrguselt. Maksimaalseks
lennuajaks on lubatud 34 sekundit ning minimaalseks lennuajaks 15 sekundit.

e Lennuaeg

5. Funktsionaalsus

e CanSat peab vastu pidama kuni 20 g kiirendusele.
o Erinevates oludes sidevGimekuse tagamiseks peab CanSatil olema v6imalus sidesignaali
sageduse muutmiseks.

6. Taiendavad soovitused

e Asukoha méaaramise holbustamiseks on soovitatav lisada siisteem, mis voimaldab CanSati
asukoha méaramist, naiteks raadiosignaalimajakas, GPS-moodul voi piiksuja.

Eelarve néuded

e Maksimaalne eelarve:
Lopliku CanSat-mudeli kogueelarve ei tohi tletada 500 eurot.
e Erandid eelarvearvestuses:
Maapealseid raadiojaamu ja kGiki nendega seotud mitte-lendavaid seadmeid ei arvata
eelarvesse.
e Sponsorluse korral:
Koik sponsorlusobjektid ja nende tegelikud turuhinnad tuleb eelarves selgelt dokumenteerida.
e CanSat Next komplekt:
Kui kasutatakse CanSat Next komplekti, arvestatakse selle vaartuseks 70 eurot.

Vastutus meeskonna juhtimise eest

Igal meeskonnal peab olema juhendaja, kes vastutab jargmiste tlesannete eest:

1. Tehniline jalgimine ja juhendamine. Juhendaja jalgib meeskonna edusamme ja
pakub vajadusel abi ning ndu.

2. Kontaktisiku roll. Juhendaja vahendab informatsiooni korraldajate ja
Opilasmeeskonna vahel.

3. Osalemine koolitustel. Juhendajatel soovitatakse osaleda sissejuhataval koolitusel
vOi l&bida ESERO Eesti korraldatud e-kursus, mis annab vajalikud teadmised ja
tooriistad meeskonna tohusaks juhendamiseks.

4. Loppvaoistlusel osalemine. Juhendaja peab meeskonnaga koos osalema

I6ppvadistlusel Tallinna Teletornis, tagades meeskonna valmisoleku ja korralduse
sujuvuse.

10
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Mentori roll

Lisaks juhendajale on soovitatav, et meeskonnal oleks mentor Glikoolist vdi toostusest, kes
aitab tehniliste ja teaduslike kiisimuste lahendamisel ning projekti tadiendamisel.

Mentori leidmine:

o lga meeskond peab leidma endale mentori iseseisvalt.

e Mentor v@ib pakkuda tuge jargmistes valdkondades:
o tehniline ekspertiis ja nGustamine;
o innovatsiooni ja loominguliste lahenduste véljaté6tamine;
o teaduslike meetodite rakendamine.

Tehnilised t60d ja missiooni ettevalmistamine

Koik CanSati tleskutses osalevad meeskonnad peavad ldbima tehniliste t06de etapid, mida
juhendab nende Opetaja v6i mentor. Need t66d pdhinevad protseduuridel, mida kasutatakse
paris satelliidi missiooni planeerimisel, pakkudes osalejatele realistlikku ja praktilist kogemust.

Tehnilised té6etapid

1. Missiooni eesmarkide valimine:

o Meeskond méaaratleb, milliseid andmeid kogutakse ja milliseid katseid tehakse
missiooni kaigus.

o Esmane ja teine missioon tuleb tapselt sbnastada ja kooskdlastada
juhendaja/mentoriga.

2. NoOuete maaratlemine:

o Madratletakse missiooni edukaks elluviimiseks vajalikud tehnilised ja teaduslikud
nduded, nt méddetavate andmete tapsus, riistvara vastupidavus ja
laskumistingimused.

3. Riistvara ja tarkvara kavandamine:

o Kavandatakse CanSati pdhikomponendid: andurid, mikrokontrollerid,
kommunikatsioonististeem ja toiteslisteem.

o Arendatakse tarkvara, mis juhib missiooni, kogub andmeid ja tagab andmete
edastamise maapealsele jaamale.

4. Projekti tlevaatused:

o Meeskond viib labi the vai mitu projekti Glevaatust, kus hinnatakse kavandatud
lahenduste vastavust nduetele.

o Ulevaatuse tulemuste pdhjal tehakse parandusi ja taiustusi.

5. Ehitamine ja katsetamine:
o CanSati riistvara ehitamine ja komponentide integreerimine.
o Katsetatakse erinevaid stisteeme, néiteks:
* andurite tapsus;
»  kommunikatsiooni stabiilsus;
= langevarju tookindlus.
6. Kaivitamine ja kditamine:

o Valmistatakse CanSat ette I6ppvdistluseks, kus see heidetakse alla Tallinna
Teletornist 170 meetri kdrguselt.

o Meeskond monitoorib vi juhib CanSati missiooni laskumise ajal, jalgides andmete
kogumist ja edastamist.

7. Andmete analliUs ja tulemuste aruandlus:

11
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o Meeskond anallitsib kogutud andmeid, koostab jareldused ja esitab tulemused
korraldajatele.

o LOpptulemused tuleb esitada selgelt struktureeritud aruandes koos visualiseeritud
andmete ja missiooni kokkuvdttega.

See etapp tagab, et dpilased saavad tervikliku kogemuse satelliidi missiooni kavandamisest ja
elluviimisest, valmistades neid ette nii teaduslike kui ka tehniliste valjakutsete lahendamiseks.

CanSat NeXt komplektid

2024-2025 vadistlusel osalejatele pakutakse CanSat NeXt komplekte, mis on loodud
purksatelliitide projekteerimise ja ehitamise lihtsustamiseks. Need komplektid sisaldavad
pdhikomponente, mis v@imaldavad osalejatel keskenduda missiooni kavandamisele ja
tehniliste lahenduste arendamisele.

Tasuta komplektid koolitusel osalejatele

o Uks CanSat NeXt komplekt on tasuta kdigile juhendajatele, kes osalesid 2024. aasta
augustis Gpetaja/juhendaja koolitusel.

o Taiendavaid komplekte saab soetada veebilehelt spacelabnextdoor.com.

o Koolitusel tasuta saadud CanSat NeXt komplektid tuleb tagastada TU Tartu
observatooriumile, kui juhendaja otsustab vdistlusel mitte osaleda.

Paindlikkus komponentide valikul

e CanSat NeXt komplektide kasutamine ei ole kohustuslik. Osalejad vbivad kasutada ka
muid komplekte v6i ksikuid komponente vastavalt oma eelistustele.

o Lisapunktid. Meeskonnad, kes projekteerivad ja ehitavad oma CanSati ilma CanSat NeXt
komplekti kasutamata, saavad I18ppvdistlusel lisapunkte, premeerides iseseisvust ja
loomingulist 1ahenemist.

Taiendavad vajadused missioonide taitmiseks

e Teise missiooni elluviimiseks vGib osutuda vajalikuks tdiendavate komponentide soetamine,
naiteks:
o Spetsiifilised andurid (GPS, magnetomeetrid, kiirendusandurid jne).
o Téiendav riistvara voi sidestusteemid.

e Todriistad. Osalemiseks on vajalik juurdepdas jargmistele tooriistadele:

o jootekolb;
o multimeeter.
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Aruandlus

CanSati vdistlusel osalevatelt meeskondadelt ndutakse kokku kolme aruannet erinevates

etappides. lga aruanne on osa projektist ja annab kohtunikele Ulevaate meeskonna
edusammudest ning vdimekusest.

Aruandlusgraafik

Esialgse disaini esitamine 01.02.2025

Valmis CanSati esitlemine koos dokumentatsiooniga 01.04.2025

Vdistluse

Lopparuande esitamine )
péeval

e Aruande naidisversioon asub Lisa 1.
e K@ik aruanded saavad tagasisidet CanSati kohtunikelt, et aidata meeskondadel parandada
oma t66d ja valmistuda 16ppvaistluseks.

Léppvéistlus Tallinna Teletornis

Ldppvaistlus toimub Tallinna Teletornis, kus meeskonnad esitavad oma CanSati missioonide
tulemused ning osalevad stardipdeva tegevustes. Kdik CanSatid peavad olema valmis ja
ohutud, et neid saaks Teletornist alla heita.

LAppvaistluse nduded

1. CanSatid peavad saabudes olema lennuvalmis ning vastama eelpool toodud nduetele.

2. Viimased ettevalmistused. Meeskondadel on stardipaigal ettevalmistusala, kus saab teha
viimaseid kohandusi, kuid kdik suuremad integreerimise ja testimise t60d peavad olema
eelnevalt tehtud.

3. Ohutus. CanSat peab olema ohutu Teletornist alla heitmiseks.

Stardipéeva tegevused

e Ldplik integreerimine ja tehniline ettevalmistus.

e CanSati kontroll ja ohutustestid.

o Stardid ja taastamistoimingud.

e Missiooni andmete analuls ja tulemuste kokkuvate.
e Andmete analiiiisi ja tulemuste esitamine Ziiriile.

e VOistluse auhinnatseremoonia.

13



esgro

Esitlused:

e Meeskonnad teevad zuriile 8-minutilised esitlused, kus kéasitletakse missiooni eesmarke,
saavutusi, tehnilisi lahendusi ja andmete anallilsi.

o Esitluse ajapiirangu tletamisel (Gle 8 minuti) arvatakse iga lisaminuti eest maha 1 punkt.

Esitluse sisu soovitus

e Meeskonna liikmete rollid.

o Esmase ja teise missiooni eesmargid ja edukriteeriumid.

o Tehnilised lahendused, sh probleemid ja nende lahendused.

e CanSati mehaanilised joonised ja elektroonika skeemid.

o Starditulemused ja anallilis koos viitega missiooni eesmarkidele.
o Peamised valjakutsed ja saadud 6ppetunnid.

o Teavitustegevuse kokkuvdte.
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Juhendajakoolitus

1. etapp — Opetajate sissejuhatav seminar

esero

Enne kui pilased alustavad t66d oma projektidega, toimub juhendajatele koolitus, kus tutvustatakse
CanSati kontseptsiooni. Koolituse kaigus néidatakse, kuidas riistvara ja tarkvara tootavad ning antakse
Opetajatele voimalus ehitada oma CanSat. Koolitus toimub 2024. aasta augustis TGraveres.

Opetajate todtoad koosnevad jargmistest osadest:

9:00 - 9:30
9:30 - 10:00
10:00 - 11:00

11:00 - 12:00

12:00 - 13:00
13:00 - 14:15
14:15 - 14:30

14:30 - 15:45

15:45-17:00

17:00 - 18:00

Saabumine, hommikukohv
CanSati vdistluse ja koolituse tutvustus

CanSatNext — praktiline osa
Jootmise todtuba

L6una
CanSati side — ehitame antenni
Kohvipaus

3D printimine

Iseseisevtdd CanSatNeXt komplektiga ja
kisimused

Observatooriumi ekskursioon

Tonis Rudtel

Tonis Rudtel

Kristin Kandelin, Michelle
Lukken ja Kirill Anohin

Viljo Allik

Silvar Muru ja Andres
Aleksander Tammer

Tonis Rautel

Tonis Rutel

Sel péeval antakse juhendajatele vajalikud oskused ja vahendid, et ehitada ja programmeerida oma
CanSat NeXt ja taita esmane ilesanne.

Koolituse materjalid on leitavad ESERO kodulehelt www.esero.ee.
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Kontaktid

ESERO Eesti

e E-post: esero@ut.ee
e Koduleht: www.esero.ee

Edasine tugi

o Elektroonika pdhitded — Elektroonika Puust ja punaseks — TU MOOC
o Eestikeelsed dppematerjalid Oppematerjalid — ESERO Eesti
o Inglisekeelsed dppematerjalid

= https://cansat.esa.int/et/

= https://www.cansat.fi/

= https://chatgpt.com/
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Lisa 1: Aruandlus ja raportid

CanSati vaistluse aruandlus koosneb kolmest etapist, milles késitletakse projekti arengut alates
esialgsest disainist kuni 10plike tulemusteni. K3ik aruanded peavad jargima alltoodud juhiseid
ja Ulesehitust.

Aruannete tiibid ja juhised
1. Esialgse disaini - projekteerimisulevaade

o Sisaldab projekti esialgset kavandit ja kirjeldab eesmérke.

o Sisaldab koostatud plaane, méaratud néudeid on lisatud arvutused ning esialgsed visandid ja
skeemid.

o Sisaldab testimisplaane ja p6hjendusi valitud tarkvara ja riistvara kasutamise osas.

2. CanSat on valmis - detailne projekteerimistlevaade

o Esitatud on t6endid prototitpide kohta fotode, CAD-sketSide voi skeemide abil.

o Sisaldab uksikasjalikke plokk- ja vooskeeme, elektriskeeme ning langevarju kavandeid koos
arvutustega.

o Naitab tdendeid katsete kohta ning p6hjendab otsuseid, mis on tehtud testide pdhjal.

3. Lopparuanne

o Holmab kdiki 18plikke lahendusi: mehaaniline konstruktsioon, elektroonika, tarkvara ja
maandumis-/taastamissusteem.

o Esitab tabelina 18plikud katsed ja tulemused ning viitab, kuidas need vastavad
voistlusnduetele.

o Lisage saadud dppetunnid ja ettevalmistus stardipaevaks, sealhulgas riskianalils ja
protseduurid.

Aruandluse néuded

Iga aruanne peab sisaldama:

Missiooni kirjeldust ja eesmérke.

Skeeme, fotosid ja andmete anallisi.

Tehniliste stisteemide kirjeldust ja kulude aruannet.

Aruande nimed: MeeskonnaNimi_ Esialgse disaini.pdf, MeeskonnaNimi_ CanSat on
valmis.pdf, MeeskonnaNimi_ Ldpparuanne.pdf

Tapsustused

o Palun kopeerige ja kleepige alljargnev sisu eraldi dokumenti ning jargige seda tlesehitust
kdigi kolme aruande puhul..
o Arge lisage isiklikku teavet (nt nimed voi fotod meeskonnaliikmetest).
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Aruannete Ulesehitus

1.1 Meeskonna korraldus ja rollid

o Kirjeldage anonliimselt meeskonna liikmete rolle (nt projektijuht, teavitustoo juht, stisteemi
insener, disainer vm).

1.2 Missiooni tlevaade

1.2.1 Missiooni eesmargid. Loetlege esmased ja teisesed ulesanded ning kirjeldage, mida
need eesmargid saavutavad.

1.2.2 Mida, miks ja kuidas mdddate. Kirjeldage mdotmiste eesmarke, kasutatavaid
andureid ja andmete anallidsi plaani.

Projekti detailid

2.1 Ajakava. Lisage Uksikasjalik projekti ajaplaan.

2.2 Meeskond ja valine toetus. Kirjeldage ressursse ja vélist abi, mida kavatsete voi olete
kasutanud.

2.3 Riskianaltus. Kirjeldage vdimalikke probleeme ja nende lahendusi.

Tehniline disain ja testimine

3.1 Mehaaniline konstruktsioon. Lisage visandid, CAD-renderdused ja materjalide valiku
pdhjendused.

3.2 Elektriline konstruktsioon. Esitage susteemiskeemid, elektriskeemid ja kasutatavate
andurite pdhjendused.

3.3 Tarkvaraprojekt. Lisage tarkvara plokk- ja vooskeemid ning luhikirjeldus.

3.4 Maandumisststeem. Esitage langevarju kavandid ja arvutused.

3.5 Maapealsed tugiseadmed. Loetlege vajalik varustus (nt antennid, sulearvutid).

3.6 Testimine. Kirjeldage kdikide siisteemide testimisplaani ja tulemusi.

Stardipdeva ettevalmistus

4.1 Kaivitamise kontrollnimekiri. Koostage Ulesannete ja vastutavate liikmete loetelu.
4.2 Missioonijargne kontrollnimekiri. Lisage plaan, kuidas ké&sitleda andmeid pérast starti.
4.3 Riskipéaevik. Loetlege voimalikud riskid stardipdeval ja nende maandamise plaanid.

Oppetunnid ja kokkuvéte

5. Saadud dppetunnid. Moelge CanSati projektis osalemise kogemuse le, Kirjeldades:

o millised probleemkohad tekkisid projekti kdigus, mis osutus kbige keerulisemaks;

o tooge valja moni positiivne voi kdige ronkem rahuldust pakkunud hetk/tulemus /emotsioon
projektis osaledes;

o kas osalemisel on mdju teie tulevikuplaanidele?

o milliseid soovitusi annaksite jargmistel kordadel osalejatele.
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