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mise vajadused

Luua arusaamine Maast kui terviksusteemist ja
moista looduslikke ning inimestest tingitud
globaalseid muutusi

Avardada teaduslikku motlemist kasutades
spetsiaalset kombineeritud infosUsteeme ja
korgtehnoloogiat kosmoses, 6hus ja pinnal
Avalikustada/levitada informatiooni Maa kohta

Toetada rii

clikke ja rahvusvahelisi keskkonnaga

seonduvaid

poliitikaid



Kaugseire erinevad meetodid:
aktiivne ja passiivne




Satelliitkaugseire komponendid

Kanderaketid, satelliidid, maapealsed
juhtimis- ja vastvotujaamad

Andmekogud, arhiivid,
kasutajaliidesed,

Kal|breer|m|ne valideerimine,
geolokastioon, tulemite t66tlus
Tulemite kasutamine, eesmarkide
seadmine

Seadused, koostodkokkulepped




Grupitoo, leida vastus ja esitada see

3 slaidil- 20 min/3 min

Kaugseire Eestis 2008
http://www.keskkonnainfo.ee/main/index.php/et/vaeljaanded-ja-
uelevaated/ig4?tmpl=component

Kaugseire Eestis 2014

1.Mis on satelliidi pildi piksel, selgitada ruumilise
lahutuse moistet.

2.Milleks on vajalikud erinevad spektrikanalid kaugseire
sensoritel?

3.Miks erinevad/voi on sarnased vee, metsa, pilvede
satelliidipildid?

4. Millistest etappidest koosneb satelliidipildi tootlus?


http://www.keskkonnainfo.ee/main/index.php/et/vaeljaanded-ja-uelevaated/194?tmpl=component
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Maa atmosfaaris kiirgus

neeldub ja hajub
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Landsat — alates 1975. a

705 km korgusel, kiirusega 7.5 km /s

Ruumiline lahutus- piksel
Landsat TM 30x30 m
Landsat MSS 6ox60 m
Resurs MSU-5K 160x160 m

Tartu (dimbrus, Landsat TM, 12. juuni 1995

Spektraalne lahutus-kanal

Pikslite heledus halltoonides

Samad pikslid vdrvilisena




VIIRS - 3300 km pildiriba laius
ruumiline lahutus 400/800 m [nadiiris (VIS/NIR)]

KS - 2x/pdevas/satelliit GPST - 1 nddal

AVHRR/
MODIS pildiriba laius - 2048 km
ruumiline lahutus - 250 m,
500 m, 1000 m

KS - 2 pdeva
GPST - 2 - 4 nadalat

KS - 5 péeva

IRS AWIFS pildiriba laius 740 km
GPST - sesoonselt

ruumiline lahutus - 56 m

Landsat - pildiriba laius 183 km

ruumiline lahutus - 15 m pankromaatne,
30 m VIS/NIR/SWIR 60 - 120 m soojuslik IP

KS -16 pdeva,

GPST - 3 kuud (sesoonselt)

ASTER / SPOT pildiriba laius 60 km

ruumiline lahutus - varieeruv, alates \
5 m pankromaatne kuni 90 m soojuslik IP

Kommertssatelliidid - pildiriba laius 15 km

ruumiline lahutus - 2 - 4 m multispektraalne,
0.5 - 1 m pankromaatne \‘\,

‘ KS = korduspildistamise sagedus, G L

Jameda, keskmise ja suure ruumilise laht
ja korduspildistamise sagedus.

Piksli suurus ja globaalse katvusega pildist
sOltuvuses.

“Point and shoot"” - strateegia on suure ruu

Globaalse katvuse tagavad jameda lahutus Quickbird, 05. 06. 2007, vaatesuund:36° nadiirist’ . -

& Ix




Uksainus suure lahutusega pilt

Ruumllme

Suure lahutusega

Uksikud eri ajal
. pildistatud pildid

Sinine pilt Mai

Jameda
lahutusega pilt

spektraalne

Palju eri ajal
pildistatud pilte

Ajaline

Moned
% | spektraalkanaleid spektraalkanalid

Spektraalne lahutus

Aeg rea Intpllt

Punane Oktoober %

Piltide pildistamise, salvestamise ning andme-edastamise tehniliste piirangute
tottu on omavahelises soltuvuses ka piltide ruumilise, spektraalse ja ajalise

lahutuse voimalused. Oluline on ka radiomeetriline Iahutus mida joonisel ei
ole naidatud.

Key, Warner, McGraw, Fajvan, 2001
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May 2005
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Kahe pildi vahe —
eristatavad on raiesmikud

Varasem pilt Hilisem pilt

Aja jooksul toimunud
MUUTUSTE TUVASTAMINE PILDILT















Lageraied Peipsi Umbruses - u.Peterson

' - Lageraied1985 1996 . Lageraied 1996 - 2005




Metsata alade metsastumine aastate 1987 ja 2005 vahemikus.
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Muutused maakasutuses

Vaatsa vald, mai 1990 mai, 2011
vegetatsiooniindeksi NDVI pilt



mai, 2011

Kaina vald, mai 1990

vegetatsiooniindeksi NDVI pilt
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Puurmani pollud Uhe suve kestel Landsat TM satelliidipiltidel NDVI
varvilahendusega. Pdldude piirid on peale joonistatud.

Maikuu pidil on tahistatud monede kolvikute kasutusviis: S — suvivili, N —
niidetav rohumaa, K — karjamaa.

Eriti tahelepanuvaarne on rohumaade rohelisuse jarsk muutus niitmise jargselt,
mida voib naha kérvutades juuni ja juulikuu pilte.
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Taimkattega pindade heleduse sesoonne

diinaamika

pollumajanduspiirkondade piltide
pikslid mitmemootmelises heleduse
ruumis selgelt maaratletud piirkonna.

Selles piirkonnas paiknevad
paljast mullapinda kujutavad
pikslid véljavenitatud ellipsoidil,
mida on nimetatud

Lahisinfrapunane

Heleduse ruumis moodetud
kaugust muldade sirgest
kasutatakse taimkattega pindade
seisundi hindamiseks.

Punane



Polluviljade trajektoorid heleduse ruumis punase ja
lahisinfrapunase heleduse tasandis
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Landsat TM 3 Richards, 1993



Eesti metsade produktiivsus ja susinikubilanss kaugseire abil -

MODISe NPP valmisprodukti kasutamine. Globaalsetest
andmetest Eesti ala valjaloikamine, (kg C/m2/aasta). Aasta 2000

2000 MODIS C5 NPP
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1x1 km lahutus
C5 — Collection 5

Sama NPP muster
kordub
erinevatel aastatel

(praegu
olemas kuni 2007)

Kahtlaselt suur
produktiivsus
rannikualadel



CDOM —Varvunud lahustunud

orgaanilise aine varieeruvus ule jarve
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Peipsi ja Vortsjarves C2R+ICOL ja
uue algoritmi (Asukutll 2013) abil
MERIS 2008 FR pildid

ml2.6 gul1c00
10.1 1200

Abs 442, DOM, PCO2
Hyperion (EO1)

Kutser ja Reinart , 2006
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Vee labipaistvus muutused
Laanemeres

“S.Kratzer, K.Alikas

Lithunia: AMBER project of the BONUS ERA-NET PLUS programme




Maakatte muutuste kaugseire

Kaugselreandmea on objektiivsed ning andmed erinevatel piltidel on
omavahel vorreldavad.

Kaugseireandmed on ruumiliselt tapsed ning suhteliselt Ghetaolise
mootkavaga.

Kaugseireandmed on pildistatud ala piires ruumiliselt koikselt, ehkki
praktikas limiteerivad seda pilved ning pilvevarjud.

lga piltidest on pildistatud suhteliselt [Uhikese aja kestel, ehkki pildid on
kokku liildetud ning mosaiigitud pildid integreerivad informatsiooni
pikemate perioodide kestel.

Andmeid saab suurte pindade kohta kiiresti hankida. See on
regionaalsete ja globaalsete uuringute oluline omadus.

Andmete kogumine on korratav, see on aja jooksul toimuvate muutuste
monitooringul oluline. Uks pOhJUSI miks Landsat-andmestik on
osutunud nii oluliseks, on hasti labimoeldud plaan koguda sesoonseid
korduspilte kogu maismaa ala kohta.

Piltide arhiivid on toorandmeteks, mida saab kasutada
keskkonnamuutuste hinnanguiks, mis voivad vajalikuks osutuda alles
tulevikus.

Kaugseirepildid on veenvad, neid voib kasutada teadustulemuste
kommunikeerimisel avalikkusele.



Pildianaluusi standardmeetodid

Kaugseire-piltide nii vaatamisel kui ka numbriliste teemakaartide
koostamisel vajame visuaalseid ning analUuUtilisi vahendeid
sarnaste omadustega pikslite korraldamiseks.

Peame suutma leida:
pikslit voi pikslite kogumeid, millel on meie jaoks tahendust ning

eristama koigi Ulejaanud pikslite seast neid, mis on meile
vajalike pikslite sarnased.

Vajame eeskirju, millega defineerime “sarnasust”,
samuti kirjeldust moistele “klass”.



Samavord, kuivord soovime hinnata pikslite

sarnasust, huvitab ka see, kuidas pikslid Uksteisest
erinevad.

Vajame vahendeid, millega kirjeldada pikslite omavahelist erinevust.

Klassifitseerimisalgoritmid on pohilisteks vahenditeks spektraalse
sarnasuse mootmisel.

Erinevuste hindamiseks ning erinevuste voimendamiseks on
peakomponentide analuus,

teisendused spektraalruumis ning

spektraalse seqgu analuus.

Klassifitseerimine ning peakomponentide analuus kuuluvad
sageli kasutatavate pildianalUusi standardmeetodite hulka.




Kaugseirepildid on kattesaadavad andmearhiividest ja
tellimisel satalliidioperaatoritelt.
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Piltide suurepinnaline katvus ja
suhteliselt odav hind.

Voimalust modda on iga pilt oma
pildivalja ulatuses metroloogiliselt
Uhetaoline.

Suuri alasid katvaid pilte saab
pildistada kiimnekonna sekundi vOi
moOne minutiga ning pilte
Interpreteerida mone nadalaga.

Kaugseirepiltide arhiive voib
tinglikult vorrelda
“arheoloogiaandmete arhiiviga”.
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SENTINEL 2 - KORGE LAHUTUSEGA MAAPINNA

SEIRE

SENTINEL 3 — keskimise
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ESA ENVISAT 2002-2014
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