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Teostatavusuuringu eesmargid

Selgitada valja, milliste andmekogude andmed on pollumajanduses taimekasvatusele
vajalikud.

Milline on nende andmete kvaliteet ja kattesaadavus?

Kirjeldada andmeid integreeriv stisteem, mis loob lisandvaartust pollumajandustootjale
ning mis sisaldab teenuseid, mida kasutajad soovivad naha.

Milline peaks olema digusaktide nduetest tulenev ja vabalt kasutatav ePolluraamat, mis
tagaks polluraamatu andmete jarjepidevuse ning nende andmete laialdamise kasutamise
analtusideks. Defineerida ePdlluraamatu standard.

Kui palju laheks maksma Suurandmete sisteemi ja e-Pdlluraamatu loomine ja kas see
oleks tasuv?

Oiguslik analiiiis. Kas Suurandmete siisteem on hetkel kehtivas digusruumis vdimalik vi
peaks midagi muutma?



P&llumajanduse Suurandmete kontekst

Agrometeoroloogia
info
(ETKI, TEEILM, EMHI)

Toetuste ja pollu-
Ruumiinfo massiivide register
(ETAK, ESTHub, (TAKS, MAIT, MATS, TUKS)
GEOPORTAAL, MIS,
mullastikukaart)

Keskkond
(KOTKAS, EELIS, VEEVEEB)

Noéuded
(CCS)

Kasutajaliidesed Veebiteenused
(andmete vaatamine) (masin-masin)

POLLUMAJANDUSE
SUURANDMETE
SUSTEEM
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X-tee

(isikustatud andmete edastus)

Pollumajandus-

tarkvara X

E-polluraamatu

PMAIS

(Sordid, seemned, taimetervis,

vaetis, taimekaitse,

maaparandus, toidukaitleja)

Mullaanaliilsid, mulla
koostis
(LIS, PANDA)

Majandusanaliiiis
(FADN)

Andmekogu X

STATISTIKAAMET
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Projekti tulemused

Analuusiti 41 andmekogu andmeid ja tehnilist Glesehitust.

Kaardistati Ule 60 potentsiaalse teenuse, mida oleks voimalik olemasolevate
andmete abil luua.

Kirjeldati andmekvaliteedi hinnangud ja reaalandmete visualisatsioonid nende
andmekogude andmetele.

Kirjeldati Suurandmete Sisteemi arhitektuur ja standardid.

Moodustus pdllumajandusvaldkonna andmekataloogi prototulp.

Link projekti materjalidele pikk.ee-s:
https://www.pikk.ee/valdkonnad/teadmussiirde-pikaajalised-
programmid/pollumajanduse-suurandmete-teadmussiirde-programm/



https://www.pikk.ee/valdkonnad/teadmussiirde-pikaajalised-programmid/pollumajanduse-suurandmete-teadmussiirde-programm/
https://www.pikk.ee/valdkonnad/teadmussiirde-pikaajalised-programmid/pollumajanduse-suurandmete-teadmussiirde-programm/

Uuringu jareldused

* Andmekogude kaasamine Suurandmete
susteemi:

*17% ei ole vajalik voi ei ole voimalik
kaasata.

 |Ima arenduseta voimalik kaasata:
*10% andmekogudest.
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Voimalikud teenused

Hinnang sihtriihma Hinnang Farbey aste
suurusele (F-suur, 2- majususele {(7F-56 pun kti)

Teenus keskmine, 1-vaike) {0-25 pun ki)

Huumuskbilanss suur, kumni 95% 18 21

MPE bilanss (integreeritawv vaetus- ja

- - - suur, kuni 95% 18 21
lupjamissocovitustega)
Taimeakaitse soovitusaed ja prognoos;
Tai kahjustajate k dist i ; .
aime justajate kaardistamine suur, kuni 959 17 21

Taimekahjustajate leviku info jagamine
Jja taimekahjustajate leviku prognoos

Sordivardiuskatsete andmete jagamine:
Sordivaliku ja seemne kvaliteedi valiku suur, kumni 95% 17 21
soowvitused

Saagikuse prognoos ja kvaliteedi mudel suur, kumni 95% 17 21

Eillvikorra kavandaja suur, kuni 95% 15 15

Integreeritud agrometecroloogia

. . suur, kEuni 959% 15 14
andmete jagamise teenus

Toetuse tactlejale esitatavate nSuete
info jagamine; Toetuste taoctiuste suur, kumni 95% 14 14
automaatesitamise teenused

Registri teenused: Wietiste registri
teenused; Taimekaitsevahendite registri
veebiteenused; Sordiregistri
veebiteenused (olemas)

suur, kEuni 959% 20 14

FADM andmete visualisearimise teenus
{+standartn Sitajate jagaminel
Majandusliku suuruse ja tootmistldbi
kalkulaator (FADM)

suur, kuni 100%: 14 14

Liigniiskete alade seire (sisend

, kuni 95% 12 14
veeindeksite teenusele (komplektis) Sl n

E-p&lluraamat suur, kuni 959 27 29
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dide: Vaetustarbekaart — kultuuridepdhine
Suvinisu 3t
pindala= 2.6 ha { g::;taisevaiadus

pindala= 2.8 ha - ei vaja
bindalon E B0 -5
pindala= 30.6 ha s - 10
AR [ 10-15
[ 15-20
[ J20-25
[ ]25-30
[ ]30-35
[35-40
[ 40 - 45
I >45

Suvinisu 5t

: P vaetisevajadus
pindala= 13.6 ha P kg/ha

pindala= 31.4 ha - ¢ vaja
o -5
s - 10
/ [ 10-15
WE [ I15-20

s [ J20-25
[ 125-30
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Kultuuride soovitused (link)

& + 8

Aluskaart Maa-ameti hibriidkaart ja orit ¥

Kaardikihid af x

Otsi pollumassiivi numbri alusel:

Otsi katastritunnuse alusel:

Péllumassiivide andmed: PRIA 26.02.2019
Katastriandmed: Maa-amet 26.02.2019
Aluskaardid: Maa-amet

hernes O
kaer :
O kaer :

B vaga hea

[l hea

rahuldav

vaike

vaga vaike

kartul O
fina |



https://athena.agri.ee/connect/analyst/mobile/%23/main?mapcfg=kult_kasutussobivus&lang=et

Taimekahjustajate monitooring

Toendusvaartusega

geosildistatud fotode
tootluse ja edastuse teenus: Z,,"Z::".,," st
* pdllumajandustootjale; I
 taimekahjustajate T

monitoorijatele.

EGNSS4CAP

European

Global Navigation
Satellite Systems
Agency
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N&idis: agrometeoroloogia teenuse

olemasolevate andmete visualisatsioon

123975 33.28 -26.48

MOOTMISI KOKKU MAKSIMAALNE (°C) MINIMAALNE (°C)

PAEVA KESKMINE OHUTEMPERATUUR MOOTMISJAAMADE LOIKES
@ Ingliste
@ Ingliste2
@ Jogeval

@ Laatre

@ Luunja
© Lidste

@ Pélisamaa

@ Rannu
@ Tartu

@ Torma

@ Viiratsi
@ Viljandi

Vinni

@ Voore Farm Nov 2017 May 2018 Jul 2018 Sep 2018
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Naidis: mullaanalliusi teenused

olemasolevate andmete visualisatsioon

2004 2006 2008 2004 2006
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2004 2006 2008
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Erinevate sUsteemide seosed

Suurandmed — resl
PMK kaardiserver o Pollumajandustootja erapOlluraamat
Anallusirakendused
rakendus

ePolluraamat

Suurandmete teenuskiht

PRIA Pollu- PMK
Vaetiste Sordi- o .
looma- . . massiivide kaardi-
. register register .
register register server

ePollu- Mullastiku- Keskkonna- \EEE GSA GNSS
raamat kaart piirangud parandus EGNOS
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Kasusaajad

PAllumajandustootja

e Uute sensorite ja automaatse andmevahetuse abil to6jouvajaduse
vahendamine (suur surve todjoupuuduse naol).

* Kulude vahenemine sisendite parema juhtimise abil.
* Halduskoormuse vahenemine (vahem suhtlemist riigiasutustega).

Teadlane

 Laialdased voimalused teadusprojektideks tanu andmete kattesaadavusele.
Poliitikakujundaja

* Parem anallitika otsuste tegemiseks.

e Parem statistika ja kiired Glevaated.

Pdllumajandustarkvara tootjad
* Teenused, mida saab oma tootesse integreerida.
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Peamine jareldus pdllumehe jaoks

Tuleb luua susteem, mis vabastab
pollumajandustootja andmetega
tegelemisest

(,,Uhe nupu” péhimote)
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Pdllumajanduse Suurandmete
SUsteem

Il etapi plaanid
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Milles seisneb lahendatav probleem

*  Ysaagikus=f(llmastik)+f(mullastik)+ Nisu saagikus
f(vaetamine)+f(tehnoloogia trend
ajas)+e(jaak)

* Jooksva aasta saagikuse
prognoosimisel lisandub NDVI.

* Info tuleb kokku vaga erinevatest
andmeallikatest, mis pole
automaatselt saadaval.

5000

4000

Saagikus, kg/ha

* Joonise legend:

* Punane - kehv saagiaasta. 2000

* Roheline - hea saagiaasta.

* Kollane - keskmine.

* Illmastikku saab jaotada kilm-kuiv,
kuum-kuiv, kiilm-marg, ja kuum-
marsg.

1000

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
Aasta
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Milles seisneb lahendatav probleem

Hinnang sihtridhma Hinnamng Farbey aste
suurusele (Z-suur, 2- mojususele {(7-56 punkti)

keskmine, 1-wvaike) {D-25 punkti)

Huumuskilanss suur, kuni 95% 18 21

MMPE bilanss (integreeritav viestus- ja

B B - suur, kuni 95% 18 21
lupjamissocovitustega)
Taimekaitse soovitused ja prognoos;
Tai kahjustajate k. dist i :
aime justajate kaardistamine:; suur, kuni D59 17 21

Taimekahjustajate leviku info jagamine
ja taimekahjustajate leviku prognoos

Sordivérdluskatsete andmete jagamine;
Sordivaliku ja seemne kvaliteedi valiku suur, kuni 95% 17 21
soovitused

S3agikuse prognoos ja kvaliteedi mudel suur, kuni 95% 17 21

kllvikorra kavandaja suur, kuni 95% 15 12

Integreeritud agrometecroloogia

. i suur, kuni 95% 15 14
andmete jagamise teenus

Toetuse tactlejale esitatavate ndueste
info jagamine; Toetuste taoctluste suur, kuni 95% 14 14
automaatesitamise teenused

Registri teenused: Vietiste registri
teenused; Taimekaitsevahendite registri
veebiteenused; Sordiregistri
veebiteenused (olemas)

suur, kuni 95% 20 14

FADM andmete visualiseerimise tesnus
{+standartnditajate jagamine);
Majandusliku suuruse ja tootmistddbi
kalkulaator (FADM)

suur, kuni 1009 14 14

Liigniiskete alade seire (sisend
vesindeksite teenusele (komplektis)

E-polluraamat suur, kuni 95% 27 29

suur, kuni 95% 12 14




Voimalikud teenused pdllumajandustootjale Il &
etapi tulemusel

e Vaetamissoovituste tegemine (polluraamatu
andmete) baasil.

 Agrometeoroloogia teenused.
* Taimekahjustajate monitooringu teenused.

e ePolluraamat poldude ja pollutdoode
haldamiseks.



Voimalikud teenused Maaeluministeeriumile

Pollumajandusettevotete majandustulemuste
trendide seire.

Kriisisituatsioonide prognoosimine reaalajas
(MTA ja agrometeoroloogia andmete baasil).

Statistika ja analtuside tegemise keskkond.

Vaetiste ja taimekaitsevahendite kasutuse
ulevaade (eelduseks ePolluraamat).



L . U
Andmete turvalisus ja erinevate huvigruppide

Oigused (ePdlluraamat)

Andmed kuuluvad pollumajandustootjale ja ta annab tarkvara abil loa nende
andmete kasutamiseks.

Kes ja millal andmeid vaatas (eeldusel, et tootja on selleks loa andnud),
logitakse ja on takkajargi kontrollitav.

Rakendatakse koiki teisi vajalikke tehnilisi turvameetmeid.

NB! Riik ei konkureeri pollumajandustarkvarade tootjatega, vaid varustab
neid kasulike teenustega riigi kaes olevate andmete pinnalt. Tootja kasutab
seda kommertstarkvara, mida ta parajasti kasutab, edasi. Kesksisteemi
edastab erapdlluraamat vaid digusaktides ndutud andmed (Veeseadus jt).

22



Majanduslikud pdhjendused

SK - Kasu saagikahju valtimisest,
t/ha (%, €)

MV - Kasu mineraalvaetise
kokkuhoiust, % (€)

TK - Kasu taimekaitsevahendite
kokkuhoiust, % (€)

KK - Tulu keskkonnahoiust,
valikuline Ghik

H - To6aja vahenemine, h/10* ha

(€)
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Suurandmete stisteemi loomine

Selleks, et andmeid oleks voimalik vahetada ja teenuseid luua, peab
eksisteerima teatav teenuskiht (tehnilises mottes).

Suurandmete slisteem on vajalik teiste ariteenuste loomiseks nagu
vaetussoovitused jne.

Suurandmete slisteemi otsene kasutaja on andmeteadlane, kes
valmistab ette erinevaid teenuseid. Tootja ei pea tegelema ise
andmeteadusega, tema kasutab teenuseid.

Teenuskihi loomisel ja Glalpidamisel on oma kulud séltuvalt
kaasatavate andmekogude arvust ja andmeteisenduste mahust.
Maksumus soltub valitud tehnilisest lahendusest.

24
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Pdllumajanduse Suurandmete
SUsteem

Tulevik parast |l etappi



Masinaandmete hdive ja t6otluse teenus

cmp Masina a

ndmehoive rakendus/

Juhtekraani El

Agregaat 1 El

Agregaat 2 E

TractorBridge E

LOODAV E
RAKENDUS

ECU ECU ECU ECU

B | | N | A | A

BTSN SN T S R S
CAN BUS 3]
| &
v |
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Digitaliseerimine tarneahelas, 2019-2023

b
Y

W AKU\ST (R

Terviseandmete kogumiseks implantaadi kontseptsiooni valjatootamine:

. 2019-2020; implantaat, farmi seadmed, eri |6ikude tarkvarad valjaarendatud.

Temperatuuri sensorite moju hindamine loomkatsetes:

. Loomkatse luba 5.02.2020, algus. juunis 2020.a; 2,5a. katse kahes farmis,
temperatuuri maaramine.

Andmeallikate, osapoolte ja tldolukorra kaardistamine mitmepoolseks
andmevahetuseks tarneahelas.

Loomade heaolu hindamise voimalikkuse eeluuring digitaalsetelt seadmetelt kogutud
andmete alusel.

Mitmepoolseks andmevahetuse kasutuslugude kirjeldamine koos andmevahetusmustri
ettevalmistuse, pilootkatsete kirjeldamise, koostamise ja labiviimisega.



*‘i_b;//im-/“ Terviseandmete loomine, kasutamine, ihendamine, andmevahetus @
RUMAKLASTER Kasutajagrupid farmis, andmete kuvamine, otsused | phendatud andmed
N < : ja andmevahetus
Farmi t66tajad Farmi juhtimine Y S -
Kiibistatud veised, Veterinaar Tootlikkus — | Riigi osapooled, raportid:
kehatemperatuur 24/7; R terinaar Teadustoo ' | * e-PRIA, jdudluskontroll,
2 elupdevast E ;ﬁ : e Veterinaarjarelevalve
L < ! * ravimiregister jt_
\- J J : i""JIH
'\\ ,/, ,,/ ’I(¢ \§ -
\\V/, ,/, P 7 - : / Kommertsosapooled: \
— _ s’ R : * looma ajalugu,
.Suurandmete analfjgjs, kasutaja- ,/ R : ost-miiiik jne
ja ralf(.e.n.dusespetsuflllne . ’,’ ' _| « piimatssstuste
analuutika, aruandluse vormid —"I‘ kvaliteedikontroll ja
: kv.sertifikaatide
| automaatne taitmine,
: * Jaekaubanduse
I lahendused
: * Eksporditurundus
|

Uhendatud suurandmete tulevikuvdimalused




Loomakasvatuse andmestik, digi+rohepoo6re W
PoIIumaJandus + tootmine + t66tlemine

il('apglspldamlse arendamine andmete kogumise ja ristkasutuse
audu

* Loomade joudlusinfo laiendamine terviseandmetega:
* haigused jms registreerimine kolmel tasemel (loom/kari/populatsioon)

* ravimikasutuse registreerimine ja sidumine ravimiregistri andmetega (s.h.
andevahetus).

* Temperatuur, liikkumine, hiljem ka looma heaolu md6otmine sensoritega.

* Karjatamine- Lihaveised/lambad:

* Rohumaade Inimtdéojoéuvaba haldus/loomihikud ha ja taimekoosluse
kohta/loomade paiknemine.

e Sonnikuhaldus ja automaatne seos vaetiseregistriga ha-le loomuhiku pealt
* Veekaitse.

e Kommertsrakendused ja uus ari andmetel

. Kva)llteedlprogrammld mis andmetel (tdestatud heaoluga piim, liha
jne
e Vaartus tekib andmetele, mis usaldusvaarselt kogutud, jagatud, kasutatud.

29



Loomakasvatuse andmestik, digi+rohepdore
(tuIewkus ka lemmikloomad)

Tappispidamise arendamine andmete kogumise ja ristkasutuse kaudu.

 Lemmikloomad linnas peavad alluma reeglitele (olema kiibistatud):
* haigused jms registreerimine;

* ravimikasutuse registreerimine ja sidumine ravimiregistri andmetega (s.h.
andmevahetus).

e Leitud hulkuva/porise jne kassi voi koera peab viima kliinikusse, kus
madaramisseade.

* Tegelikult saaks igaliks oma telefoniga maarata kui kiibi piirang on lahti
keeratud.

Seda ei saa tana teha. See on kiibi tootja huvi, miua ka maaramisseadet, mida
igauhel ei ole. Avalik huvi on kontrollitud Ioomapldamlne linnaruumis, mida
tanane kiibitootja ei pea arvestama, kuna seadus teda selleks ei sunni.

* Vajadus riikliku reeglistiku jarele.

* lgaliks, kes EV tegutseb (pakub teenust loomapidajale) peab oma
programmi tegema Uhendatavaks, muidu ei tohi teenust pakkuda
(jagamata varastab loomapidaja andmed)

30
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