OKOSUSTEEMITEENUSED JA NENDE
SOTSIAAL-MAJANDUSLIK KASU
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Miks on 6kosiisteemiteenuste hindamise uuringud olulised?

=

“Mis on okosusteemi- "=
teenused?
Kolab lihtsalt? > 4 ey A -

Rahvaarvu kasv koos jatkusuutmatute sot-

siaal-majanduslike tegevustega ohustab
kogu maailmas rannikualade okosiisteeme
ning halvendab nende poolt inimkonnale pa-
kutavaid hiivesid. Kuidas siiski sailitada loo-
dusressurssidest saadavaid hiivesid meie ja
tulevaste polvkondade jaoks?

Et saavutada seda eesmarki, on vaja tea-
da, kuidas erinevad hiived tekivad ning kui-
das keskkonnatingimuste muutused mo-
jutavad oOkosilisteemi hiivede pakkumist.
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Laanemere rannikumere 6kosiisteemide koh-
ta selliseid teadmisi paraku pole. Olemas-
olevad uuringud keskenduvad loodusvara-
dele ja sotsiaal-majanduslikule kasule, aga
puuduvad uuringud, mis analiiiisiks loodus-
keskkonna ja okosilisteemi hiivede vahelisi
seoseid. Veelgi enam, meil puudub isegi aru-
saam osade okosiisteemi elementide rollist
merekeskkonnas.

Allpool anname lilevaate, mida me teame vali-
tud rannikumere 6kosiisteemi elementide poolt
pakutud hiivedest. Lisaks kirjeldame, millest
me peaksime rohkem teadma ja kuidas neid
teadmisi saastvas majandamises kasutada.




Merihein Makrovetikad
61% | ~ 13%

Karbid

Otsuste tegemine

LUNGAD

okosiisteemiteenuste
vaartusahela teadmis-
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Mida me niitud teame,
mida me varem ei
teadnud

Kokku koondatud teave Laanemere kolme
rannikumere elupaiga poolt pakutavate
okosiisteemiteenuste kohta on hadavajalik
mereressursside saastva majandamisega
seotud otsustuste langetamisel.

Selgitasime valja 20 olulist 6kosiisteemitee-
nust, mis otseselt voi kaudselt toetavad ini-
meste vajadusi ja heaolu:
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Meriheinaga seotud tulemuste osakaal:
13%

Ainulaadsete okosiisteemiteenuste arv:
15

Kultuurilised teenused: hariduslik ja tea-
duslik teave

Varustavad okosiisteemiteenused: elupai-
ga pakkumine, toit organismidele, tooraine
(biomass, geneetiline voi keemiline mater-
jal), kalanduse edendamine, biotehnoloogi-
line ressurss

Reguleerivad okosiisteemiteenused:

veekvaliteedi parandamine, mitmekesisuse
toetamine, toitainete ringlus, vastupidavuse
sailitamine, toiduvorkude diinaamika regu-
leerimine, setete sailimine biolagunemise ja
erosiooni kontrolli kaudu, siisiniku sidumine,
pH reguleerimine, primaarproduktsioon
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Karpidega seotud tulemuste osakaal: 26%
Ainulaadsete okosiisteemiteenuste arv: 14

Kultuurilised okostisteemiteenused: hari-
duslik ja teaduslik teave

Varustavad okosiisteemiteenused: elupaiga
pakkumine, toit organismidele, tooraine (bio-
mass, geneetiline voi keemiline materjal), ka-
landuse edendamine, toit inimestele, s66t ve-
siviljeluses, biotehnoloogiline ressurss, vaetis

Reguleerivad okosiisteemiteenused:
veekvaliteedi parandamine, mitmekesisuse
toetamine, toitainete ringlus, vastupidavuse
sailitamine, toiduvorkude diinaamika regu-
leerimine, setete sailimine biolagunemise ja
erosiooni kontrolli kaudu
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Makrovetikatega seotud tulemuste osa-
kaal: 61%

Ainulaadsete okosiisteemiteenuste arv: 19

Kultuurilised okosiisteemiteenused: hari-
duslik ja teaduslik teave

Varustavad okosiisteemiteenused: elupai-
ga pakkumine, toit organismidele, tooraine
(biomass, geneetiline voi keemiline materjal),
kalanduse edendamine, toit inimestele, s66t
vesiviljeluses, biotehnoloogiline ressurss,
biomeditsiinilised tooted, vaetis

Reguleerivad okosiisteemiteenused :

veekvaliteedi parandamine, mitmekesisuse
toetamine, toitainete ringlus, vastupidavuse
sailitamine, halogeeni sisaldavate siisiniku-
tihendite (floor, kloor) sidumine, toiduvorkude
diinaamika reguleerimine, siisiniku sidumine,
pH reguleerimine, primaarproduktsioon
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uuringute vahesus: inimtekkelistest survetest:
Laanemere rannikualade elupaikade okosiis-
teemiteenuseid kasitlevad teadmised on geo- Leidsime kaks olulist teadmiste liinka teadus- Koige paremini dokumenteeritud survetegurid
graafiliselt ebaiihtlaselt jaotunud. Enamus harude kokkupuutepunktides. Ainult 8 uuringut Laanemere rannikudkosiisteemidele on saas-
uuringuid oli labi viidud Ladznemere laane- ja (1,2%) 657st andis meile teadmisi okosiistee- tumine toksiinidega (356 tulemust) ja eutrofee-
keskosas, tihti uurimisasutuste laheduses. miteenuste ja nendest tulenevate sotsiaal-ma- rumine (302 tulemust). 1740st okosiisteemitee-
Laanemere pohjaosa kasitleti vaid vahestes janduslike hiivede vahelistest seostest. Lisaks nuse indikaatorist vaid 70 hindas korraga mitme
uuringutes. See on osaliselt seletatav uuritud kasitleti enamikus uuringutes ainult tihte voi surveteguri samaaegset moju.
liikide (meriheina ja karpide) vahesuse voi puu- kahte liiki korraga ning puudusid siisteemsed
dumisega neis piirkondades. uuringud, milles oleks analiitisitud olulisi koos-

toimed sh. toiduvorgustikes.

VALJAKUTSE: Kuna juhtimisotsused puudu-

tavad okosiisteeme, mitte teenust voi hiive, VALJAKUTSE: On vajalik méista, kuidas inim-
on teadlike otsustusprotsesside tegemisel tekkelise surve jatkuv intensiivistamine ja
ulioluline moista dkosiisteemide ja nende mitmekesistamine mojutab kumulatiivselt
poolt pakutud hiivede vahelist seotust. Olu- okosiisteemi ehitust, toimimist ja nende poolt

VALJAKUTSE: Ladnemerele on iseloomu-
lik suur keskkonna varieeruvus, mistottu
teadmisi lihest piirkonnast ei saa lile kan-
dateistesse piirkondadesse. Seega ei suu-

da me geograafiliselt liinkliku teabe tottu
iseloomustada Laanemereiileseid okosiis-
teemiteenuseid ja teha nendes piirkonda-
des stsenaariumipohiseid prognoose.

line on ka moista, kuidas erinevad okosiistee- pakutavaid hiivesid. Sellised analiiiisid voi-
mi elemendid on omavahel seotud ja kuidas maldavad hinnata 6kosiisteemi hiivede haa-
need seosed mojutavad o6kosiisteemide voi- vatavust ja valtida edaspidiseid kahjustusi.
met osutada hiivesid.
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Okosiisteemiteenuste
indikaatorite ruumiline jaotus

Laanemere kaardil on naidatud HELCOMi me-
repiirkonnad ja 6kosilisteemiteenuste indikaa-
torite arv nendes. Laanemereiileseid indikaa-
toreid oli 165 ja kiimne naitaja kohta piirkonda
el tapsustatud. Moned okosiisteemiteenuste
indikaatorid holmasid mitut piirkonda ja seega
arvestati neid mitmel korral.
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Suund tulevikku: Kuidas
peaksime edasi liilkuma?

Pakkumaks teadmisi okosiisteemide ja nende
poolt pakutavate hiivede saastvaks majandami-
seks ja teaduspohiste otsuste tegemiseks, tuleb
koguda vajalikku baasinfot nendest piirkondadest,
mis on hetkel alauuritud. Lisaks tuleks rohkem
keskenduda valdkonnavahelistele ja —iilestele uu-
ringutele. Sellised teadusuuringud peaksid sisal-
dama jargmisi aspekte:

2
3

4

Suistemaatiline Ladanemere okosilisteemitee-
nuste kaardistamine 6koloogilises, majan-
duslikus, indiviidi ja sotsiaalses mootmes
(nt Eco-GAME maatriksi abil);

Kuidas okosiisteemi elementidest tekivad
hiived;

Metoodikate loomine voimaldamaks erineva-
te teadusvaldkondade kooskasitlust, et hin-
nata okoslisteemide poolt pakutavate hiive-
de kaudu sotsiaal-majanduslikku kasu;

Eksperimentaaluuringute abil inimtekkeliste
survete kumulatiivsete mojude hindamine,
et paremini aru saada survete ja looduskesk-
konna vahelistest pohjus-tagajarg seostest.

Kogutud andmete jagamine peab olema liht-
ne. Veebipohised analiiiitilised tdoriistad on
juba praegu saadaval, kuid enamasti ei kata
need kogu Laanemerd ning nad pakuvad ainult
osa vajalikust funktsionaalsusest. Seetottu
on sellise faktipohise keerukaid analiilise voi-
maldava veebitooriista valjatootamine oluline
verstapost URO sdastva arengu eesmarkide
saavutamisel Laanemere regioonis.
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Ookeanirikkuse kaardistamisel pohialused

Naide Austraalia -
o o 1 ULEVAADE
OOkeanlrlkkuse Vilitééde, kirjanduse ja ekspertide teadmiste

. . uksikasjalik ja siisteemne kokku koondamine.
kaardistamise kohta

2 MUDELID Okoslisteemi hiivede modelleerimine muutuvas
looduskeskkonnas. “Vaartus” ei ole siin
ilmtingimata hinnatud rahas, vaid hélmab muu
hulgas selliseid keerulisemaid mé6dikud nagu
toiduga kindlustatust, riskide vahendamist,

Laanemere okosiisteemi hiivede kohta kogutud téskohtade loomist ja mereressursside
keskkonnainfot tuleks paremini siduda sotsiaal-ma- saagikust.

janduslike uuringutega. Hiljutine Austraalias labi

viidud ookeanirikkuse kaardistamise projekt on 3 ENNUSTAMINE Ruumimudelite abil 8kosiisteemi hiivede
suureparane naide sellest, kuidas olemasolevat pakkumise ennustamine ehk dkosiisteemi
loodusteaduslikku teavet kasutati rannikualade hiivede kaartide loomine.

okosiisteemide poolt pakutavate sotsiaalsete ja
majanduslike hiivede modelleerimisel. Selline la-
henemine voimaldas teadmisi tohusalt kasutada

looduslike, majanduslike, sotsiaalsete ja inimlike Vé'lljundid ja tulemused:
mootmete sidumisel. Sama analiiiitilist raamistikku
on voimalik kohaldada ka Laanemeres. Ookeanirikkuste kaardistamise projekt koondab

Austraalias kokku olemasolevad teadmised ning
kasutab kaardiportaali, et muuta koige uuemad tea-
dustulemused erinevate valdkondade inimestele
kergesti kattesaadavaks. Mudelennustused illust-
reerivad ookeanide tahtsust lihtsustatud viisil ja
annavad olulist teavet otsuste tegemiseks riiklikul
ja rahvusvahelisel tasandil.
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Multi-method Assessment for Resilient Ecosystem
Services and Human Nature System Integration

Soovitused, mis pohinevad Heckwolf et al. (2020) (kasikiri esitatud avaldami-

seks) teadust6ol, mis on seotud BONUS projektiga “Laiapohine 6kosiisteemi

teenuste, inimese ja looduskeskkonna vaheliste seoste hindamine (MARES)",
rahastanud BONUS (artikkel 185), mida on rahastanud EL.

BONUS MARESt on rahastanud BONUS (artikkel 185), mida on rahastanud EL.
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