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SISSEJUHATUS

Kdesolev online-kogukondade hoiakute kaardistamise juhend, annab praktilisi juhtnédre hoiakute
uurimiseks migrantide suhtes avalike eestikeelsete Facebooki lehtede postitustes. Juhend koosneb
kolmest osast: 1) ettevalmistavatest sammudest andmekogumiseks ja -anallitsiks ning 2)
andmekogumise ja 3) andmeanaliisi 6petusest. Moned juhendis véljapakutud analiilisimeetodid,
nagu meelestatusanaliilis ja teema mudeldamine, on mdeldud vaid vdga suurte tekstikorpuste
uurimiseks. Pisut vdiksema, nt monesajast postitusest koosneva valimi korral on otstarbekam
kasutada meelestatusanaliilisi ja teema mudeldamise asemel nt standardiseeritud kontentanalliUsi
(vt Kalmus, 2015). Lisaks siinse juhendiga tutvumisele, Iaheb uurijal hoiakute kaardistamiseks vaja ka
eelteadmisi sotsiaalteaduslike uuringute labiviimisest (vt Sotsiaalse..., 2014), paringupdhisest
uuringudisainist (vt Rogers, 2019), meelestatusanaliilisist (vt Liu, 2015) ja teema mudeldamisest (vt
Alghamdi & Alfalgi, 2015) ning andmetéétlusest Pythoni (vt TU..., 2017) ja R-iga (vt Kolnes, 2020).
Juhendi kasutamise puhul tuleb arvestada sedagi, et nii digimeetodite kui sotsiaalmeediauuringute
valdkond muutub kiiresti ning méned antud nduannetest ei pruugi enam mdne kuu voi aasta parast
kehtida.
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1. ETTEVALMISTAVAD SAMMUD

Enne andmekogumist tuleb kaardistada huvipakkuvad avalikud Facebooki lehed ja tuvastada nende
unikaalsed ID-koodid. Facebooki lehtede kaardistamiseks on soovitatav kasutada nt Google'i, Bingi
vm otsimootri paringut. Reeglina annab otsimootori paring rohkemaid ja mitmekesisemaid tulemusi
kui Facebooki enda otsing. Selleks, et vdhendada otsimootori algoritmide personaliseerivat mdju
tulemustele, tuleb aga uuringu jaoks ette valmistada uurijabrauser. Samuti on tarvis enne
andmekogumist ja -analllsi paigaldada arvutisse vajalik tarkvara. See peatiikk annabki ndpunaiteid
uuringuks valmistumisel: uurijabrauseri loomiseks, otsimootori paringu abil Facebooki lehtede
kaardistamiseks ning tarkvara paigaldamiseks.

1.1. Uurijabrauseri loomine

0,

< Paigaldage Motzilla Firefoxi veebilehitseja. Mozilla Firefoxi saab alla laadida lehekiljelt
https://www.mozilla.org/et/ (vt joonist 1).

moz:lla Firefox Projektid Arendajatele Teave Laadi Firefox alla

Q Firefox

Kiire igavesti,
avalikkuse hlivanguks.

2x kiiruse, sisseehitatud privaatsuskaitse ning Mozillaga selle selja taga,
on uus Firefox parem viis veebilehitsemiseks.

Laadi Firefox alla

Firefoxi privaatsus

HE - 0G

W ameo €

Joonis 1. Mozilla Firefoxi allalaadimine, valides “Laadi Firefox alla”
%+ Pérast Firefoxi paigaldamist muutke veebilehitseja privaatsussatteid:

> keelake veebilehtedel teie jalgimine (“Sdtted” > “Privaatsus ja turvalisus” > “Saitidele
saadetakse signaal, et sa ei soovi olla jdlitatud: alati”), vt joonist 2;
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@ Brauserit haldab sinu organisatsioon. Otsi satetest

'ﬁ' Uldine Saitidele saadetakse signaal, et sa ei soovi olla jalitatud Rohkem teavet

ﬁ Avaleht
Q Otsing

® alati

kui Firefox on seadistatud tuntud jalitajaid blokkima

a P||vaa‘tsu5Ja Kiipsised ja saidi andmed

turvalisus
b Salvestatud kiipsised, saitide andmed ja vahemélu kasutavad praegu 24,7 Kustuta andmed...
K/ Sync

MiB salvestuspinda. Rohkem teavet -
Halda andmeid...

Firefoxi sulgemisel kustutatakse kiipsised ja saitide andmed Halda oigusi...

Joonis 2. Veebilehtedepoolse jalgimise keelamine

> |iilitage vélja asukohaandmete edastamine (“Sdtted” > “Privaatsus ja turvalisus” >
“Asukoht” > “Sctted” > “Bloki uued asukohateabe saamise soovid”) ja salvestage
muudatused (“Salvesta muudatused”), vt joonist 3;

Sétted - asukoha Gigused X

Jargmised saidid on avaldanud soovi ligipdasuks sinu asukohale. Siin saad maarata,

millistel saitidel on ligipaés sinu asukohale. Samuti saad blokkida uusi soove pédseda ligi
sinu asukohateabele.

Dtsi saiti

/| Bloki uued asukohateabe saamise soovid

See takistab k&igil dilal mitte vdlja toodud saitidel asukohateabele ligipdasu kohta
soovi avaldada. Asukohateabele ligipddsu blokkimine voib pohjustada probleeme

mone saidi tootamises.
Loobu Salvesta muudatused

Joonis 3. Asukohaandmete edastamise valjaliilitamine

> |ilitage vélja veebilehtede kiilastamise ajalugu (“Sdtted” > “Privaatsus ja turvalisus”
>  “Ajalugu” > “Firefox: ei sdilita ajalugu”; seejarel ndustuge brauseri
taaskaivitamisega), vt joonist 4.
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@Brdu&ﬂil haldab sinu organisatsioon O Otsi sstetest

L¥ Uldine
‘@ Avaleht

Ajalugu
Otsin : B e
Q 9 Firefox ei sdilita ajalugu ¥
Privaatsus ja = o ; ; s i : ;
a ; i Firefox kasutab samu satteid, mida kasutatakse privaatse veebilehitsemise Ajaloo kustutamine...
urvalisus
korral, veebilehitsemise ajalugu ei sailitata.
I
K/ Sync

Aadressiriba

Aadressiriba kasutamisel otsitakse soovitusi

Joonis 4. Veebilehtede kiilastamise ajaloo valjaliilitamine

% Kustutage kipsised (“Sdtted” > “Privaatsus ja turvalisus” > “Kiipsised ja saidi andmed” >
“Kustuta andmed...”), vt joonist 5.

@® Brauserit haldab sinu organisatsioon. Otsi satetest

L Uldine
Kiipsised ja saidi andmed
Q Avaleht Salvestatud kiipsised, saitide andmed ja vahemilu kasutavad praegu 31,3 [T And e
MiB salvestuspinda. Rohkem teavet
Q Otsing Halda andmeid...
Privaatsus ja (@ Pisivas privaatse lehitsemise reZiimis kustutatakse kipsised ja Halda &igusi...
s saitide andmed alati Firefoxi sulgemisel.
r
K’ Sync

jemisel kustutatakse kiipsised ja saitide andmed

Joonis 5. Kiipsiste ja veebilehtede andmete kustutamine

7

% Logige vilja koigist keskkondadest, mis vGivad otsimootoriga seotud olla, nt Google'i
otsimootori puhul Google’i kontolt, Bingi otsimootori puhul Microsofti kontolt.

% Google’i otsimootori korral kontrollige otsitulemuste personaliseerimise satteid. Selleks
avage lehekilg www.google.com/history/optout ja veenduge, et valjalogitud kasutaja
otsingutegevuse jalgimine oleks vélja lllitatud (vt joonist 6).
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Google Otsingu kohandamine

Juhtige seda, kuidas tehtud otsingud saavad teie
otsingukogemust parandada

dljalogitud kasutaja otsingutegevus on vilja )
lilitatud

Saate asjakohasemaid tulemusi ja soovitusi, kasutades selles brauseris
Google'is varasemalt tehtud otsinguid.

Nouanne. Kui logite sisse oma Google'i kontoga, saate juhtida seda, mis teie kontole
salvestatakse, ja hallata tehtud otsinguid

Privaatsus Tingimused

Joonis 6. Google’i kontolt valjalogitud kasutaja otsitegevuse jdlgimise valjaliilitamine
% Google’i otsimootori korral maarakse satetes asukoht (“Eelistused” > “Otsinguseaded” >
“Piirkonna seaded”; vt jooniseid 7 ja 8) ja tulemuste keel (“Eelistused” > “Otsinguseaded” >
“Keeled”; vt joonist 9) (Digital Methods Initiative, 2015).

Gp.gleo

Q ] Tapsem otsing

Gmail Pildid ~ #i%

Otsinguseaded

Teie andmed teenuses Otsing

Google otsing Ehk mul veab
Ajalugu
Google pakkus: pycckuit Otsinguabi
Eesti Tagasiside saatmine
Reklaamimine ~ Ettevote  Firmast  Kuidas otsing téotab? Privaatsus ~ Tingimused [Eelsiused]

Joonis 7. Google’i otsimootori otsinguseadete avamine
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[Piirkonna seaded

Praegune piirkond Ameerika Araabia Austria
Afganistan Uhendriigid Uhendgmlraad\d Babima
_ Andorra Argentina )
Albaania ‘ Bahrein
- Angola Armeenia
Alzeerla Anguilla AserbaidZaan Bangladesh
Ameerika Samoa Antigua ja Barbuda Austraalia Belgia

Néita rohkem ~

Mis tahes eelmiste seadete kasutamiseks logige sisse. Lisateave

Joonis 8. Piirkonna seadete maaramine (nt klopsake “Ndita rohkem”,
valige “Eesti” ja vajutage “Salvesta”)

Google

Otsinguseaded

Otsingutulemused Mis keelt peaksid Google'i tooted kasutama?

hEeee Deutsch hrvatski portugués (Portugal) ~ ‘lua

Abi English italiano Tiéng Viét k=04
espafiol Nederlands Turkce AT (fEfAR)
espafiol (Latinoamérica) polski pycckui 3T (558)
frangais portugués (Brasil) Ay el BARE

Né&ita rohkem ~

Praegu kuvatakse otsingutulemusi jargmistes keeltes:

eesti Muuda

Salvesta Tuhista

Joonis 9. Otsingutulemuste keele valimine (nt klopsake “Ndita rohkem”,
valige “eesti” ja vajutage “Salvesta”)

1.2. Otsimootori pdringu abil avalike Facebooki lehtede kaardistamine

2

< Paringu otsisdnadena kasutage kas: a) uurimisteema kontekstis universaalseid, Gldtuntud
sonu (nt “sisserandaja”, “immigrant”, “pagulane”), v&i b) voimalikult erineva

n u ”

tdhendusvarjundiga s6nu (nt “abivajaja”, “pagulane”, “sissetungija”) (Rogers, 2019).

0,

< Pdrast esimese paringu labiviimist, tuleks otsitulemustega tutvuda ja paringu sdnastust selle
pohjal tdiustada. Sama protsessi tuleks korrata, kuni paring on véimalikult tapne.

¥

< Pdringu taiustamisel kasutage ka operaatoreid, nt:
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2
L X4

> “” ehk jutumadrgid on vajalikud, kui te ei soovi, et otsimootor nt parandaks
vOtmesona kirjapilti, kasutaks stinoniime voi muid sarnaseid sonu, kasutaks
vOtmesona tlive voi jataks osa votmesonu valja (nt “pagulane”);

> *ehk tdrn markeerib teadmata tahti vGi sdnu (nt pagul*)

> site: véimaldab maéarata kindla veebilehe, millelt otsimootor tulemusi otsib (nt
“pagulane” site:facebook.com);

> - ehk miinusmark vGéimaldab mé&arata sénad vGi veebilehed, mille soovite paringu

tulemustest vélja jatta (nt “migrant” -“emigrant”).
Maédrake otsitulemuste ajaline piirang (nt Google’i otsimootori korral klGpsake valikul
“Téoriistad”, valige “Igal ajal” asemel “Kohandatud valik...” ja sisestage tapne kuupdevade
vahemik, vt joonist 10). Né&iteks RITA-RANNE projekti raames ldbiviidud
sotsiaalmeediauuringus on kasutatud paringut site:facebook.com pagulane OR pogenik OR
sisseréindaja OR varjupaigataotleja OR asliiilitaotleja, mille ajaliseks piiranguks margiti
1/1/2014 - 12/31/2018 (Salvet, 2020).

Goﬁg|e site:facebook.com pagulane OR p&genik OR sisserdandaja OR varjupaigatar < Q
0, Kdik (] Pildid © Kaardid [] Videod  Veel Eelistused | Todriistad

7
0‘0

Otsi eesti lehti I 1. jaan 2014-31. dets 2018 ~ Kéik tulemused v Tihjenda

m.facebook.com » muudamaailma » posts ~

Pagulane - Facebook
20. juuni 2017 - Tana on tlemaailmne pagulaspéev. Kuigi Eestis v8ib viimastel aastatel jaadda

mulje, et "pagulane” on justkui s6imusdna, on tana see hetk, kus vaadata...

www.facebook.com » pagulasabi» posts » eesti-paevale... ~

Eesti Pdevaleht on pannud kokku... - Eesti Pagulasabi ...

4. aug 2015 - Eesti Paevaleht on pannud kokku infograafikud imberpaigutamise ja -asustamise
raames Eestisse saabuvate pagulaste kohta. Kust nad tulevad ja mis neist...

Joonis 10. Otsingutulemuste ajalise piirangu madramine

Kui olete s6nastanud piisavalt tdpse paringu, koostage otsitulemustest (st veebiaadressidest)
kas kasitsi voi kraapija abil nimekiri.

Toimetage otsitulemuste nimekirja. Nt eemaldage korduvad veebiaadressid, kontrollige, kas
tegu on avaliku Facebooki lehe aadressiga (kui mitte, siis eemaldage nimekirjast), viige
veebiaadressid standardsele kujule (nt facebook.com/leheaadress).

Kasutades veebiaadresside nimekirja, tuvastage iga Facebooki lehe unikaalne ID-kood.
Vastavaid paringuid saab ldbi viia nt veebilehel https://findmyfbid.com/. Koostage Facebooki
lehtede ID-koodidest nimekiri.
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1.3. Andmekogumis- ja andmeanalliilisitarkvara allalaadimine ja paigaldamine

% Andmekogumiseks paigaldage arvutisse Facepageri tarkvara. Facepager on mdeldud
veebilehtedelt avalike andmete kogumiseks kas rakendusliideste kaudu, kraapimise voi
failide allalaadimise teel (Jinger & Keyling, 2020).

> Laadige Facepager alla siit: https://github.com/strohne/Facepager.

> Facepageri kasutusjuhend: https://github.com/strohne/Facepager/wiki.

% Meelestatusanaliilisi ja teema mudeldamise jaoks paigaldage varskeim Pythoni Anaconda
versioon. Python on vabavaraline programmeerimiskeel, millele on loodud arvukalt teeke,
mis pakuvad mitmekesiseid voimalusi andmeanalttsiks (Python Software Foundation,
2020). Vorreldes nt R-iga on Pythonis eestikeelsete tekstide eeltdotluseks avaramad
vOimalused, seda eeskatt tanu estnltk teegile. Parast Pythoni installimist looge vahemalt
Pythoni 3.5 voi uuemal versioonil pohinev keskkond, kuhu paigaldage koodi h&lpsamaks
muutmiseks, salvestamiseks ja kaivitamiseks Jupyter Notebooki tarkvara ning anallusiks

vajalikud teegid: pandas, numpy, re, langdetect, estnltk, sklearn ja gensim.

> Laadige Pythoni Anaconda versioon alla siit:
https://www.anaconda.com/products/individual.

> Sissejuhatus Pythonisse: https://progeopik.cs.ut.ee/.

< Jooniste-tabeliste tegemiseks ja statistilise andmeanaliilsi jaoks paigaldage R ja RStudio. R
on vabavaraline programmeerimiskeel, mis pakub haid vGimalusi nii andmeanaltisiks kui
jooniste tegemiseks, ning RStudio on kasutajaliides, mis hdlbustab R-i kasutamist (Kolnes,
2020).

> Laadige R alla siit: https://cran.r-project.org/.

> Laadige RStudio alla siit: https://rstudio.com/products/rstudio/.

> Sissejuhatus R-i ja RStudiosse: http://samm.ut.ee/sissjuhatus-r-i-ja-rstudiosse.

2. ANDMEKOGUMINE FACEPAGERIGA

Facepageri kogub Facebookist andmeid suheldes Facebooki Graphi rakendusliidesega (vt Facebook
2020a). See, milliseid andmeid Graphi rakendusliidese kaudu koguda saab, on sageli muutunud ning
lisanduvateks piiranguteks tuleks valmis olla ka edaspidi. Naiteks tuleb arvestada, et Graphi
rakendusliides ei vbimalda koguda iga avaliku Facebooki lehe k&iki postitusi, vaid ligikaudu 600
postitust aasta kohta (Facebook, 2020b). Seda, milliseid andmeid soovite Facepageri abil Facebookist
koguda, tuleks aga tdpsustada eelsatetes, mida on soovitatav talletada JSON-formaadis. JSON on
andmevahetusvorming, mis hélbustab andmevahetust erinevate programmeerimiskeelte vahel ning
koosneb nimi-vaartus-paaridest ja jarjestatud jadadest (Ecma International, 2017). Kdesolev peatiikk
annab pogusa (ilevaate, kuidas kirjutada JSON-formaadis Facepageri eelsidtted, samad eelsatted
Facepageris laadida, luua andmebaasifail, lisada Facebooki ligipadsuvoti (access token), kaivitada
andmekogumine ning kogutud andmed CSV-failina eksportida.
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2.

{

1. JSON-formaadis eelsdtete loomine

% Allpool on JSON-kood, mis sisaldab eelsatteid Facebooki

postituste kogumiseks

Facepageriga. Nende eelsdtete jargi kogutakse andmeid jargmiste tunnuste IGikes: Facebooki
lehe ID-kood ja nimi, postituse sisu, avaldamise ja viimase muutmise aeg, postituse pusilink,
laikide, kommentaaride, jagamiste ja erinevate reaktsioonide arv. Kopeerige alljargnev
JSON-kood, avage Notepad v6i m&ni muu analoogne tekstitootlusprogramm ja kleepige see

sinna:

"description": "Avalike Facebooki lehtede postitused koos laikide, kommentaaride, jagamiste ja
reaktsioonide arvuga. Samuti sisaldavad andmed Facebooki lehe ID-koodi ja nime, postituse
avaldamise ja muutmise aega ning plsilinki.",

"module": "Facebook",
"speed": 200,
"options": {

"params": {

"fields": "from, message, created_time, updated_time, permalink_url,
likes.limit(0).summary(true), comments.limit(0).summary(true), shares.limit(0).summary(true),
reactions.type(LOVE).limit(0).summary(1).as(reactions_love),
reactions.type(WOW).limit(0).summary(1).as(reactions_wow),
reactions.type(HAHA).limit(0).summary(1).as(reactions_haha),
reactions.type(SAD).limit(0).summary(1).as(reactions_sad),
reactions.type(ANGRY).limit(0).summary(1).as(reactions_angry)",

"<page>": "<Object ID>",
"since": "2020-01-01",
"until": "2020-03-31"

}

"basepath": "https://qraph.facebook.com/v2.12/",

", n

"resource": "<page>/feed",
"pages": 50000,
"scope": ""
4
"columns": [
"from.id",
"from.name”",
"message”,
"created_time",
"updated_time",
"permalink_url",
"likes.summary.total_count”,
"comments.summary.total_count”,
"shares.count”,
"reactions_love.summary.total_count”,
“reactions_wow.summary.total_count”,
"reactions_haha.summary.total_count",
"reactions_sad.summary.total_count",
"reactions_angry.summary.total_count"
I

"name": "Facebooki postitused"
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< Kui olete JSON-koodi tekstitootlusprogrammi kleepinud, tuleks koodis kindlasti muuta
kogutavate postituste avaldamisperioodi. Selleks muutke perioodi algus- (“since”) ja
I6ppkuupéaeva (“until”), jargides kuupaeva vormingut “AAAA-KK-PP”. Soovi korral on véimalik
tapsustada ka kogutavaid tunnuseid, kuid selleks tuleb koodis muuta nii andmevalju
(“fields”) kui ka andmestiku veergusid (“columns”). Andmeviljade ja veergude muutmisel on
naidistena abiks Facepageri vaike-eelsatete kaustast (“C:\Users\Username\Facepager\
DefaultPresets”) leitavad JSON-failid, samuti Facepageri kasutusjuhend (Jinger & Keyling,
2020) ja Facebooki Graphi rakendusliidese dokumentatsioon (Facebook, 2020a).

% Eelsdtete JSON-formaadis salvestamiseks vali Notebookis kdigepealt “Fail” > “Salvesta” (vt
joonis 11).

| *Nimetu - Notepad - O X
m Redigeeri Vorming WVaade Spikker
Uus Crl+N | fa)
Uus aken Ctri+Shift+N  Itede postitused koos laikide, kommentaaride
Ava... Ctrl+O
| Salvesta Ctrl+S |
Salvesta nimega... Cirl+Shift+5

Lehekillje haalestus...

Princti Culp me, updated_time, permalink_url, likes.limi
Valju

"until": "2020-03-31"

b
"basepath": "https://graph.facebook.com/v2.12/",
"resource": "<page>/feed"”,

"pages": 50000,

"scope": ""
L
columns™: |
"from.id",
"from.name",
"message”,
"created time",
"updated_time",
"permalink_url",
"likes.summary.total count",

u
< >

Joonis 11. Eelsatete salvestamine: “Fail” > “Salvesta”

< Seejarel valige  faili salvestamise asukohaks  Facepageri eelsdtete  kaust
(“C:\Users\Username\Facepager\Presets”). ~Maarake faili nimi, jargides vormingut
failinimi.3_9.json. Salvestage fail, kiGpsates “Salvesta” (vt joonist 12). Parast salvestamist
sulgege loodud JSON-fail.
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;\ Nimega salvestamine x

- v o « Sander Salvet > Facepager > v | | Otsi kohast Presets P
Korralda = Uus kaust i= >
~
=/ pildid ~  Nim Muutmiskuupaev Tudp
I Toolaud
Otsingule vastavaid tksusi pole.
B videod
% Windows (C)

= Recovery Image
e HP_TOOLS (E)
w Samsung_T5 (F)

w Samsung_T5 (F)

¥ vork
v < >
IFaiIi nimi: | Facebcoki_postitusedﬁ_é]‘jsanl vI
Salvestustuup: | Tekstidokumendid (*.txt) ~

~ Peida kaustad Kodeering: UTF-8 & Loobu

Joonis 12. Eelsatete salvestamine: faili asukoha ja nime valimine

2.2. Andmekogumine

< Avage Facepager ja alustage uue andmebaasi loomist, valides “New Database” (vt joonist
13).

B racepager 4.2 - O x
m Export Data E Add Nodes 3 Delete Nodes -ﬁ presets  Jffff aris o Help

Object ID Object Type Query Status Query Time Q |Key Value

m Open Database

& Expand nodes @ Collapse nodes » A Add Column @ Add All Columns  =p Extract Data [ Copy JSON to Clipboard @

Custom Table Columns (one key per line)

Apply Column Setup Clear Column Setup
< >
YouTube Twitter Twitter Streaming Facebook Amazon Generic Settings Status Log
Base path | -] Mode ket o — 2020-05-07 20:59:06.342962 Default
Slerilindos I 2020-05-07 20:59:19.708505 Default

Exclude obiect tvpes [nffeur ]
Resume collection Il

Parameters ‘ V‘ v Parallel Threads

I —
Reauests per minute [T -
Maximum errors 0=

Resource ‘ V‘ ?

Header nodes |1
Exoand new nodes Il
Loa all requests Iv1

Maximum pages 50000 = Clear settings when closing | |

Access token l:l Settings Login to Facebook a Fetch Data 0 < >

No database connection Timer stopped 0 node(s) selected

Joonis 13. Uue andmebaasi loomine: valik “New Database”

% Valige andmebaasile asukoht kévakettal ja nimi ning kinnitage need, klopsates “Salvesta” (vt
joonist 14).
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H Save DB File

« ~ 1 « Kasutajad > Sander Salvet > Dokumendid > Uuring ~ O Otsi kohast Uuring Pl

Korralda ~ Uus kaust

i
]

@ OneDrive . Nim Muutmiskuupaev Taap Maht

= See arvuti Otsingule vastavaid tksusi pole.
¥ 3D-objektid

& Allalaaditud faili

|& Dokumendid

I‘ Muusika

=] Pildid

I Todlaud

& videod

& Windows (C) v <

| Faii nimi: | F8_andmebaas|

Salvestustiidp: | DB files (*.db)

~ Peida kaustad

Joonis 14. Uue andmebaasi loomine: faili asukoha ja nime valimine

<

% Logige Facepageri kaudu enda Facebooki kontole sisse. Sisselogimine on vajalik

ligipadsuvétme (access token) saamiseks. Selleks klGpsake valikul “Login to Facebook” ja
sisestage hlipikaknas enda meiliaadress ja salasdna (vt joonist 15).

E] Open Database g New Database m Export Data mAdd todes P D T o —r
! Facebook Login Page

® Expand nodes @ Collapse nodes @, Find nodes »

%
OhjectiD Opiect-Type Query Stattis QueryTime q To help personalize content, tailor and measure ads, and provide a safer experience, we use cookies. By click}
information on and off Facebook through cookies. Leam more, including about ay
I3 Facebook
Logi sisse. et ihendada oma Facebooki konto rakendusega FBPager
Meiliaadress v | |
telefoninumber:
Salasdna:
< > Hoia mind FBPager pusivalt sisselogituna

-I
YouTube Twitter Twitter Streaming Facebook Amazon Generic

Kas oled konto unustanud?
ety | d
Resource | v
Parameters ‘

Maximum pages [50000

hesstoen [ || Setings | [ognto rasmboek

C:/Users/Sander Salvet/Documents/Uuring/FB_andmebaas.db

Timer stopped 0 node(s) selected |

Joonis 15. Facepageri kaudu Facebooki sisselogimine

7
L X4

Sisestage nende avalike Facebooki lehtede ID-koodid, mille andmeid soovite koguda (vt
alapeatiikki 1.3). Selleks valige “Add Nodes”, sisestage ID-koodid uues aknas nii, et iga
ID-kood on eraldi real, ja kldpsake “OK” (vt joonist 16). Mahukamate andmehulkade korral
on soovitatav koguda andmeid vaiksemate osadena ja jaotada paringud pikema aja peale, et

tulenevalt Ghistest andmekogumispiirangutest arvestada ka Facepageri tarkvara teiste
kasutajatega.
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m Open Database g New Database m Export Data

K pelete nodes ﬁ Presets ”' APIs o Help

& Expand nodes ™ Collapse nodes @ Find nodes » A Add Column Add All Columns S+ Extract Data B Copy JSON to Clipboard @
ObjectID Object Type Query Status Query Time g | Key Value
B Add Nodes X
One Object ID per line
109692031385
190435621038843
137316852972928|
Clear Column Setup
< L
YouTube  Twitter  Twitter Streaming Status Log
Base path 2020-05-07 20:59:06.342962 Default
2020-05-07 20:59:19.708505 Default
Resource
Parameters
Maximum errors in 5
Header nodes Il
Expand new nodes (N
Loa all reauests Il
Maximum pages 50000 g Clear settings when closina | |
Access token Settings Login to Facebook
g d &retchnata | () < >

C:/Users/Sander Salvet/Documents/Uuring/FB_andmebaas.db Timer stopped 0 node(s) selected

Joonis 16. Avalike Facebooki lehtede ID-koodide lisamine

<

% Laadige eelnevalt loodud péaringu eelsatted. Selleks valige “Presets” > “Facebook” >
“Facebooki postitused” ning kinnitage valik, kldpsates “Apply” (vt joonist 17).

Open Database Mews Database Export Data Add Nodes Delete Nodes APIs Help
1.
& Expand nodes ™ Collapse nodes @ Find nodes » A Add Column  f Add All Columns S+ Extract Data [BY Copy JSON to Clipboard @
Object ID Object Type q ‘ Presets %
1096929313... seed
1904356210... seed e
1373188529... seed ariiy
DBPedia
v Facebook

Detail data about posts *
Download images *

Get comments *

Get Facebook posts *

Get page insights *

Get reacti
YouTube  Twitter  Twitter Streamin Infor:

Base path |: Google Cloud Platform
Resource Google Maps

Parameters Scraping
Twitter
Wikipedia
YouTube

Maximum pages 50000

Access token

. New preset Edit preset Delete presat Reload Cancel | Apply I
C:/Users/Sander Salvet/Documents/Uurir red

C\Users\Sander Salvet\Facepager\Presets r

Joonis 17. Eelsédtete laadimine

0,
°

Hoides all vasakut hiireklahvi margistage kd&ik Facepageris kuvatud Facebooki lehtede
ID-koodid. Seejarel vajutage “Fetch Data”, et alustada paringut Facebooki Graphi
rakendusliidese kaudu (vt joonist 18).

RITA-rdnne projekt 2020 | https://ranne.ut.ee/

14


https://ranne.ut.ee/

ﬂ Facepager 4.2

O X
m Open Database g New Database m Export Data E Add Nodes x Delete Nodes ﬁ Presets ”'APls o Help
& Expand nodes @ Collapse nodes @ Find nodes » A Add Column @ Add All Columns ¢ Extract Data [ Copy JSON to Cliphoard @
Object ID Object Type Query Status. Query Time g |Key Value
[l eii ass
1904356210... seed
1373188529... seed
Custom Table Columns (one key per line)
from.id )
from.name
message
created_time
datad t X
Apply Column Setup Clear Column Setup
< >
YouTube  Twitter  Twitter Streaming Facebook  Amazon Generic Settings Status Log
Resource | <page>/feed B A Node level  —s |

2020-05-07 20:59:06.342962 Default
- Select all nodes L 2020-05-07 20:59:19.708505 Default
Parameters | <page> » || <Object ID> Exclude obiect types [offout |

Resume collection Il
Parallel Threads

{5 —
since ~ || 2020-03-23 Reauests per minute Eon—T=]
[FTvm—

fields | |mary(1).as(reactions_angry)

Maximum errors

until v || 2020-03-29 Header nodes I
- l— Exoand new nodes I

Loa all requests Iv1
Maximum pages 50000 g Clear settings when closing | |
Access token Settings Login to Facebook
2 &l v & Fetch Data & >
Eaich.dath from the

C:/Users/Sander Salvet/Documents/Uuring/FB_andmebaas.db API with the current

Timer stopped 3 node(s) selected

Joonis 18. Andmekogumise kdivitamine

7

+ Kogutud andmete salvestamiseks CSV-failina kdvakettale vajutage “Export Data”, valige
failile asukoht ja nimi ning kinnitage valikud klGpsates “Save” (vt joonist 19).

B racepager 42 O X
m Open Database g News Database E Add Modes x Delete Nodes ﬁ Presets ”' APIs e Help
& Expand nodes @ Collapse nodes Q@ Find nodes » A Add Column @ Add All Columns S Bxtract Data B Copy 1SON to Clipboard @
1 I
Object ID Object Typ
A Export nodes to CSV x
1096929313... seed
1904356210... seed . i
Look in: C:\Users\Sander Salvet\Documents\Uuring v OO O B
> 1373188520... seed AEE
7~
L] My Computer Name Size Type Date Modified
& Sander Salvet i
v
Clear Column Setup
z E
YouTube  Twitter  Twitte Log
Resource: | Spagen/feed 05-07 20:59:06.342962 Default
05-07 20:59:19.708505 Default
Parameters | <page> 772085 Start fat
File name: ||andmed Save I 789176 Added 3
fiekls 887157 Fetching
Files of type: | CSV Files (*.csv) > Cancel 002807 Fetching
since
700857 Fetchin
il Options Use a BOM Remove line breaks Separator 05-07 22:42:21.251206 thchmg
Export mode | All nodes (faster for large datasets, ordered by internal ID) ~
Maximum pages 50000 0 Clear settings when closing | |

(cCcess token ettings 0gin to Facebool w GFthh Data (9 < >
C:/Users/Sander Salvet/Documents/Uuring/FB_andmebaas.db Timer stopped 3 node(s) selected

Joonis 19. Kogutud andmete salvestamine CSV-failina

3. MEELESTATUSANALUUS JA TEEMA MUDELDAMINE PYTHONI JA R-IGA

Meelestatusanallilisi (sentiment analysis) kasutatakse hoiakute automaatseks tuvastamiseks
tekstides, kui on vaja uurida mahukaid tekstikorpuseid (vt Liu, 2015). Meelestatusanallilis koosneb
mitmest etapist: eeltdotlusest (nt suurtdhtede asendamine vaiketdhtedega, numbrite ja
kirjavahemarkide eemaldamine, kirjavigade parandamine, lemmatiseerimine ehk sGnade algvormis
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esitamine, sOnade vektoriseerimine), juhendatud masinGppe korral ka klassifitseerija treenimisest,
klassifitseerija tapsuse hindamisest, teksti meelestatuse automaatsest tuvastamisest.

Kdesolev juhend ndpunaditeid juhendatud masindppel pdhinevaks meelestatusanaliisiks.
Juhendatud masinGpe tdahendab, et statistilist mudelit, mille alusel tekstides hoiakuid tuvastatakse,
on vaja eelnevalt treenida ja mudeli tapsust testida. Selleks tuleb uurijal valida juhuslikult teatud arv
tekste (nt 1000 Facebooki postitust), lisada andmestikule kasitsi meelestatusandmed (nt kas
postituses on viljendatud positiivset voi negatiivset hoiakut), ning jagada tekstid kaheks osaks:
treening- (nt 800 postitust) ja testandmestikuks (nt 200 postitust). Treeningandmestikku kasutatakse
klassifitseerija treenimiseks ja testandmestikku klassifitseerija tdpsuse hindamiseks. Seejérel
tuvastatakse treenitud klassifitseerija abil Gilejddnud tekstide meelestatus.

Teema mudeldamine (topic modeling) voimaldab seevastu kaardistada suurtes tekstikorpustes
esinevaid teemasid (vt Alghamdi & Alfalqi, 2015). Sarnaselt meelestatusanaliitisile koosneb ka teema
mudeldamine mitmest etapist, sealhulgas on vajalik tekstide eelto6tlus. Kdaesolev peatiikk keskendub
juhendamata masindppel pohinevale teema mudeldamisele. Juhendamata masindpe tahendab, et
teemad tuvastatakse statistilise mudeli alusel, mis voimaldab tekstides esinevaid sonu klasterdada,
ning erinevalt juhendatud masindppest pole mudeli eelnev treenimine vajalik. Valjundiks on teemad
kui teatud koosesinevate sGnade kogumikud. Mudeli sobivust tuleks hinnata nii koherentsusnaitaja
kui teemade sisulise interpreteeritavuse pdhjal. Loodud teema mudelit on véimalik seejarel kasutada
ka postituste klassifitseerimiseks tekstis esinevate teemade alusel.

Peatlikist voib leida Pythoni koodi Facebooki postituste eeltdotluseks ning meelestatuse ja teema
alusel klassifitseerimiseks, samuti R-i koodi naited tabelite ja jooniste tegemiseks ning statistilise
analldsi labiviimiseks (nt Crameri V seosekordaja arvutamiseks ja dispersioonanaliiisiks).

3.1. Eeltdotlus (Python)

Eeltootluse juhised on jagatud kolmeks osaks: 1) teksti puhastamine ja lemmatiseerimine (vajalik nii
meelestatusanaliisi kui teema mudeldamise jaoks), 2) andmestiku osadeks jagamine ja kasitsi
margendamine (vajalik ainult meelestatusanaliilsi jaoks), 3) teksti vektoriseerimine (vajalik ainult
meelestatusanallisi jaoks).

3.1.1. Teksti puhastamine ja lemmatiseerimine

Tuvastage postituste keel ja filtreerige postitusi keele alusel (md&ningatel Facebooki lehtedel vdib
esineda erinevates keeltes postitusi), eemaldage postitustest URLid, teemaviited, mainimised,
numbrid, kirjavahemargid, Uleliigsed tiihikud ja sagedased, kuid vaheinformatiivsed sénad, asendage
suurtdhed vdiketdhtedega, parandage kirjavead ja lemmatiseerige tekstid ehk esitada sGnad
algvormis.

import pandas as pd

import re

from langdetect import detect

from estnltk import Text

from estnltk import Disambiguator

from estnltk.names import TEXT, ANALYSIS, ROOT, POSTAG, FORM
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# CSV-formaadis andmestiku sisselugemine

df = pd.read_csv('/home/sander/Documents/Uuring/andmed.csv', encoding = 'utf-8')

# Postituste keele tuvastamine
posts = df['message'].tolist()

languages = []
for x in posts:
try:
language = detect(x)
except:
language = "error"
languages.append(language)

# Keeleandmete salvestamine andmestikku
df['language'] = languages

# VVoorkeelsete postituste eemaldamine
df = df{df.language == "et']

# URLide eemaldamine
posts = df['message'].tolist()
posts =

[re.sub('(http(s)?:\/\/.)?(www\.)?[-a-zA-Z0-9@:%. \+~#=]{0,}\.[a-z]{2,4\b([-a-zA-Z0-9@:;% \+.~#?

&\/=\(\)]1*)", ", x) for x in posts]

# Hashtag'ide ehk teemaviidete eemaldamine (nt #rdnne)

posts = [re.sub('#\w+', ", x) for x in posts]

# Maninimiste eemaldamine (nt @Mari_Tamm)

posts = [re.sub('@\w+', "', x) for x in posts]

# Kirjavigade automaatne parandamine
corrected_posts = []
for text_strin posts:
text = Text(text_str)
corrections = text.fix_spelling()
corrected_posts.append(corrections)

# Kirjavigade parandamise kdigus tekkinud andmestruktuuri muutuse
korrigeerimine,ettevalmistamine lemmatiseerimiseks
corr_p =[]
for x in corrected_posts:
temp = list(x.values())
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corr_p.append(temp)

corrected_posts = []
for x in corr_p:
foriinx:
temp = re.sub('\s+', "' ", i)
temp = [temp.strip()]
corrected_posts.append(temp)

# Teksti lemmatiseerimine ehk s6nade esitamine algvormis, tulemuste salvestamine listi.
Mugandatud versioon Kristel Uiboaia (2017) koodist
disamb = Disambiguator()
lemmas = []
for x in corrected_posts:
text = disamb.disambiguate(x)
for analysis in text:
temp_lemmas =[]
for word in analysis.words:
first_analysis = word[TEXT], word[ANALYSIS][0][ROOT], word[ANALYSIS][0][POSTAG],
word[ANALYSIS][0][FORM]
if first_analysis[2] == 'V' and first_analysis[1] != "ei" and first_analysis[1] != "ara":
temp_lemmas.append(re.sub("[=_]", "", first_analysis[1]) + 'ma’)
elif first_analysis[2] =="Y":
temp_lemmas.append(re.sub(“[=_]", "", first_analysis[1]))
else:
temp_lemmas.append(re.sub(“[=_]", "", first_analysis[1]))
lemmas.append(temp_lemmas)

# Lemmade iihendamine sbnedeks
lemmas = [' ".join(x) for x in lemmas]

# Suurtdhed vdiketdhtedeks

lemmas = [x.lower()for x in lemmas]

# Kirjavahemdirkide eemaldamine
lemmas = [re.sub('[*\w\s]',

, X) for x in lemmas]

# Numbrite eemaldamine

lemmas = [re.sub('\d+', ", x) for x in lemmas]

# Sagedaste, kuid ebainformatiivsete sbnade eemaldamine (nt asesénad, sidesénad, verbid
'olema’, 'saama’, 'hakkama’)

lemmas =
[re.sub('(?<![a-z])(mina|sina|tema|teie|see|too|ja|ning|ega|ehk|vai|kui|ka|ehkki|kuigi|kuid|a
ga|ent|sest|seepdrast|tooparast|sestap |killap | kuna|et|kui|siis|vaid|kes|mis|millal| mil | kas |k
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uidas|kus|kuhu|kust|miks|milleparast|milleks | nagu|justkui| otsekui| missugune | milline|selline |

niisugune | mitmes|olema|saama|hakkama)(?![a-z])', ", x) for x in lemmas]

# Uleliigsete tiihikute eemaldamine

lemmas = [re.sub('\s+', ' ', x.strip()) for x in lemmas]

# Puhastatud postituste salvestamine andmestikku
df['message_clean'] = lemmas

# Andmestiku salvestamine kovakettale
df.to_csv('/home/sander/Documents/Uuring/puhastatud_andmed.csv', encoding = 'utf-8', index =
False)

Valikuline: eeltdotluse eri etappides, nt filtersdnade ja eemaldatavate sagedaste sénade valikul, voib
olla abi s6nade esinemissageduse analiilisist. SOnade esinemissagedusi saab uurida alamklassi
Counter abil. Alljargnevas naites on kasutatud sama listi lemmas, mida Ulalpoolgi. Eemaldatavate
sonade valikul vGib abi olla ka eesti kirjakeele sagedussGnastikust (Kaalep & Muischnek, 2002).

# Alamklassi Counter importimine
from collections import Counter

# Sonede lihendamine
tokenized_words ="', ".join(lemmas)

# Lemmade tokeniseerimine
tokenized _words = tokenized words.split()

# Lemmade sagedusanaliiiis
counter = Counter(tokenized_words)

# Koige sagedasemate lemmade kuvamine (sulgudes mdrgitud arv mddrab ekraanil kuvatavate
lemmade arvu)

top_lemmas = counter.most_common(100)

print(top_lemmas)

# Koige vahem kasutatud lemmade kuvamine (esimene kandilistes sulgudes olev arv mddrab
kuvatavate lemmade arvu)

rare_lemmas = counter.most_common()[:-50000-1:-1]

print(least_common)

# Kui huvipakkuvaid tulemusi on palju, on otstarbekam salvestada need CSV-faili ja uurida
ldhemalt tabelarvutusprogrammis (nt Microsoft Excelis, LibreOffice Calcis)

rare_lemmas = pd.DataFrame(rare_lemmas)
rare_lemmas.to_csv('/home/sander/Documents/Uuring/harvaesinevad_lemmad.csv', encoding =
'utf-8', index = False)
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3.1.2. Andmestiku osadeks jagamine ja postituste kasitsi margendamine

Enne teksti kasitsi margendamist tuleks andmestik jagada juhuslikkuse alusel kaheks osaks: tiks osa
(nt 1000 postitust) kasitsi margendamiseks ja teine osa automaatse anallilsi jaoks. Kui mdlemad
failid on kovakettale salvestatud, tuleks avada esimene fail kodeerimiseks.csv mdnes
tabelarvutusprogrammis, nt Excelis voi LibreOffice Calcis, seejarel luua uus tulp sentiment, kuhu
markida iga postituse meelestatus, ning muudatused salvestada.

# Postituste jarjekorra muutmine andmestikkus juhuslikkuse alusel
df = df.sample(frac = 1).reset_index(drop = True)

# Andmestiku jagamine kaheks uueks andmestikuks:

# 1) lihes andmestikus ('df1') 1000 postitust kdsitsi mdrgendamise jaoks,

# 2) teises andmestikus ('df2') kéik iilejddnud postitused automaatse anallitisi jaoks.
dfl = df.iloc[:1000]

df2 = df.iloc[1000:]

# Molema andmestiku salvestamine kovakettale
dfl.to_csv('/home/sander//Documents/Uuring/kodeerimiseks.csv', encoding = 'utf-8', index =
False)

df2.to_csv('/home/sander/Documents/Uuring/mittekodeerimiseks.csv', encoding = 'utf-8', index =
False)

Kdesolevat juhendit luues andis kdige tdpsemaid tulemusi margendamisviis, mis eristab
meelestatuse kolme kategooriat:

7

< -1 =tugevalt negatiivne hoiak;

7

% 0 =norgalt negatiivne, ndrgalt positiivne vdi neutraalne hoiak;

% 1 =tugevalt positiivne hoiak.

Tugevalt negatiivne voi tugevalt positiivne hoiak iseloomustab postitusi, milles on avaldatud
arvamust koigi migrantide (nt “sisserdndajad”) voi vdga suure rihma migrantide kohta (nt
“aafriklased”) ning véljendatud seejuures kas tugevat vastuseisu vGi tugevat poolehoidu. Norgalt
negatiivsete vGi norgalt positiivsete postituste korral on késitletud mond Uksikjuhtumit (nt “Vao
pagulaskeskuses elav pagulane”) voi vaikest hulka migrante (nt “Tallinnas elavad sisserdndajad”),
samuti on avaldatud arvamust nt migrantide Uldise sobivuse ja kohanemisvdime kohta sihtriigi
Ghiskonnas. Neutraalsete postituste puhul pole aga selget meelestatust migrantide suhtes vdimalik
tuvastada.

3.1.3. Teksti vektoriseerimine

Jargmiseks  vektoriseerige tf—idf tehnika abil postitustes esinevad sonad. Tf-idf
vektroriseerimistehnika vGimaldab omistada igale sGnale kaalu, mis naitab sdna olulisust postituses,
vOttes arvesse ka selle esinemissagedust tekstikorpuses Uldiselt (What..., [2020]).
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# Teekide ja moodulite importimine
import pandas as pd
from sklearn.feature_extraction.text import TfidfVectorizer

# CSV-formaadis andmestike sisselugemine:

# 1) 'df' sisaldab kogu andmestikku,

# 2) 'df1' sisaldab kdsitsi mérgendatud andmeid (meelestatus lisatud),

# 3) 'df2' sisaldab mdrgendamata andmeid (iilejéénud andmed, kus meelestatus puudu)

df = pd.read_csv('/home/sander/Documents/Uuring/puhastatud_andmed.csv', encoding = 'utf-8')
dfl = pd.read_csv('/home/sander/Documents/Uuring/kodeerimiseks.csv', encoding = 'utf-8')

df2 = pd.read_csv('/home/sander/Documents/Uuring/mittekodeerimiseks.csv', encoding = 'utf-8')

# Kdsitsi mdrgendatud andmestiku jagamine treening- (800 postitust) ja testandmestikuks (200
postitust)

dfl = dfl.sample(frac = 1).reset_index(drop = True)

train = dfl.iloc[:800]

test = dfl.iloc[800:]

# Uuritavate postituste tekstide ja meelestatusandmete salvestamine listidesse

posts = df['message_clean'].tolist() # Koik postitused

train_posts = train['message_clean'].tolist() # Treeningandmestiku postitused

train_sentiments = train['sentiment'] # Treeningandmestiku postituste meelestatus

test_posts = test['message_clean'] # Testandmestiku postitused

test_sentiments = test['sentiment'] # Testandmestiku postituste meelestatus

analysis_posts = df2['message_clean'] # IIma meelestusandmeteta postitused, mida automaatselt
analiidsida

# TF-IDF tunnuste maatriksi loomine ja normaliseerimine, kasutades koiki postitusi
tfidf_vect = TfidfVectorizer(max_features=300)
tfidf vect.fit_transform(posts)

# Treeningandmestiku postituste vektoriseerimine
train_X_tfidf = tfidf_vect.transform(train_posts)

# Testandmestiku postituste vektoriseerimine
test_X_tfidf = tfidf_vect.transform(test_posts)

# Ilma meelestusandmeteta postituste vektoriseerimine
analysis_X_tfidf = tfidf vect.transform(analysis_posts)

3.2. Postituste meelestatuse tuvastamine (Python)

Treenige klassifitseerija, hinnake selle tapsus ning madrake automaatselt ka madrgendamata
postituste meelestatus.

Kasutage klassifitseerimiseks multiklassilist tugivektormasinat (SVM): tugivektormasina mudel
vGimaldab jagada andmeid kahe kategooria vahel (nt “positiivne” ja “negatiivne”), multiklassilist
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mudelit kasutatakse kui kategooriaid on rohkem kui kaks (nt “tugevalt negatiivne”, “ndrgalt
positiivne / ndrgalt negatiivne / neutraalne”, “tugevalt positiivne”). Viimasel juhul klassifitseerib
mudel tekste n-0 Uks-lihe-vastu-pohimottel: nt kdigepealt jaotab tekstid kategooriate “tugevalt
negatiivne” ja “tugevalt positiivne” vahel, siis “tugevalt negatiivne” ja “ndrgalt positiivne / ndrgalt
negatiivne / neutraalne” jne.

from sklearn import svm
from sklearn.metrics import accuracy_score
from sklearn.metrics import precision_recall_fscore_support

svm_model = svm.SVC()
svm_model = svm_model.fit(X = train_X_tfidf, y = train_sentiments)

y_pred = svm_model.predict(test_X_tfidf)

accuracy_score(test_sentiments, y_pred)

y_analysis = sym_model.predict(analysis_X_tfidf)

df2['sentiment'] = y_analysis

sentiment_data = dfl.append(df2, sort = False)

sentiment_data.to_csv('/home/sander/Documents/Uuring/meelestatusandmed.csv', encoding =
‘'utf-8', index = False)

3.3. Postituste teemade tuvastamine (Python)

Teema mudeldamise labiviimiseks looge hierarhilise Dirichlet’ protsessi (HDP) mudel. HDP-mudeli
Uks eripdrasid on, et mudeli loomiseks pole uurijal endal vaja maarata korpuses esinevate teemade
arvu (vt ka Wang, Paisley & Blei, 2011). HDP-mudeli loomise jarel hinnake mudeli koherentsust ja
teemade sisulist interpreteeritavust ning kasutage mudelit postituste klassifitseerimiseks neis
esinevate teemade alusel.

import pandas as pd
import numpy as np
from gensim.corpora.dictionary import Dictionary
from gensim.models.hdpmodel import HdpModel
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from gensim.models import CoherenceModel

sentiment_data = pd.read_csv('/home/sander/Documents/Uuring/meelestatusandmed.csVv',
encoding = 'utf-8')

posts = sentiment_data['message_clean'].tolist()

prepared_posts = []

for x in posts:
temp = x.split("' ')
prepared_posts.append(temp)

posts_dictionary = Dictionary(prepared_posts)
posts_corpus = [posts_dictionary.doc2bow(text) for text in prepared_posts]

hdp = HdpModel(corpus = posts_corpus, id2word = posts_dictionary, random_state = 1234)

hdp_topics = hdp.print_topics(num_topics = 200, num_words = 5)
for topic in hdp_topics:
print(topic)

hdp_cm = CoherenceModel(model = hdp, corpus = posts_corpus, dictionary = posts_dictionary,
texts = prepared_posts, coherence = 'c V')

HDP_cm = hdp_cm.get_coherence()

HDP_cm

topics =[]
for text_vec in posts_corpus:
topic_vec =[]
topic_vec = hdp[text_vec]
word_count_array = np.empty((len(topic_vec), 2), dtype = np.object)
for i in range(len(topic_vec)):
word_count_array[i, 0] = topic_vec]i][0]
word_count_array[i, 1] = topic_vec[i][1]
idx = np.argsort(word_count_array[:, 1])
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idx = idx[::-1]

word_count_array = word_count_array[idx]

final =[]

final = hdp.print_topic(word_count_array[0, 0], 5)
topics.append(final)

# Postituste peamiste teemade salvestamine andmestikku
sentiment_data['topic'] = topics

# Andmestikku salvestamine kovakettale
sentiment_data.to_csv('/home/sander/Documents/Uuring/meelestatusandmed.csv', encoding =
'utf-8', index = False)

3.4. Jooniste ja tabelite tegemine, statistiline analiiiis (R)

Alljargnev R-i kood sisaldab naiteid, kuidas luua uusi tunnuseid, tabeleid ja joonised, arvutada
Crameri V seosekordaja vaartusi ja viia labi dispersioonanaliitisi. Crameri V seosekordaja on
hii-ruut-statistikust edasi arendatud seosekordaja, mille vaartus nditab kahe nominaal- vdGi
jarjestustunnuse vahelise seose tugevust ja vOib olla vahemikus 0-1 (vt Rootalu, 2014).
Dispersioonanaliiis ehk ANOVA véimaldab vdrrelda kahe tunnuse 16ikes rihmade keskmisi ja
hinnata keskmiste erinevuse statistilist olulisust (vt Tooding, 2014).

# Pakettide laadimine
library('readr')
library('questionr') # Vajab eelnevat paigaldamist: install.packages('questionr’)

# Andmestiku sisselugemine
df = read_csv('/home/sander/Documents/Uuring/meelestatusandmed.csv')

# Uue tunnuse loomine tulemuste filtreerimise teel: postitamisaasta (nt '2015-07-23 06:47:28'
asemel '2015")

dfSyear = NA # Uue tunnuse 'year' loomine

dfSyear([grepl('2014', dfScreated time) == TRUE] = '2014' # Kui tunnus 'created at' vddrtus
sisaldab fragmenti '2014’, siis on tunnuse 'year' védrtus '2014'

dfSyear[grepl('2015', dfScreated_time) == TRUE] = '2015' # Kui tunnus 'created at' vddrtus
sisaldab fragmenti '2015", siis on tunnuse 'year' védrtus '2015'

dfSyear[grepl('2016', dfScreated_time) == TRUE] = '2016' # Kui tunnus 'created at' vddrtus
sisaldab fragmenti '2016', siis on tunnuse 'year' védrtus '2016'

dfSyear[grepl('2017', dfScreated_time) == TRUE] = '2017' # Kui tunnus 'created at' vddrtus
sisaldab fragmenti '2017', siis on tunnuse 'year' védrtus '2017'

dfSyear[grepl('2018', dfScreated_time) == TRUE] = '2018' # Kui tunnus 'created at' vddrtus
sisaldab fragmenti '2018’, siis on tunnuse 'year' védrtus '2018'

# Uue tunnuse loomine olemasolevate tunnuste kokkuliitmise teel: interaktsioonide arvu
(jagamiste, kommentaaride, laikide ja reaktsioonide summa) leidmine
dfSinteractions = NA # Uue tunnuse 'interactions' loomine
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dfSinteractions = dfSlikes + dfScomments + dfSshares + dfSreactions_love + dfSreactions_wow +
dfSreactions_haha + dfSreactions_sad + dfSreactions_angry # Tunnuste kokkuliitmine

# Sagedustabeli loomine: postituste arv aastate l0ikes
table(dfSyear)

# Sagedustabeli pohjal joonise loomine: postituste arv aastate loikes; plot() funktsioon joonise
loomiseks ja text() punktide juurde vddrtuste lisamiseks
plot(names(table(dfSyear)), # Aastad (tabelist eraldamiseks vajalik names() funktsioon)
as.vector(table(dfSyear)), # Postituste arv (tabelist eraldamiseks vajalik as.vector() funktsioon)
main = 'Postituste arv', # Joonise pealkiri
ylab =", # X-telje nimi
xlab =", # Y-telje nimi
xlim = ¢(2014, 2018), # X-telje miinimum- ja maksimumvddrtus
ylim = c(0, 4500), # Y-telje miinimum- ja maksimumvddirtus
type ='b', # Joonise tiiiip
pch = 17, # Punktide kuju
cex = 1.2, # Punktide suurus
col = 'dodgerblue’, # Joonise virv
bty = 'L') # Joonise raami kuju
text(names(table(dfSyear)), # Aastad (tabelist eraldamiseks vajalik names() funktsioon)
as.vector(table(dfSyear)), # Postituste arv (tabelist eraldamiseks vajalik as.vector() funktsioon)
labels = as.vector(table(dfSyear)), # N-6 tekst (postituste arv) punktide juurde lisamiseks
pos = 3, # Teksti asukoht punktide suhtes
col ='dodgerblue’, # Teksti virv
cex = 1, # Teksti suurus
font = 1, # Srift (piistkiri)
family = 'sans') # Kirjatditip

# Risttabeli loomine: meelestatus ja Facebooki lehe tiilip (absoluutarvud)
table(dfSpage_type, dfSsentiment)

# Risttabeli loomine: meelestatus ja Facebooki lehe tiilip (reaprotsendid, imardatud sajandikeni)
round(prop.table(table(dfSpage_type, dfSsentiment), 1) * 100, 2)

# Seosekordaja Crameri V ja p-vddrtuse arvutamine: seos Facebooki lehe tiilibi ja meelestatuse
vahel

round(cramer.v(table(dfSpage_type, dfSsentiment)), 2) # Crameri V, imardatud sajandikeni
chisg.test(table(dfSpage_type, dfSsentiment)) # p-vddrtus

# Dispersioonanaliiiis ehk ANOVA: interaktsioonide arv ja meelestatus
tulemusl = aov(interactions ~ factor(sentiment), data=df)

summary(tulemus1)

# Tukey HSD test
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TukeyHSD(tulemus1)
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