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Poorleva tantsija illusioon on hea naide tajumise aktiivsest loomusest

Jaan Aru blogi: http://teadvus.wordpress.com/2009/10/16/poorleva-tantsija-illusioon/



http://teadvus.wordpress.com/about/
http://teadvus.wordpress.com/2009/10/16/poorleva-tantsija-illusioon
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Fundamentaalne nagemisprobleem: reetina kujutise
ambivalentsus

http://psych.hanover.edu/Krantz/art/linear.html
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Silmade liikumine — tajumiseks hadavajalik!

: - . . _, tahtlikud, stiimuli
mikroliigutused (< 1°, destabiliseerivad) " piisimiseks parima

makroliigutused (hUppelised vdi jalgivad) nagemise alas

sakaadid ko’c’)snevad hiipetest (ca 800°/s, ballistilised, viivis u 200
ms) ja fiksatsioonidest (300 ms, arusaamine)

+ vergentsed objektide reetinale ptutdmiseks
+ vestibulo-okulaarsed pea liikkumise kompenseerimiseks

Alfred L. Yarbus — silmaliigutuste uurimise pioneer,1950-1960-tel




Ebauhtlane nagemisteravus vaatevaljas
(flsioloogiline piirang)
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F: Foveal area (1-2°). Pf: Para-foveal area (2-5°). P: Peripheral area (6-220°).
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when a person is reading a senténce silently,
the eye movements show that not every
word is fixatéd. Every ance in a while a
regression (an eye movement that goes back
in the text) is made to re-examine a word
that may have not beéen fully understood the
first time. This only happens with about 109%
of the fixations, depending on how difficult
the text#s. The more difficult the higher the
likelthood that regressions are made.

Hiippe pikkus Tahtede arv
(deg)
2 7-9

Vaikne lugemine 225-250

Haalega lugemine 275-325 1.5 6-7
Stseeni vaatamine* 260-330 4-5

Visuaalne otsing* 180-275 3

* Tulemus soltub lilesandest ja materjalist

Rayner, 2009






Muutusepimedus (change blindness) — vdimetus mitte méargata

(automaatselt) kiillalt suuri muutusi ndgemisviljas (Rensink jt
1997)
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Cabdeoushy
bost and Foliy

e Lawrence Weiskrantz, 1997



Lawrence Weiskrantz

Pimenagemine (blindsight, PN)

Esmase nagemispiirkonna (V1)
kahjustusel tekkinud teadliku
nagemistaju mulje puudumine, kuid
siiski teatud nagemistajul pdhinevate
hinnangute andmine (avastamine ja
eristamine joonte tasandil);

PN reeglina parem kui stiimul tugevam

GY: ,,See oleks justkui viibutaks keegi
katt Su suletud laugude taga — midagi
nagu oleks, aga tapselt aru ei saa mis®  wikrotulbad vis sailinud?

—_
(vaba tolge, Conciousness lost and found, lk 145) d Infot kOdeeritud LGNs?




Bioloogiline liikumine

Keeruliste liikumismustrite
koostajumine — kergesti
naaratavad tegevused, ja
ka kavatsused (nditeks
valetamine ei ldhe IGbi! Vt
Runeson & Frykholm, 1983)
vOi ka tegijate identiteet

https://www.youtube.com/watch?v=rEVB6kW9p6k

https://www.youtube.com/watch?v=1F5ICP9SYLU G.Johansson (1975)


https://www.youtube.com/watch?v=1F5ICP9SYLU

Sisend viib erinevatesse ajupiirkondadesse

Visual Cortices

Parietal Lobe

LGN
Occipital Lobe

V7
V3a (Motion)

V3 (Form) Extrastriate Cortex

V2 (Relays signals)

V1 (Catalogs Input)  Striate Cortex
: VP (Relays signals)
Vielial '} - V4 (Color and Form) Extrastriate Cortex

V8

V7
V3a
V3
V1
V2
VP
V4
V8

Sagittal Section




Vaata tahelepanelikult jargmisi objekte!




Kas objektide hulgas oli see?

A




Aga see?







Mis toimus!?

Mustika asemel sobib suureparaselt lihtne
tajuline/tdhelepanuline seadusparasus

=> tahelepanu suunati stuigavalt 1 kaardile (teisi ei
kodeeritagi)

=> esitatakse tulemus kindlal viisil (katse kukuks labi,
kui eksperimentaator peaks ttlema, millise kaardi peale
osaleja motles)



=>TP automaatne voime tdmmata tahelepanu
(attraction, engagement, attentional capture) soltub peale
tunnuste erinevuse suuruse ka TP kontrollseadistusest
(attentional control setting)

Nt tahelepanematuse pimedus

THE (nahtamatu gorilla illusioon, chabris &
INVISIBLE Simons, 1999)
GORILLA
W OUR IN => Markimisvaarsed ja silmatorkavad
; muutused jadvad tdhelepanutal
&2
R

http://www.theinvisiblegorilla.com/videos.html


https://youtu.be/IGQmdoK_ZfY

Tajumine on tais trikke

Nahtamatu gorilla katse (Chabris & Simons, 1999 ‘
naitab, et palju selgelt tlelavistki jaab tajumata

Seega pole vaja lGlemaara kurvastada, et kuulsad
James Vicary poolt 1957 vaidetavalt kinos tehtud
alalavise mojutamisega katsed (,,Buy Popcorn!“ ja
,Drink Coke!“ —tlilipi sdnumitega) El OLE KUNAGI
ASET LElDNUDI (Della Sala, 2007)

Vt https://explorable.com/subliminal-messages


http://www.theinvisiblegorilla.com/gorilla_experiment.html

Naide ventraalse IT
rakkude spetsiifilisest
aktiivsusest nao
ilmumisele
nagemisvalja




Afektiivne tahelepanu

Sindmusega seotud ajupotentsiaalid,
ERPid (event related potentials),
voimaldavad ms-kaupa aju
neuronaalseid vastuseid jalgida

Jonas Olofsson

Kaitumuslikest vastustest alati ei piisal
ERPid on 21. sajandi reaktsiooniaeg (uck it 2000)

John Polich

Olofsson jt 2008



—> Tahelepanu (TP) iUmberlilitamine
votab umbes 100 ms

— TP efektid modaalsusspetsiifilistelt
aladelt (nagemises V1, V4..)

—> Afektiivne tootlus on automaatne
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left trends in Cognitive Sciences

Steve Luck

Luck jt 2000



ERP — 21.sajandi RT

Box 1. Reaction time for the 21st century
(a) Stimulus 1 Stimulus 2 ... Stimulus N

: ' '

EEG

() e
| | Averaged ERP

Stimulus 1 %VW&A _
. | N1
|

Stimulus 2

Stimulus N1 : 0 200 400 600
o ___ ! Time (ms)

trends in Cognitive Sciences

Fig. I. Extraction of the ERP waveform from the ongoing EEG. (a) Stimuli (1... N) are presented while the EEG is being
recorded, but the specific response to each stimulus is too small to be seen in the much larger EEG. (b) To isolate the ERP from the
ongoing EEG, the EEG segments following each stimulus are extracted and averaged together to create the averaged ERPwaveform.

Luck jt 2000



Klassikaline naide tajust — lahknevusnegatiivsus (MMN,

Naatanen, Gaillard & Mantysalo,1978, lilevaade Naatanen 1992, Naatanen jt 2007)
.. automaatne erinevuse tuvastamise mehhanism ajus,

...tahelepanueelne muutusespetsiifiline (poststinaptiline) aju
bioelektriline signaal,
mis annab marku
malujalgedest ja
mida saab kasutada
eristamisvoime
objektiivseks
hindamiseks. ey

|
(2 S

http://www.psychology.ut.ee/en/about-us/risto-naatanen-75
Patricia Michie kiilastamas Risto Naataeni laborit 1978.



Mis on MMN?

Infotootluse spetsiifiline kortikaalne muster (automaatne
erinevuse avastamise mehhanism)

keskmistamine
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Jalgige tahelepanelikult jargmist naidet! Kui ekraanile
ilmuvad numbrid, liitke need kokku! Lopus on vaja
raporteerida nende kogusummal!

Valmis?








































Vastus on ?
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Aju biopotentsiaalide registreerimine
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MMN on erinevus:
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Helikdrguse erinevuse taju
(Sams et al.,1985).
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MMN kui helikorguse eristamise voimekuse indikaator (Lang et
al.,1990).
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MMNi seos Uldise Toimimise Hindamise (Global Assessment of
Functioning) skaala skooriga:

70 °

GAF Score

-5 7 -3 -2 -1 0

MMN Amplitude at Electrode F3, pV

B o502 p o
- r?=0.26-0.36, P<0.01

r?=0.16-0.25, P<0.05

B oo oo
_’ Light and Braft (2005).




S W N -
Niisiis, MMN naitab

mida (tahtmatult) tahele pannakse
mida eristatakse
millest peas mudel luuakse

kui hasti seda maletatakse

— Kas MMN on kliiniliselt rakendatav?

Naatanen, R.; Kujala, T.; Kreegipuu, K.; Carlson, S.; Escera, C.; Baldeweg, T.; Ponton, C.
(2011). The mismatch negativity: an index of cognitive decline in neuropsychiatric and
neurological diseases and in ageing. Brain, 134(12), 343*
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VMMN seoses ainete (kuri)tarvitamisega

Scalp distributions of the significant vMMN differences in Substance use/abuse

100-200 ms 200-300 ms >300 ms

O

’ Less mismatch activity in Substance use/abuse

More mismatch activity in Substance uselabuse( nikotiin! )

Kremlacek jt 2016



% _
Niisiis, MMN naitab mida kardaP

mida (tahtmatult) tahele pannakse
mida eristatakse
millest peas mudel luuakse

kui hasti seda maletatakse

— Kas MMN on kliiniliselt rakendatav?

Naatanen, R.; Kujala, T.; Kreegipuu, K.; Carlson, S.; Escera, C.; Baldeweg, T.; Ponton, C.
(2011). The mismatch negativity: an index of cognitive decline in neuropsychiatric and
neurological diseases and in ageing. Brain, 134(12), 3435 ﬁ
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N - . W,
Distribution of the significant vMMN differences in Mood disorders

100-200 ms 200-300 ms

' Patients show less mismatch activity

Uuringud: 4 — Chang jt 2010, Chang jt 2011, Maekawa jt 2013
3§ N




Kokkuvdtteks ’

vMMN rakendatavust tasub uurida, sest E

=> kui on juba tooriist, peaks see t60s olema; N

=> suhteliselt lihtne ja odav; \

=> tulemus ei soltu (vaga) inimese tahtest ega :

kaasatootamisest;

=> mone haire puhul visuaalne sisend olulisem;

=> malujalje tekkimise ja plsimise moot;

=> moodab automaatset tahelepanu; \
\
N\

=> Aju (pigem, iimselt) teab, kes mida kardab,
aga sellel-on piirid e




Aju naeb seega...

...seda, mida vaatab
... seda, mida ,tahab“




Aitah!
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