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Esmalt modisted

Faasinihep on nurk, mis kirjeldab viivist kahe suuruse &hlraasinihne on sama suur osa taispdordest, ke su
osa vonkeperioodist moodustab ajaline nihe nendriste mingite kindlate seisundite (nditeks maksinidie)
vahel._Vahelduvvoolu peamine erinevus alalisvoaestneb selles, et pinge ja voolutugevus reeglisaa/uta
vahelduvvooluahelas mingeid kindlaid seisundeichiégselt. Uks neist saavutab selle seisundi vararfaésis
eey ja teine saavutab hiliem (on esimedassis taga

Aktiivtakistus R on kasuliku t66 tegemisega seotud takistus vaketihluahelas. Aktiivtakistust pohjustavad need
joud, mille vastu elektrivool t66d teeb. Aktiivtakiis on enamasti seesama takistus, mis on olenaalisvoolu
korral.

Induktiivtakistus X, on takistus, mida avaldab vahelduvvoolule nufk-ringsagedusega seade induktiiv-
susegal. Voolu muutumisel hakkab induktor endainduktsidéttu toimima vooluallikana, mis takistab voolu
muutust. Kehtib seoX, = w L.

Mahtuvustakistus (tahisXc) on takistus, mida avaldab vahelduvvoolule kosdetor mahtuvuseg@. Laadimise
kdigus hakkab kondensaator toimima vooluallikania,takistab laadimist. Kehtib seo¥: = 1/ (» C).

Faasor(phaso) on vektor, mis p66rleb imber oma alguspunkti kimksega o, mist6ttu tema projektsioon mingile
teljele muutub sdltuvalt faasinurgasatt siinus- voi koosinusseaduse jargi. Vahelduvvooludaon voolu vai
pinge faasorite projektsioonideks hetkvaartused ,, coswt vOi u = Uy, cos(at + ¢). Faasorite pikkusteks on
voolutugevuse voi pinge amplituudvaartuskd ¥6i U,,), nurk ¢ faasorite vahel on nende suuruste vahelise
faasinihke rollis. Faasorid vbimaldavad graafiliséljeldada kdigi muutuvate suuruste koostoimestaties
ajahetkel, kuna faasorite pikkused ja omavahelmsgdad ajas ei muutu (kdik faasorid poorlevad Uloteai).
Faasor osutub komplekstasandil pinget v6i voolutugemaéaravaks vektoriks.

a) Kaks thesugust 100 W nimivéimsusega hddglandaimasi. Sama skeem nagu juhul (b), ainult induktori
asemel on esialgu teine lamp.

Mootmistulemused pinge kummalgi hodglambiUg = 115 V, kahe pinge summa 230 V, mis vordub
toitepingega. Voolutugevus = 0,31 A, Uhe lambi takistuR = 115 V/ 0,31 A = 371Q2. Kummalgi lambil
eraldub vdimsus? = 115 V' 0,31 A~ 37 W. Kdik toodud vaartused on efektiivvaartused.

b) Muudetava 6huvahega induktor (takistus alalitvedl,5Q2, mdddetud testri kui oommeetriga) ja
100 W nimivdimsusega hddglanmjpdamisi:

Vorgutoide ~ 230V Jareldus: pingete faasorid (pikkustegé& korda
) O— UL jaUg) ei ole ei paralleelsed (alalisvoolu olukord)
ega ka risti (ideaalse induktori juhtum). Nendeelah
on mingi taisnurgast vaiksem nurk, sest pindebn
olemas mitte ainult voolu faasoriga (vektoriga
ristuv komponent vaid ka sellega paralleelne
komponent:

UL U

Modtmistulemused pinge induktorilu, = 142 V, /

pinge hddglambiUg = 142 V, nende summa 284 V,

mis ei vOrdu toitepingega 230 V.= 0,34 A, seega

nii lambi kui induktori takistus on 142 M),34 A =

418Q. Muuseas naeme, et pingete faaserigllu =~ NB! Eksamilllesandes vaatleme ideaalset induktorit,

Pythagorase teoreemilm — 201 230. nj?lle korral ping_eUL faasoron voolu fagsori suhte_s
taisnurga all. Pinge),. on voolust faasis 90 kraadi
(/2 radiaani) vorra ees.

Uk



c) Induktor ja hddglamp rédbiti, nendega jadamigFBmahtuvusega kondensaator:

—O . O

Voolutugevused induktori harusl,. = 0,53 A,
hddglambi harusz= 0,47 A, kogu vooll = 0,79 A.
Naeme, et haruvoolude summa ei vordu kogu
vooluga: 0,47 + 0,53 =1;600,79.

Samas voolutugevuste faasoeidallu ka
Pythagorase teoreemile:

047+ 053 = 071+ 079.
Jareldus: Voolude faasorid (pikkustegé korda
M&6tmistulemused pinge induktori ja lambi L ja lR) _ei_ol_e ei para_lleelsed _(qlalisvoolu olukord)
ro6pihenduselz. = 216 V, pinge kondensaatoril €92 ka risti (ideaalse induktori juhtum). Nendeatah

Uc = 302 V. Mitte ainult pingete summa 518 V vaid®" mingi taisnurgast vaiksem nurk (vt faasordia-

ka tiksainus osapinge 302 V on suurem kogupinge§f@mmi vasakul)NB! Eksamiulesandes vaatleme
230 V. me ideaalset induktorit, mille korral haruvoolude

faasoridon omavahel taisnurga all.

Markus: Haruvoolude tugevused ei ole vordsed, sest
lambile rakenduv pinge on kdrgem kui skeemis (b).
Seal oli lambi pinge 142 V ja takistus 408

Skeemis (c) aga on pinge lambil 216 V ja lambi

~

N takistus 216 V0,47 A = 459). Induktori takistus
sOltub pingest vahe. Skeemis (b) oli see @18
skeemis (c) aga 216/Y0,53 A = 4082. Lambi

takistus pinge tdstmisel suureneb, sest h6ogniidi
temperatuur on kdrge ja pinge tdstmisel tbuseb see
\/ veelgi. Induktori takistus aga koguni pisut vahenes

g pinge tdstmisel. Vaiksema takistusega (induktori)
harus kulgeb tugevam vool.

Ue

Rangelt vottes koosneb pinge induktori ja lambipidienduselUg, (faasordiagrammil tahidg) induktori

haru aspektis kahest komponendist: 1) induktoriwvémasorigd, paralleelsest komponendist ehk induktori
aktiivtakistusel Ry tekkivast pingest ning 2) faasorigaristuvast komponendist ehk induktiivtakistusel

X, tekkivast pingest. Kes viitsib, vbib koosinusesami abil leida kdik nurgad voolufaasorite vaheigni
seega ka nurga pinge faastrk ning induktori voolu faasorl, vahel. Seda nurka teades on véimalik leida
eespool nimetatud pingekomponendid ning seega$tawvead takistused. Kuna nurk pinge faatlyja

tema |, -ga ristuva komponendi vahel on véike (vt joonisiis vBime induktiivtakistuseX, lugeda

ligikaudu vordseks induktori kogutakistusega, nkisesnis (c) oli 40&82. Kuna X_. = w L ja Euroopa
vorgusagedusel = 50 Hz on ringsagedus = 2 f = 100 = rad/s = 314 rad/s, siis induktori induktiivsus

L ~408Q/ 314 rad/s¢ 1,3 H.
1 _Ug_302v
wC I 0,79A

Kondensaatori mahtuvustakistus X, = =382Q,
1 1

millest mahtuvus C = =
o X, 3l4rad/s 382Q

~ 8310° F=8,3uF.

Tulemus langeb lsna hasti kokku kasutatud kondesrgaatarei korpuselt loetava vaartuseqar8



