Funktsionaalsed soltuvused loodusesn kas:

a) astmefunktsioonidy = a X' véi
b) eksponentfunktsiooniyy = a € = a exp (bX).

See on nii pdhjusel, et vaid kaks vBimalust onfyinktsiooni y (matemaatika mdoiste) eltkgajarje
(futsika moiste) leidmiseks tuleb: kas_1) asteladadhjust ehk flisikalist suurusk (mida matemaatikas
nimetataksargumendiks) voi siis 2) flUsikaline suurug osutub ise teguriks korrutisdxs, mis osutub
mingi arvu (antud juhut) — astendajaks. Kolmandat vBimalust astendakusgekstis lihtsalt ei ole.

Kuna flusikalisel suurusel on dldjuhul olemas méikisiis peab suurusdd olema suurusex podrduhik,
et korrutis bx saaks olla Ghikuta. Kui nditeks suurusek®naeg t (Sl Ghikugasekund), siis suurusek$
funktsioonisy = a €*=aexp px) peab olemaagedusmillegi arv ajatihikus), Sl thikugadordsekund
(1/s voi Y. Astendajal ei saa olla iihikut, sest taaown, mis naitab, kui mitu korda tuleb astme alust
iseendaga korrutada. Astendatav arv (astme algppekntfunktsioonis v6ib olla mis iganes arv, kuid
fuUsika aspektis kdige mdttekam astme alus on Eaere ~ 2,7183, mille korral kasutame logaritmimisel
loomulikku logaritmi ehk naturaallogaritmi (In).

Kui me soovime kindlaks teha, kas meil on tegemsinefunktsiooni vdi eksponentfunktsiooniga, siis o
kbige maistlikum katseandmelitheariseerida. See tahendab jargmist. Olgu meil naiteks tegekasvava
funktsiooniga (kui suurenely, siis suureneb k). See funktsioon vaib olla:

a) tavaline kasvav eksponentfunktsioon (astendgjaon positiivne):y = a €*=a exp px);

b) piirangule lahenev kasvav eksponentfunktsiopmyn, [1 —€ IOX] =VYm [1—exp (-bX)], kus ym on

piirang (suurim vféimalik ehk maksimaalne vaartus) vai siis

c) astmefunktsioony =ax'.
Logaritmime oma katseandmeid, teadelp@aritm on astendaja kui b = a" , siis log, b =n.
Logaritm alusela arvustb on see arn, millega me peame astendama alasselleks et saada arvu

Logaritmimine vBimaldab korrutamise taandada asigte litmisele. Olgu meil naiteks tegemist
funktsioonigay = a X', kus parajastia=8, x=2 jan=4, seegay=8 2*=8" 16 = 128.

Nutd vdimey = a X' esitada kujul 128 =8* =(2'2'2)  (2°2'2°2) = 2 -2 = B*9=7
Sama mote, esitatuna kahendlogaritmide(o@bil: log 128 =log 8 + log 16, sest 7 =3 + 4.

Oleme saanud, et kuy =a X' (variant c), siis logy =loga+ log,x" = log.a +n logx v6i kasutades
naturaallogaritme: Iy =Ina+ninx (Gldjuhul ei pruugi astmefunktsioonis esingvwdrduda arvuga).
Kui teeme graafiku, kasutades argumendina sudrustja funktsioonina suurust y saame sirge, mille
tbus @) on n ja algordinaat®) on Ina: Iny=Y=AX+B=n Inx + Ina.

Selle kohta Oeldakse, et astmefunktsioon lineatigegiislogaritmilises mastaabis (suurusy sdltub
lineaarselt suurusest X.

Kui y=ad*=aexp pxX) (variant a), siis katseandmed lineariseeruvarquaritmilises mastaabis:
Iny=Ina+bxine = Ina+bx (kunalne=1), suurus ly soéltub lineaarselt suurusest (mitte Inx!).
Tekkiva sirge tdus on suurusg algordinaat on la.

Kui y=ym[l—€"=ym —yme ™ ehk Y = yin —y =y & P (variant b), siis katseandmed lineariseeruvad

samuti poologaritmilises mastaabis: YIr= Iny,, —bx, suurus IriY s6ltub lineaarselt suurusest

Tekib langev sirge, mille tdus on suurud,—algordinaat on Igy,. Kui meil suurusy, katseliselt
maaratud ei ole, siis tuleb katseandmete pdhjal tddtusy,, vaartuse kohta ja teostada lineariseerimist
korduvalt, otsides parimal viisil katseandmetegaskdlas olevaty,, vaartust.




