Fudsika ja tehnika (LOFY.01.121)

Aine Uldeesmark:
Tutvustada futsika rolli indiviidi isikliku maailnpaldi kujundamisel ja kaasaegse
tehnoloogia fldsikalisi alusprintsiipe.

Opivaljundid:

Aine labinud ulidpilane:

1. Oskab valjendada fuusikalise maailmapildi aluspriipé (atomistika, energia
minimiseerumine, torjutus, absoluutkiirus, dualisétkuprintsiip) ning seoseid looduse
omaduste ja fuusikaliste suuruste ning nende Ubikahel,

2. Oskab aine p&hivaras ja sdnastikus maaratletud snegigitada valitud tehniliste
seadmete t06pbhimotet, kasutades korrektselt faisiknineid;

3. Valdab fuusikaliste protsesside ja tehniliste sesténfunktsioneerimise kirjeldamiseks
vajalikke matemaatilisi votteid (graafilised meathdliferentseerimine ja integreerimine,
kompleksarvude kasutamine) ning tunneb peamistaKéas esinevate funktsionaalsete
sOltuvuste omadusi ja tekke tingimusi (astme-, ekspt- ja harmooniline funktsioon);

4. Oskab arvutada voolutugevusi hargnevate alaligalfgelduvvooluahelate eri osades,
arvutada pingeid nende ahelate komponentidel jgokm@ntides eralduvaid véimsusi,
oskab joonistada etteantud parameetritega vahetdlivahela faasordiagrammi;

5. Tunneb kaasaegse fuusikalis-tehnilise maailmaptiimadisteid aineveebis toodud
pbhivara ja sbnastikuga méaaratletud tasemel,

6. Suudab lahendada flitsikalis-tehnilisi arvutustildsahaine veebipdhise dppesisteemi
naidistlesannetega maaratletud tasemel.

Aine sisu luhikirjeldus:

Ulidpilaste varasemaid fliusikateadmisi eeldamatkse nad kiiresti kaasaegse tehnoloogia
fuusikaliste alusteni (aine ja vali, fermionid jadonid, térjutusprintsiip, energia minimi-
seerumine, absoluutkiirus, dualism, maaramatusjldfate teadvuses pultakse eelkdige
tekitada fllsikaliste protsesside olemust ja téteiseadmete funktsioneerimist peegeldavaid
kujutluspilte. Matemaatiliste meetodite rakendankigkta flilisikas ja tehnikas tuuakse vaid
markantseid néiteid (diferentseerimine, integregrankompleksarvud). Kasitluse ldist
matemaatilist rangust ei taotleta.

Auditoorse t60 ajakava 2019:

1. SissejuhatusAine labimise tingimused. Fuusika loodus- ja tam@dusena. Loodus ja
vaatleja. Vaatleja tunnused: tahe, aisting, méamdgastus. Sullogism. Loodusteaduslik
meetod (probleem-hipotees-kontroll-jareldus). Ekspent ja teooria. Induktsioon ja
deduktsioon. Mudelid fuusikas, seadusparasusesb@dused. M66tmine ja mddtuhikud.
(11.02 ja 15.02)

2. Fuusika uldmudelid. Fuusika keel, selles kasutatavad lihendid. Liikwonisnid:
translatsioon, rotatsioon, deformatsioon, ostsilketn. Fuusikalised suurused. Skalaarid
ja vektorid. Fuusika seos matemaatikaga. Astmepa@kent- ja harmooniline funktsioon.
Vastastikmdjud, aine ja vali, laeng ja spinn. New&eadused. J6ud, mass ja impulss.
ToO0, energia ja voimsus. (18.02 kuni 01.03)

3. Fuusika uldprintsiibid. Fatalistlik ja juhuslik pohjuslikkus. Ruumiline ggaline
pohjuslikkus. Atomistika ja energia minimiseerumimérjutusprintsiip, absoluutkiiruse
printsiip, dualismiprintsiip, I16tkuprintsiip. Péhagtastikmdjud. Alusosakesed.
Standardmudel. Fermionid ja bosonid. Leptonid jargid. Fidsikalise maailmapildi
arengufaasid. (04.03 kuni 11.03)
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10.

. Mehaanika. Koordinaadid. Tauststisteem. LiikumisvOrrandid. Bafgseerimine ja

integreerimine. Graafilised meetodid liikumise &damiseks (15.03 ja 18.03.).
Kesktdmbekiirendus ja tsentrifugaaljdud. JOumomieetitsimoment, impulsimoment.
(22.03). TOO ja energia. Impulsi, impulsimomendefeergia jaavus. Ho6rdejoud ja
hddrdetegur. Triboloogia. Keskkonna takistusjo@é.Q3). Elastsusjoud. Elastsusmoodul
ja nihkemoodul.

Vonkumised ja lained. Perioodilised liikumised. Tasakaaluasend. Halweplduud ja
faas. Sumbuv vonkumine, sundvénkumine ja isevonkan(29.03). Lained looduses.
Lainefunktsioon. Lainete intensiivsus. Piki- jatlaged. Interferents ja difraktsioon
Seisulained ja kvantarvud. Vonkumiste liituminesrhaoniline analtus. (01.04). Heli
valjus, korgus ja tdmber. Flisikaliste suurustetmdéte detsibellides. Vonkumiste
diferentsiaalvdrrand ja selle lahendamine harmasmisumbuva ning sundvénkumise
korral. Eksponentfunktsioon fllusikas. Sumbeteg@jategur. Kompleksmeetod
vonkumiste kirjeldamiseks. (05.04).

Elektromagnetismi teooria. Elektrilaeng ja voolutugevus. Elektrostaatilindi.va
Ampere'i seadus ja magnetvali. Vastavad valjatuged e ja B. Potentsiaal ja pinge.
(08.04). véljavektori voog. Elektromagnetiline irkdsioon. Valjavektori tsirkulatsioon.
Elektromotoorjdud. Maxwelli vérrandid (induktsioseiadus, magnetvalja podriselisus,
koguvooluseadus, Gaussi teoreem) (12.04). Kehsttiak aine eritakistus. Mahtuvus ja
induktiivsus. Elektromagnetvonkumised (15.04).

Mikromaailma fuusika. Elektromagnetlainete skaala. Spektraalparameétathmi-
mudelid (22.04). Elektroni leiulained. Valgus@dumine ja neeldumine Bohri
aatomimudeli kohaselt. Spektraalseeriad. (26.8&asaegne aatomimudel. Orbitaalid,
kvantarvud ja valikureeglid. Molekuli dipoolmomgatmagnetmoment. Elektroni Fermi
lainevektor, kiirus ja energia. Tahkiste tsoonite@alused. Juhid, mittejuhid ja
pooljuhid. (29.04). Pooljuhi oma- ja lisandjuhts/ypn-siire. Tuumareaktsioonid.
Tuumakiirgused ja nende toime. Tuumatehnoloogiaeal(03.05).

Optika ja kvantmehaanika. Valguse teke, levik ja neeldumine. Valguse peaguaide

ja murdumine. Aine optiliste omaduste tulenevugtelestest. (06.05). Valguse
interferents, difraktsioon ja polarisatsioon. Vaguwastastikmdju ainega. Fotoefekt.
Soojuskiirgus ja luminestsents. Laseri toopohimi@serite kasutamine tehnikas (10.05).
Kvantmehaanika alused. Maaramatuse seosed. Lakisioon kvantmehaanikas,
Schroédingeri vorrand. Kvantarvuti ja kvantkriptagfta alused (13.05).
Elektromagnetismi rakendused.Aine ehituse alused. Materjalide elastsus, plastsu
kdvadus ja rabedus (17.05). Kehade ststeemi mahjavaoduktiivsus. Vahelduvvool.
Aktiiv- induktiiv- ja mahtuvustakistus. Vahelduvvioahela faasorid ja faasinihked
suuruste vahel (20.05). Elektriahelad ja magnetahélektrimootorid, generaatorid ja
trafod. Elektromagnetilised info salvestamise jastdmise siisteemid (24.05).
Molekulaarflusika ja termodinaamika. Temperatuur ja soojus. Aine agregaatolekud ja
siirded nende vahel. Molekulaarjéud. Pindpinevun@ggamine (27.05). Molekulaar-
kineetilise teooria alused. Termodinaamilised mikeanakroparameetrid.
Termodinaamika printsiibid. Soojusmasinad (31.05).

Seminarides(24 h) vastab 6ppejoud mistahes ainessepuutuvdisimustele ja harjutatakse
probleemide lahendamist. Tehakse 4 kontrolltdod, kontrollivad teadmisi:

1. Teemade 1-3 osas (uldine futsikaline maailmapdsmakordselt 26.03;

2. Teemade 4-5 osas (mehaanika, vonkumised jadlairesmakordselt 16.04;

3. Teema 6 osas (elektromagnetism, alalisvooluussat) - esmakordselt 07.05;

4. Teemade 7-8 osas (mikromaailma futsika, opkkantmehaanika) - esmakordselt 21.05.



Tahtsaimad 6ppematerjalid:

1. Pohivara (27 Ik)

2. Sodnastik (24 k)

3. Teised aineveebhttps:/sisu.ut.ee/fjtlinkidest avanevad dppematerjalid.
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Jooksva kontrolli osakaal eksamihindes, eksamile
paasemise tingimused

Tehakse 4 kontrollt6od, millest kaks esimest anddwmi 15% ja kaks Ulejadéanut kuni 20%
eksamihindest. Kuni 30% annab eksamitt6. Eksamidatbkse kdik, kes on kogunud
kontrolltdodega ule 35% punktidest (pool voi enamtkolltddde eest saadavast 70%-st).
Kdigi kontrolltdode positiivne sooritus (vAhemgsbiolte vbimalike punktide saamine iga
t60 eest) eksamile padsemiseks veel vajalik eikoii, see on ndutav positiivse 16pptule-
muse saamisel. Esimene kontrollt66 mdddab valjarefiavutatust ja kolm viimast
kontrollivad valjundi 6 olemasolu. Eksamit66s oaldr ndutavad véljundite 2, 3,4 ja 5
saavutatust kontrollivate Ulesannete positiivsedigged. Kérgeimale hindele (A)
pretendeerijate teadmisi voidakse taiendavalt kdiida eksami tadiendavas osas. Eksami
taiendavat osa koos sellest tuleneva eksamihiredmigega voivad taotleda tlidpilased,
kes kirjalikes kontrollivormides on kogunud tle 7@#nktidest. Eksami tehnikatlesanne
(teist Opivaljundit kontrolliv tlesanne) on voimakooritada enne eksami toimumist
referaadi koostamise teel. Referaat tuleb esitédgekiljemalt 7. juuniks. Parast seda
kuupéeva on Ulidpilasel voimalik teise Opivaljusdavutatust demonstreerida vaid eksami
tehnikatlesande sooritamise teel.

Mistahes kirjaliku kontrollivormi sooritamisel onbatud kasutada isevalmistatud valemite
lehte, mis tohib sisaldada ainult valemeid, mifietsega jooniseid. Noutav on selline
materjalis orienteerumise oskus, mis voimaldablikdja valemit ilma lisaselgitusteta ara
tunda. Peast tuleb teada valemites sisalduvateidegikhendust.

Kontrollt6dde tingimused ja toimumisajad
Tehakse 4 kontrolltdod, mis kontrollivad teadmisi:

1. Teemade 1-3 osas (uldine futsikaline maailmapdsmakordselt 26.03;

2. Teemade 4-5 osas (mehaanika, vonkumised jadlairesmakordselt 16.04;

3. Teema 6 osas (elektromagnetism, alalisvooluuseat) - esmakordselt 07.05;

4. Teemade 7-8 osas (mikromaailma fuilsika, opkkantmehaanika) - esmakordselt
21.05.

Kontrollt6dde taha on mérgitud neneemakordsedtoimumisajad. Kontrollt6dd kirjutama
on oodatud vaid need ulidpilased, kes on selleknigtunud.Kui veel ei oska, siis ara tule!
Maikuus on igal esmaspéeval ning reedel kell 1¢pEBast loengut) véimalik kirjutada
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mistahes kontrollt66d, mille esmakordse toimumesg an méddas. Mistahes kontrollt6o
tegemiseks on enne eksamit kaks vBimalust, sélultredorituskatse toimumise ajast. Seega
tuleb ise valida endale sobiv kontrollt66 sooriteenaeg, kuid valikut [putult edasi likata
pole vdimalik.Aeg saab tkskord otsal!

Volgnevuste likvideerimise voimalused

Neljanda kontrollt66 esmakordse toimumise kuupaavad.05) protokollitakse dppe-
infostisteemis kdigi nelja kontrollt66 summaarnenulis. Kui see tletab 35 punkti (pool
maksimaalselt voimalikust 70-st), siis on ulidpegdabatud eksamipéeva valima. Kellel 31.
maiks 35 punkti veel saadud pole, vBib eksamipgienmiikuus kasutada kontrolltdode
lisakatseteks. Selleks taiendavalt registreerunpe&i Niimoodi teistest maha jaanud
ulidpilane lubatakse eksamitdood tegema alleslgiis35 punkti piir on Gletatud.

Positiivse [6pphinde saamine eeldab véljundite, 2,ja 5 saavutatust kontrollivate
Ulesannete (kdigi!) positiivseid sooritusi eksardgda kdigi nelja kontrolltdd positiivseid
sooritusi. Korduseksamil voib piirduda vaid nendiesséinnete tegemisega, mille osas eelmise
eksami tulemus oli negatiivne. Eksami kdigi valjiladsas positiivselt sooritanud

ulidpilased saavad Uhekordse (lUldarvestuses kola)disdvéimaluse seni negatiivse
tulemusega kontrolltd6 kordussoorituseks. Kui k@igalike to6de sooritusvéimaluste
ammendumisel on Ulidpilasel ja&nud ikka veel Ukgatierne valjund, siis pakutakse talle
vOimalust puudujaégi suuliseks likvideerimiseks.

Viimane vdimalus mistahes kirjaliku kontrollivorreooritamiseks on augustikuu viimasel
nadalal. Kogu teadmiste kontrolli protseduur I6pebe jargmise semestri algust ja mingi
valjundi osas ikka veel negatiivse tulemusega ila8pd saavad puuduliku I6pphinde. Nad
on oodatud aines osalema selle jargmisel toimumisel



