K01glle obJekudeIe uhesugune absoluutne AEG t (FS) Ksigile objektidele iihesugune RUUM (nagu kingakarp)
' Teepikkus s = x —xo=4dx (FS)

tuleb 16pmatusest ' 1aheb lopmatusse Ka tithi ruum on reaalselt olemas
T Kehad (aine) ja valgus (vili) liiguvad pShimotteliselt
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Aeg on nagu rong, - ‘

C 7o

katsu heita rodpaile poiki! AR 2
LIKUMINE — KIIRUS v=> (FS) 4__{/—\/\‘“ S
POLATS EN \
Vo' 7 ~ >

Maa suhtes kiirusega v, = 150 km/h vasakule liikuv politseiauto (2) mé6dub maa suhtes kiirusega v; = 120 km/h liikkuvast
liiklushuligaanist (3) [kelle politsei kohe ,,rajalt maha* vdtab] — kiirusega vo3 = v, — v; = 30 km/h. Vaatleja A (tee dires) tuvastab, et
politseiauto 1sheneb talle kiirusega v, = 150 km/h ja valgus (footonid) politseiauto vilkurist — kiirusega c. Vaatleja B kiirusega
v; =90 km/h paremale liikuvas autos (1) tuvastab, et politseiauto (2) ldheneb talle kiirusega v,; = v, + vi = 240 kmv/h ja valgus
politseiauto vilkurist — ldheneb kiirusega v,; = ¢ + v; . Seega on vdimalik kiirus ¢ + v; > ¢ . Absoluutkiiruse printsiip ei luba seda!

ELEKTRONI LIIKUMINE Kui aeg ja ruum oleksid absoluutsed (alati iihesugused), siis oleks elektronil aatomis
AATOMIS: (PLANETAARMUDELY igal ajahetkel kindlad koordinaadid x ja y, kindel kiirus v ja impulss p = mv.

9 A e - Sgega oleksid ezlati olemas ka kindlad impulsi komponendid p, = mv, ja p, = my,.
............. Siis oleksid niitmpulsi kui koordinaadi méiramatused (16tkud) vordsed nulliga (4p, = 0
ja Ax = 0) ning alati null oleks ka nende korrutis. Kuid 16tkuprintsiip iitleb, et 16tkude
korrautis ei ole null vaid on samas suurusjargus Plancki nurkkonstandiga: Ap, " Ax ~ 4.

Kui elektron oleks vaid osake, siis ta vdiks aatomis litkuda mistahes raadiusega orbiidil.
Kuid dualismiprintsiip titleb, et elektronil on ka laineomadused, kusjuures kehtib de
Broglie valem A = A/p (h on Plancki konstant). Elektroni ,,ringlaine® ei tohi iseennast
kustutada. Jarelikult saab orbiit olla vaid selline, et tema pikkusele 2w » mahuks tdisarv »
(kvantarv) impulsile p vastava lainepikkusega laineid: 2n»=n 1 ja L,=mvr=nh.




