Uku Masing (UM) Vaatlusi maailmale teoloogi seishiti. Tartu 1993.

Kalev Tarkpea (KT) avamarkus: minu kriitilised koranmtaarid Uku Masingu (UM) tekstile ei vdhenda
pormugi minu lugupidamist UM kui eesti teoloogiaisnehe grand old man) vastu.

UM: Maailmas on vaga palju veidraid ja mdistuseassid asju, milledega mdistus on ometi harjunud,
seltskond on hoolitsenud selle eest, et needkieddkiulutatakse mdistuseparaseiks. Uks sellineion.s
Kuid maailmas on ka véga palju veidraid asju, nd#iga seesama eelarvamustega labi immutatud moistus
kuidagi ei jaa rahule. Kui Siiriuse kaaslase tireedeega vorrelduna on 27 000 (Eddingtoni jargi 60)ga

Uhe van Maaneni kirjeldatud téhe tihedus koguni@@®@; ning vastupidi, vaga silmahakkava Betelgeuse
tihedus ainult 0,0000006, vorreldes veega, siikalaknidagi kihelema siidames. Kas neid Uldse saab
pidada veel mateeriaks? Mis mateeria see on, mmsigama hore kui dhust tlihjaks pumbatud ndusse jaa
0hk? Ja kui lisame, sinna juurde, et helendavaétagld tdendoliselt koosnevad peaaegu ainult obist,
ehk pea hakkab juba pddritama saaraste asjadé kakatdiesti on mdistuse vastu, nagu see [on] mei
olemas, kooli ja seltskonna kaudu.

KT: Sdnadega ,taiesti moistuse vastu“ rohutab Ubllleskakti, et kosmiliste objektide fuusikalised
parameetrid viivad omada maisele inimesele harjparastest sootuks erinevaid vaartusi. Fldsikule pol
siin midagi Ullatavat. Religioosne fuusik aga Utkelguni: ,Mida on siin erilist? Jumal tegi ju Maaimeste
jaoks. Mujal Universumis ei peagi futsikalised tmgsed inimesele sobima. Seda lihtsalt pole vaja.”

UM: Et ilmestada, kuivord vale on dualistlik maa#késitlus, kiisime korraks, milline peaks olemaasitar
tihedate tdhtede temperatuur? Vastata voib aieuttad on korraga absoluutselt kuumad ja absolutse
kilmad.

KT: Sona ,dualistlik” kasutab UM siin arvatavasihenduses, mis oluliselt erineb flitisikalisest tdbhsest
(,osakese ja laine dualism*). Utlen ,arvatavasi@ihjusel, et UM ju ei defineeri siin séna ,dualistli
tdhendust. Lugeja saab teha vaid oletusi. Téemdibirdtleb UM maailma materiaalse (ainelise) jaaalse
(vaimse) alge dualismi ehk véidet, mille kohaseailemad on olemas ning ei sega teineteist. UM vdib
dualismi all méelda ka arusaama, mille kohasetietigist loogiliselt valistavad vaited vdivad molehwla
samaaegselt toesed (nt Hegeli tees kahe vastattidisedt ja samaaegsest dialektilisest Uhtsuskgd) see,
et maailm pole tervikuna kirjeldatav formaalse lixagseaduste abil, on fuilsikutele-matemaatikutékdih
teada fakt (mdelgem korraks Gddeli ebataielikkesegemile).

UM: .. Sest sdarane ainetihedus on vdimalik aisitdf kui oletame, et aatomeil on kiiratud ara kdik
elektronid ning jd&nud on ainult aatomi tuumad atasti. Elektronide arakiirgamine on aga voimalikat
vaga suure kuumuse majul. Mis juhtub siis, kui kusgnsisemine surve ja tihedus on jdudnud
maksimumini?

KT: Paraku on UM fiilisikaline maailmapilt pisut redtiekvaatne. Oige on, et aine tihedus, mis Uletab v
tihedust mitusada tuhat korda, on vdimalik vaicbaate elektronkatete puudumisel — tegemist on nn
neutron-ainega. Aga mitte Ukski flusikaseadus elieksellise aine olemasolu. Selline seisund tekibede
arengu l6ppfaasis, kui termotuumasiinteesi enengidvan ammendumas (kergeid elemente enam pole) ja
tuumasuintees ei suuda enam hoida tahe sisetemyresdtnteesi jatkumiseks piisaval kdérgusel (ca sada
miljonit kraadi). Selle tulemusena tdmbab gravitaia tdhe kokku (nn gravitatsiooniline kollapshja
tekibki koletu ,neutronlik” ainetihedus. P6himdisalt voib nende neutronite hulgas olla ka prooidngel
juhul kaitub kogu vaadeldav prooton-neutron ainguio Giheainsa suure aatomituumana, mille imber
liiguvad vaga suurte kiirustega elektronid. UM katuoma tekstis sbna ,temperatuur” kdigil juhtudkei,
korrektsem oleks Gelda ,osakeste energia“. Ideaaldeorral on aine temperatuur ja Uhe aineosakese
keskmine kineetiline energia tdepoolest vordelisgd, ideaalgaasi mudeli rakendamine neutrontélmele o
enam kui kisitav. Neutron-aine korral tuleb kintilaakendada kvantfuisika seadusi ja arvestadaika v



energiat. Temperatuuri klassikaline mudel (soakistise keskmise kineetilise energia moot) — liitsa
toota enam.

UM: .. Siis keha peaks hakkama jahtuma, sest elekie puudumise tottu ta ju ei saa hoida kuidaai al
temperatuuri.

KT: Taiesti ekslik on kujutlus nagu oleks elektrd@iolemasolu v6i puudumine mingis otseses seoses
temperatuuriga. Kahtlustan, et UM arvates on ebeldie orbitaalne likumine aatomites Uks ja kogkige
olulisem soojusliikumise alaliik. See EI ole niiektroni soojusliikumise kineetiline energia nagek
toatemperatuuril (ca 0,04 eV) moodustab vaid pratseiurdosa elektroni orbitaalse liikumise kinesébt
energiast vesiniku aatomis (13,6 eV). Soojusliikeereénergia on tihine juba vorreldes elektroni eageg
aatomis, seda enam aga tuumasiseste interaktseoenetgiatega (10-100 MeV).

UM: .. Jahtumise puhul ta peaks muutuma tagasigérske tihedusega aineks ja thtlasi peaks laienema
tahe 1abimaot.

KT: Téaiesti vale kujutlus. Just nimelt jahtumis@éhtbub taht kokku. Gravitatsioonijdu toimel — naghg
Oeldud. Kérge temperatuur vbimaldab omada osalseste omavahelisi vahekaugusi (aine vaikest tihedus
nt Ulalpool mainitud Betelgeuse). Kérge temperatelitab kdrge siserdhu, mis tasakaalustab talee ain
gravitatsioonilise kokkutdbmbumise. Jahtumisel agasakaalusta gravitatsioonijoudu enam mitte miski
osakeste vahekaugused vahenevad ning aine tihediensb.

UM: .. Kuid kdigeks selleks ainel ei ole ju enanermat. Nii on siis lugu ndnda, et aine, olles midlezlse
kuumusega, ei oma jéudu jaheneda ..

KT: Miks peaks tdheaine omama ,joudu jaheneda“dgtaeniinimumi printsiibi kohaselt on soojuse
dleminek kuumalt ainelt kilmemale taiesti loomyékiseeneslik protsess. Selleks ei ole vaja miewgist
»Joudu”.

UM: .. ja kuna tal pole enam liiklevaid ja kiirgadaelektrone, milledest ju soojus olenebki, siigwvd
niisama hasti delda, et sellisel tdhel on absokiltiimus. Meie madistus kuidagi ei suuda kujuteimamis
on korraga kuum ja kilm, sest teda on 6petatudemi@idualistlikult.

KT: Selle, et tdht on ,korraga kuum ja kilm*“, m&leM ise vélja ning piinleb nitid omaenda eksliku
valjamoeldise kées. Olukord meenutab lugu plans¢saaatomimudelist: inimesed méotlesid valja ekslik
mudeli, [ahtudes oma inimlikest eelistustest (aawamasust Paikesestisteemiga on ju nii tore erdale
kujutada!) ning seejarel asusid Uheskoos imestamna, kill nii ilus mudel on vastuolus katseandmateg
Uldiselt aga on UM ekslike kujutluste taga liigastidira Gpitud klassikaline fuitisika. Koos eksliku
arvamusega, et see ongi kogu fulsika. UM arvasp@us saab seisneda vaid aine osakeste liikumises,
mille m66duks on temperatuur. Tundub, et UM eirteédagi energia miinimumi printsiibist, aine ja \&lj
pidevatest vastastikustest muundumistest, nelf@stipest vastastikmdjust ja nende rollist Univensu
erinevatel struktuuritasemetel. Paraku suudab ikia#se fluusika kirjeldada vaid makromaailma néahtus
Mikro- ja megamaailma kirjeldamisel jaab klassikalftitisika aga valtimatult hatta.



