Liikumise kirjeldamine:

Kulgliikumine ehk translatsioon

Poordliikumine ehk rotatsioon

a) Kinemaatika — likumise kirjeldamine, tundmata huvi likumigbu muutumise pdhjuste vastu:

Koordinaatx (likuva keha kaugus taustkehast)

Koordinaatn& Aynurk nullsihi suhtes)

Koordinaadi algvaartus, (x vaartus aja alghetkety = 0)

Koordinaatnurga algvaartds (0 vaartus aja alghetke}, = 0)

Ajavahemikudt =t'—ty jooksul labitudeepikkus
S=X—%=4x (4t =t kuity= 0)

Ajavahemikudt =t'—t, jooksul labitudpd6rdenurk
0] =0—-6y= 40 (At =t kUit(): O)

AX S
Kiirus Uhtlasel liikumisel V=Z :? (Ghik 1 m/s)

46
Nurkkiirus htlasel liikumisel @W = It :% (Uhik 1 rad/s= 1 $Y

Liikumisvorrand Uhtlasel liikkumiselx = xg+ v t

Liikumisvorrand Uhtlasel liikumiseld = 65+ o t

) .. o .. ) AX
Keskmine kiirus mittethtlasel liikumiselv, = —

) .. o . ) A6
Keskmine nurkkiirus mittethtlasel likumiseky, = —

At At
) o AX dx _ _ _ B .. 468 d8 _
Hetkkiirus V(t) =lim Tt o Kuidt—0 (wletis) Hetkeline nurkkiiruse(t) = lim i g Kuidt— 0 (tuletis)
_ - CL_CLO - — D
Kiirendus a="_ Vo (Uhik 1 m/2) Nurkkiirendus - t (Uhik 1 rad/$= 1 $°)
2 2
Kiirenduse hetkvaartus(t) = % = % Nurkkiirenduse hetkvaartug (t) = Z—ctd = %

(koordinaadi teine tuletis)

(koordinaatse nurg@teine tuletis)

Kiiruse muutumisseadusg = \,+ a t

Nurkkiiruse muutumisseadus= wo+ a't

Liilkumisvorrand uhtlaselt kiireneval (aeglustuviEBumisel

at?
X = X, +v0t+—2

Lilkumisvorrand uhtlaselt kiireneval (aeglustuvisRumisel
at?

0=06,+wt+

Kui aeg ei ole teada, siig —v,° = 2a s

Kui aeg ei ole teada, sii®’ —w° =2 a ¢

Kiirenduse muutumise kiirud = 2"2 (thik 1 m/$)

Nurkkiirenduse muutumise kiiruslgz a-a, (ihik 1 )
t

Kiirenduse muutumisseadws= ay+ b t

Nurkkiirenduse muutumisseadus= ap,+ [t

Liikumisvorrand dhtlaselt muutuva kiirendusegadimisel
X=X+ Vot +agt/2+b t/6

Lilkumisvorrand Uhtlaselt muutuva nurkkiirendusdigaimisel
0= 0g+ wot+ ap 12 + Bt36




b) Dinaamika — liikumise kirjeldamine, néidates ara liikumidalemuutumise pohjusevastatikmoju (interaction):

Vastastikmdju tugevust iseloomustaid F
Uhik 1 N =1 kg m/s.

JOu mdju keha pddrlemisele kirjeldglumoment M =r x F
(ingl torque tahist) Uhik 1 N'm.,

Keha kalduvust sailitada oma liikumisolekut (kehartsust)
kulgliikumisel kirjeldab (inertne)mass m (thik 1 kg)

Keha kalduvust sailitada oma liikumisolekut (kehartsust)
poordlikumisel kirjeldainertsimoment | (uihik 1 kg n?)
Poorlemisteljest kaugusel paiknev punktmassn omab
inertsimomentil = m P

Newtoni | seadus: Kuires= 0, siis kaa=0 jav = const.
Keha on paigal vai liigub thtlaselt sirgjooneliselt

Newtoni | seadus: KuiM = 0, siis kaa =0 ja o = const.
Keha on paigal voi pdorleb Ghtlaselt.

Fres =ma

res’?

Newtoni Il seadus: KuiF,.s# 0, siisale
m

Keha saab kiirenduse, mis on vordeline resultaggdites.

1
Newtoni Il seadus: KuiM# 0, siisd =|—|\/|

Keha saab nurkkiirenduse, mis on vordeline sumregas
resulteeriva) joumomendigi ..

res, Mres= I a

Newtoni Il seadus:Fi, = —F5;
Kaks keha mdjutavad teineteist joududega, mis onuselt
vordsed ja omavahel vastassuunalised.

Newtoni Il | seadusM 1, = —M

Kaks keha pooravad teineteist jbumomentidega, msuoruselt
vOrdsed ja omavahel vastassuunalised (liks pooraljpteine
vastupéeva)

Impulss (likumishulk) p =mv nditab kulgeva keha véimet
teisi kehi kulgevalt likuma panna.
Impulsi Ghik on 1 kg m/s.

Impulsimoment (p66rlemishulk)L =1 ® naitab podrleva keha
vBimet teisi kehi podrlema panna (iihik 1-kg?/s).
Poorlemisteljest kaugusel kiirusegav liikuv punktmassn omab
impulsimomentiL=mv r

Suletud stisteemi summaarne impulss on jaav (im@#suse
seadus)X p; = const

Suletud stisteemi summaarne impulsimoment on jaav
(impulsimomendi jA&vuse seadus) ; = const

Kulgliikumise diinaamika p&hivorrand (Newtoni |l sieia
impulsi kaudu):F :@
dt

Joud on see pobhjus, mis muudab keha impulssi

Poordliikumise diinaamika pdhivarrand (Newtoni lades

impulsimomendi kaudu)y - dL
dt
Joumoment on see pohjus, mis muudab keha impulgntiom

ToOO0 kulglikumisel A=F s

T60 poordliikumisel A=M ¢

mv?

Kulglikumise (translatsioonikineetiline energia E,, =——

Poordliikumise (rotatsioonRineetiline energia E, &




