
MAA  KIHISTUS  JA  FÜÜSIKALISED  OMADUSED  KIHTIDES: 
Maa                                                                                                                                           Maa                  Tropo-                                           Strato-                                   Meso- 

keskpunkt                                                                                                                                pind                   paus                                              paus                                       paus 

     |                        |                          |      tahke         |   1/3 sula      |   amorfne    |     tahke    |                      11 km                                        47…52 km                              85…95 km 

        TAHKE TUUM     VEDEL TUUM       VAHEVÖÖ     ASTENOSFÄÄR    LITOSFÄÄR     MAAKOOR    TROPOSFÄÄR                  STRATOSFÄÄR                                MESOSFÄÄR                 TERMOSFÄÄR 

     |___________|____________|___________|___________|__________|_________|_____|_____|______|______|______|______|_____|_____|_____|_____|_____|_____| 

-6370 km        -5200               -2900              -700               -100              -30                0        5       10          20        30        40        50        60      70      80       90      100  km 
Kihi paksus: 1170 km   2300 km          2200 km          600 km            70 km            30 km                                                                                                                                            IONOSFÄÄR 
KIHI RUUMALA:      168 . 1018m3       589 . 1018m3       269 . 1018m3     35 . 1018m3    15 . 1018m3   

KIHI MASS:            135 . 1022kg       330 . 1022kg      108 . 1022kg    12 . 1022kg      4 . 1022kg  

  

TIHEDUS:                 Maa keskmine 5,5 g/cm3                                              Õhk: 1,21    0,6      0,3       0,08    0,025   0,008   0,003                             → 0 
Maa: ca 12 g/cm
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     |___________|____________|___________|___________|__________|_________|_____|_____|______|______|______|______|_____|_____|_____|_____|_____|_____| 

-6370            -5200               -2900              -700               -100              -30                0        5       10          20        30        40        50        60      70      80       90      100   km 

 

RÕHK:                                                                                                                   Õhk: 1 b     500    200        50        15         6           2                                 → 0 
Maa: 3-4 Mb ca 2 Mb         ca 1 Mb          300 kb            30 kb            8 kb                      mb     mb        mb      mb       mb       mb            1 b (baar) = 105 Pa 
     |___________|____________|___________|___________|__________|_________|_____|_____|______|______|______|______|_____|_____|_____|_____|_____|_____| 

-6370            -5200               -2900              -700               -100              -30                0        5       10          20        30        40        50        60      70      80       90      100   km 

 

TEMPERATUUR:                                                                                                 Õhk: 290 K          216 K    216 K    230 K            270 K                                    190 K 
Maa:   5000 K           4000 K            3000 K           1500 K         1000 K         500 K         langeb   konstantne        tõuseb       max.     langeb     langeb    min.    tõuseb 
     |___________|____________|___________|___________|__________|_________|_____|_____|______|______|______|______|_____|_____|_____|_____|_____|_____| 

-6370            -5200               -2900              -700               -100              -30                0        5       10          20        30        40        50        60      70      80       90      100   km 

Näiteid arvutustest: 
1. Tahke tuum on sfäär raadiusega ca 1200 km, seega ruumalaga  V = (4/3) π r3 = (4/3) . 3,14 . (1,2 . 106 m)3 ≈ 7,2 . 1018 m3 ja keskmise tihedusega 12 g/cm3 ehk                           

1,2 . 104 kg/m3.  Tahke tuuma mass  m = ρ V  = 1,2 . 104 kg/m3  .  7,2 . 1018 m3  
≈  8,6 . 1022 kg  (ca  1,4 % Maa kogumassist  5,97 . 1024 kg).  

2. Vedel tuum on kiht paksusega ca 2300 km. Vedela tuuma ruumala on “välimise“ ja „sisemise“ sfääri ruumalade vahe (175 – 7) . 1018 m3 = 168 . 1018 m3  ja kuna vedela 

tuuma keskmine tihedus on  ρ ≈ 8 g/cm3 = 8 . 103 kg/m3, siis  m = ρ V = 8 . 103 kg/m3 . 1,68 . 1020 m3 
≈ 1,35 .1024 kg (22,6 % Maast). Nii on leitud ka teiste kihtide massid.  

3. Raskuskiirendus tahke ja vedela tuuma piiril: g = G m / r2 = 6,67 . 10-11 N m2/kg2 . 8,6 . 1022 kg / (1,17 . 106 m)2 ≈ 4,2 N/kg. Tuleb arvestada kõigi seesmiste kihtide masse.  

4. Rõhk maakoore ja litosfääri piiril (sügavusel ca 30 km) hüdrostaatika valemist   p = ρ  g h = 2,7 . 103 kg/m3 . 9,8 N/kg .  3 . 104 m ≈ 7,9 . 108 Pa ≈ 8 kb.  

5. Valemist  p = n k T (ideaalgaasi olekuvõrrand)  õhu (N2 ja O2) molekulide kontsentratsioon  stratopausis (ca 50 km kõrgusel maapinnast)  n = p / (k T).   Kuna  p = 2 mb = 
2 . 102 Pa, siis   n = (2 . 102 Pa) / (1,38 . 10-23 J/K  . 270 K)  ≈  5,4 . 1022 m-3. Samas  n = ρ NA /M = 0,003 kg/m3 . 6 . 1023 mol-1/ 0,029 kg mol-1 ≈  6,2 . 1022 m-3 (ligikaudu sama).  

6. Ühe molekuli personaalne ruumala kui  n  pöördväärtus: V1 = 1,6 . 10-23 m3.  Keskmine kaugus kahe molekuli vahel piki ühte koordinaattelge on „personaalse ruumala 

kuubi“ serva pikkus: V1 = l3. Siit  l = (16 . 10-24 m3)1/3 ≈ 2,5 . 10-8 m = 25 nm. See ületab molekuli efektiivdiameetrit  d = 0,29 nm  86 korda. Võrdluseks: maapinnal on erinevus 

ca 10 korda.  


