Ulesanded aineg-titsikaline maailmapilt

. Maa diameetri ja imbermdddu maaras teadaolevatiesgina Eratosthenes ca 235.a. e.m.a. Ta
mOoodtis suvise pooripaeva keskpaeval Aleksandriatikaalse vaia ning sellest horisontaalsele maa-
pinnale jaava varju pikkust. Varju pikkus oli 1/&ia enda pikkusest. Jarelikult oli tekkivas
taisnurkses kolmnurgas varju vastasnurk (nurk séikiere ja vertikaalsuuna vahel) 7,8hk 1/50
taisringist. Eratosthenes teadis, et 800 km I6ww Syene’s ei jata vertikaalne vai samal ajal élds
mingit varju. See tdhendab, et paikesekiired laageseal Maale vertikaalselt. Jarelikult
moodustavad Maa raadiused Aleksandrias ja Syemeévahel nurga 7°2hk 2t/50 rad. Arvutada
Eratosthenese andmetest Maa raadius ja Umberme830 km ja 40 000 km)

. Kuu diameetri maaras esimesena Aristarchos Samdsetegi kuuvarjutuse ajal kindlaks, et seal,
kus Kuu varjutuse ajal ligub, on Maa varju ala X&u labimdddu laiune. Samas teadis Aris-
tarchos, et paikesevarjutuse ajal on Kuu taisvaguMaa pinnal Maa ja Kuu mddtmetega vorreldes
tuhiselt vaike. See tdhendab, et darmised Kuustdmd@i paikesekiired lahenevad Kuu varju
piirkonnas Maa pinnal teineteisele ligikaudu UheuKli&dbimé6du vorra. Jarelikult |Ahenevad
kuuvarjutuse ajal Kuu asukohas samapalju teindéeika aarmised Maast veel mddduvad
paikesekiired. See tdhendab, et Kuu diameeter am ditameetrist ligikaudu 2,5 + 1 = 3,5 korda
vaiksem. Milline on nende andmete pd&hjal Kuu diaiee(3640 km)

. Maa ja Kuu vahekaugust saab hinnata, kinnitadepdiiva kleepribaga aknaklaasi kilge vaikese
mindi ning vaadates Uhe silmaga labi selle kladsktud. Tuleb maarata kaugus mundini, mille
korral munt katab Kuu tapselt kinni. Siis on nurkKuu kui mindi servadest tulevate valguskiirte
vahel Uhesugune. Vaatleja kaugus Kuust ja Kuu labtrerinevad siis seesama arv kordi, kui mitu
korda on kaugus silmast mundini suurem mundi |&BioSt. Tehke katse, maarake kdnealune arv
ning selle péhjal kaugus Maast Kuuni. (arv 100 -0,1kaugus 370 000 — 400 000 km, tapne
keskpunktide vahekaugus 384 000 km)

. Teades Maa ja Kuu vahekaugust, soovis AristarchG8tankaugust Maa ja Paikese v0i Kuu ja
Paikese vahel. Ta lahtus sellest, et poolkuu ajaMaa ja Kuu thendusldik risti Kuu ja Paikese
Uhendusldiguga. Jarelikult tuleb poolkuu ajal mddtak suundade vahel, mille all asetsevad siis
Kuu ja Paike. Selle nurga lahiskaatetiks taisnigksgimnurgas on Maa ja Kuu tUhendusldik ning
huipotenuusiks Maa ja Paikese tihendusldik. Aristradai nurga vaartuseks®sfegelik vaartus
89,8%). Hinnata Paikese kaugust Maast ja selle péhjakeBé diameetrit nii Aristarchose
mdodtmistulemuse kui ka nurga tegeliku vaartusd.jéfgistarchosel kaugus 7,4 gigameetrit ehk 7,4
miljonit km, tegelikult 150 Gm ja Paikese diamedtggelikult 1,39 Gm).

. Noormees sduab paadiga ule 200 m laiuse joe niagitsedimalikult ruttu kohtuda sdbratariga,
kes ootab teda teisel kaldal. Noormees suudab sieelauhtes kiirusega 5 km/h. J6e voolu kiirus
on 3 km/h. Sobratari juurde jdudmiseks on pdhintiSe 2 erinevat vBimalust: 1) hoides kurssi
risti Ule joe, lasta end voolust alla kanda ninlgoleise kalda &arde jdudnud, aerutada vastuvoolt
kuni sdbratarini, 2) hoides paadinina poolpdikituasolu, liikuda risti Ule j0e otseteed sébratarini
Kummal viisil jduab noormees kiiremini kohale? Kpalju selleks kummalgi viisil aega kulub?
(teisel, 6 minutit ja 3 minutit).

. Lahendada eelmine ulesanne juhul, kui jde vooluukiimuutub vdrdeliselt kaugusega kaldast,
kusjuures kalda aares on ta 1 km/h ja joe keskeh/B. (ajad vastavalt 3,6 ja 2,6 minutit)

. Jalgrattur sdidab magiteel. Tousudel on tema kitrusn/h, laskumistel aga 20 km/h. Milline on
keskmine Kkiirus, kui tbusudel ja laskumistel labéd teepikkused on vordsed? (8 km/h)

. Mo6o6da raudteega paralleelset maanteed sdidab tfalgiairusega 12 km/h. Mingil hetkel jGuab
talle jarele rong, mille pikkus on 140 m ja mis rd@b jalgratturist 8 sekundi jooksul. Kui suur on
rongi kiirus? (75 km/h)

. Paigalt startiv auto saavutab 10 sekundiga kiidG# km/h. Kui kaugele jduab auto oma liikumise
esimese 2 sekundiga juhul, kui kiirendus on korietth Millise vahemaa labib auto kolmanda
sekundi jooksul? (6 m ja 7,5 m).

10. Auto porkab maanteel kokku vastutuleva autoga. Malk autod liikusid Maa suhtes kiirusega 90

km/h. Milliselt kdrguselt kukkumisega on toimunudikkupdrge samavaarne? Milline oli kiirendus
kokkuporkel, kui eeldada, et autod peatuvad poekairsdi jooksul peale kokkupuutesse minekut?
(32 m ja —50 mR
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11.Mootorrattur labis Uhtlaselt kiirenevalt sdites Ifi0pikkuse teeldigu 5 sekundiga, kusjuures tema
kiirus kahekordistus. Millise kiirusega soitis éagu alguspunktis? (48 km/h)

12.Elektrirongi likuma hakkamise momendil seisis esg®m vaguni eesmise otsa juures vaatleja, kes
markas, et esimese vaguni moodumiseks kulus 4 isk&a kestab viienda vaguni mé6dumine?
Rongi liikumine lugeda Uhtlaselt kiirenevaks. (cg)1

13.Pussitoru pikkus on 0,8 m ja kuul liigub temas 2 kastel. Millise kiirusega valjub kuul plssist?
Kui suur on kuuli kiirus pussitoru keskel? (800 njés 566 m/s)

14.Torni kdrguse modtmiseks laskis tornitipus asuwmeeme lahti kivi. Kui kivi langemise algusest oli
moddunud 4,8 s, kuulis inimene kolksatust. Kui &di torn? Eeldame, et heli levimise kiirus
O0hus on 340 m/s. (101 m)

15.Ohus liuglev avamata langevarjuga mees laskubddga 216 km/h. Selleks, et avada langevari ja
vahendada oma kiirust 6 korda, kulub mehel 2 sekuMdlisel vahimal kérgusel maast peab mees
langevarju avama, et jouda seda teha ja mitte gukikkuda? Liikumine lugeda Uhtlaselt
aeglustuvaks. (70 m)

16.Millise algkiirusega peab poiss viskama vertikall€dku tennispalli, et pall jbuaks 1 s peale
viskehetke 10,1 m kdrgusele? Kui kbrgele pall Uhdga jduab? (15 m/s, 11,5 m)

17.Kaugushippaja tdukab hippepakult ara kiirusel b@¥$ja 25-kraadise nurga all maa suhtes. Kui
kaugele hippab ta juhul, kui tema massikese odw@al ja maandumisel tGhel ja samal kdrgusel?
Kui kaugele hippab ta aga siis, kui ta oma massikesmaandumisel kdgarasse tdmbudes 0,6 m
vorra madalamale viib? Ohutakistust mitte arvestégié m ja 9,7 m)

18.Milline on maapinna nurk- ja joonkiirus ning nornideendus Tartus? Tartu asub pdhjalaiusel
58,5 ja Maa raadius on 6370 km. (7,80° rad/s, 243 m/s, 1,8 c)s

19.Milline on Kuu joonkiirus, nurkkiirus ja kesktdmbiglendus liikumisel imber Maa? Astronoo-
milise kuu pikkus on 27,3 6paeva. (ca 1 km/s, 2168 rad/sja 0,27 cm/§

20.Milline on Maa joonkiirus, nurkkiirus ja kesktdomhbekndus liikumisel timber Paikese? (ca 30
km/s, 1,99 10" rad/sja 0,59 cm/$

21.Auto hakkab paigalseisust likuma 90-kraadise katgul ja jduab kurvi I6ppu 10 s jooksul. Kurvi
raadiusgon 100 m. Kui suur on auto normaal- ja eatsjaalkiirendus kurvi 16pul? (9,86 rfi/ga
3,14 m/s)

22.Kui suur on eelmises Ulesandes vaadeldud autoteatagkkiirus ja nurkkiirendus 5 s peale
likumise algust? Ratta labim&6t on 0,6 m. (52&/sda 10,5 radf

23.Elektrikai, mille ketta 1abimd6t on 20 cm ja miebke3000 pooéret minutis, lllitatakse vélja. Ketas
peatub 1,2 minuti jooksul. Milline on ketta nurkkis ja nurkkiirendus pool minutit peale kéia
véljaliilitamist? (183 rad/s ja — 4,36 rail/s

24.Rong koosneb vedurist massiga 100 tonni ja 4 vaguigaiks massiga 50 t. Veduri mootori
veojoud on 300 kN. Kui suure kiirendusega liigumg® Kui suur jdud rakendub a) veduri ja
esimese vaguni Uhenduslilis, b) viimase ja eehsgnaaguni Uhenduslilis? HAdrdumist ja
Shutakistust mitte arvestada. (1 /00 kN, 50 kN)

25.Inimene massiga 80 kg seisab kaalul sellise ld@tikiis, mille maksimaalne kiirus on 4 m/s. Lift
hakkab laskuma kiirendusega 2 fmsui palju naitab kaal iiks sekund peale liikumiggust? Kui
palju naitab kaal veel kahe sekundi méddumisel®dd @i kaal kui ka sellele paigalolekus vastav
mass. (625 N ja 63,7 kg; 785 N ja 80 kg)

26. Lifti, mille mass on 250 kg, astuvad kolm sditjlaglle massid on 60, 80 ja 100 kg. Lifti mootori
veojoud on 5 kN. Millise kirendusega hakkab liiusma? Kui kbrgele tbuseb lift esimese 5
sekundiga? (0,4 nfiga 5 m)

27.Kiirusega 60 km/h liikuv auto, mille mass on 1,81q hakkab thtlaselt pidurdama. Pidurdamisel
mojub joud 2 kN. Millise aja jooksul peatub autd® €)

28.Kuul massiga 10 g ja kiirusega 400 m/s tabab pungd tungib 10 cm stigavusele puusse. Millist
jéudu kuul puule avaldab? Liikumine lugeda uhtlaaelylustuvaks. (8 kN)

29.Kosmoselaeva kuumooduli pidurdusmootor lulitati jadhetkel, mil moodul liikkus Kuu poole
kiirusega 1,5 m/s ja oli Kuu pinnast 10 m kdrguSsejarel langes vedrudega varustatud moodul
vabalt Kuu pinnale. Kui suur oli mooduli kiirus Kieulangemise hetkel? Vaba langemise kiirendus
Kuul on 6 korda vaiksem kui Maal. (5,9 m/s)
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30. Kosmonautidel tuleb stardi ajal taluda suuri kistasi. USA kosmosesustikute kiirus suureneb 14 s
jooksul 0-st kuni kiiruseni 1800 km/h. Kui suur siistiku keskmine kiirendus stardi ajal? (363n/s

31.Pall massiga 0,2 kg langeb vastu seina ja ka p&skuialt 60-kraadise nurga all (normaali suhtes).
Palli kiirus porkehetkel on 5 m/s ja pdrke kesti350s. Milline jdud mo&jub porkel seinale? (20 N)

32.Algkiirusega 5 m/s liikuv auto suurendab oma kidest tUhtlaselt tihe sekundi jooksul nii, et see
muutub vaartuselt 1 nfi&uni vaartuseni 3 m?sKui suur on selle auto kiirus vaadeldava sekundi
I6pul ja sekundi jooksul labitud teepikkus? (7 /83 m)

33.Auto massiga 4 tonni suurendab uhtlaselt 2 sekjouksul oma kiirust vaartuselt 10 m/s kuni
vaartuseni 15 m/s. Autole méjub 6hu takistusjoudN3 mida voib lugeda konstantseks. Leida auto
poolt l&bitud teepikkus, auto kiirendus, mootoriop@id, mootori poolt tehtud t66 ja mootori
vBimsus I&ppkiiruse saavutamise hetkel (25 m, 28,3 kN, 325 kJ, 195 kW)

34.Kasutades gravitatsioonikonstandi vaartust 6167 N'm“kg® ja Maa raadiust 6370 km, leida Maa
mass. (ca 610°* kg, tapsemalt 5,970°* kg)

35.Kasutades Maa tiirlemisraadiuse ligikaudset va&rt6® Gm ehk 1,3.0'" m, leida Paikese mass.
(ca 210* kg, tapsemalt 1,990°° kg)

36.Kui suur on Paikese gravitatsioonivalja tugevus Maakohas ehk uhele kilogrammile Maa ainele
Paikese poolt mdjuv gravitatsioonijoud? Kui miturd@ on see vaiksem Maa gravitatsioonivélja
tugevusest Maa pinnal? (ca 5,9 mN/kg ehk 1660 Rorda

37.Leida Maa ja Paikese aine keskmised tihedused.e@d tuntud ainete tihedustega vorreldes suured
v8i vaikesed? (Maa 5,54 MgfrPaike 1,42 Mg/r)

38.Kui suur on Maa pinnal esimene kosmiline kiirusr(l8 millega éhuttihjas ruumis horisontaalselt
likudes on vdimalik pisida Maa pinna kohal)? (Ki8/s)

39.Kui suur on Maa pinnal teine kosmiline kiirus (kisr mis peab vahemasti olema Maalt teise
planeedi suunas lahkuval kosmoselaeval)? (11,2)km/s

40.Kui suure kiirusega peaks lendama laane poole nrallilennuvéljalt startinud lennuk, et Paike
paistaks kogu aeg Uhel ja samal kdrgusel? Tallgwagraafiliseks laiuseks lugeda 60° ja Maa
raadiuseks 6400 km (ca 840 km/h)

41.0Igu meil kaks Uhest ja samast ainest valmistatuteineteisega kokku puutuvate kerade paari.
Kerade raadiused olgu vastavaltja 2. Kumma kerade paari vahel mgjub suurem gravitaisio
joud? Kui mitu korda suurem? (teise paari vahelkdfdla)

42.Kui suur on Kuu gravitatsioonivélja tugevus Maalkashas ehk thele kilogrammile Maa ainele Kuu
poolt mdjuv gravitatsioonijdud? Kui mitu korda osesvaiksem Paikese gravitatsioonivalja tuge-
vusest Maa pinnal? (ca 33,3 uN/kg ehk 177 korda)

43.Planeet Veenuse |abimdot on 12104 km. T&helaev igeas300 tonni liigub Umber Veenuse
ringjoonelisel orbiidil raadiusega 60520 km (5 Vesa |abimddtu), tehes Uhe tiiru Umber Veenuse
1,90 Maa 66péevaga. Leida nende andmete pdhjalugeenass. (4,871.0* kg)

44.Leida eelmise llesande andmete pdhjal Veenuseatamoonivalja tugevus (thikulise massiga
kehale mdjuv gravitatsioonijoud) ja selle valja gmasiaal (Uhikulise massiga keha potentsiaalne
energia) tdhelaeva asukohas. (88,7 mN/kg, — 5,3Kgy1J

45.Leida analoogiliselt eelmise Ulesandega Veenuagitgtsioonivalja tugevus (Uhikulise massiga
kehale mdjuv gravitatsioonijoud) ja selle valja gnasiaal (Uhikulise massiga keha potentsiaalne
energia) Veenuse pinnal. (8,87 N/kg, — 53,7 MJ/kg)

46.Mitu teradZauli (TJ) energiat peab stardiseade antlihelaevale massiga 300 tonni, et viia laev
Veenuse pinnalt orbiidile tiirlema? Mitu TJ enetgieaks aga stardiseade vdhemasti andma
téahelaevale siis, kui astronaudid sooviksid I6gtikahkuda Veenuse pinnalt ning asuda tagasiteele
Maa suunas? Eeldame, et stardiseade muundab t#netehaaniliseks energiaks tuumaenergiat,
kusjuures kasuliku téona eraldub tks kiimnetuhakdikse massist. Kui palju tuumakuitust kuluks
siis tdhelaeval Veenuselt lahkumiseks? (15,3 BJ1 TJ; 1,79 kg)

47.Kui suur on Maa po6oérlemistelje pretsessiooni nurkki kui eeldada, et vastav periood on 25725
aastat? (7,7410*? rad/s)

48.Kui suur on Maa po66rlemise impulsimoment, kui edijaet Maa on konstantse tihedusega kera,
mille raadius on 6370 km ja mass 5;9¢°* kg? Arvestada, et Maa po6rlemise periood Maa-®alis
vaatleja jaoks (nn tdhe66paev) on 23 tundi ja Seutiti (7,0710% kg nf/s)
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49.Kui suur on kahe eelmise Ulesande vastuste pohgd pHorlemistelje pretsessiooni péhjustav
jdumoment? (2,1810°*N - m)

50. Seisuhddrdeteguri maaramiseks paigutati uuritawesterjalist klots samast materjalist plaadile,
mida asuti kallutama. Kui plaadi kaldenurk horismitasandi suhtes oli $1hakkas klots piki
kaldpinda alla libisema. Kui suur oli h6drdeteg(0;5)

51. Millise vahima kdverusraadiusega poorde voib sadathorisontaalsel teel kiirusega 36 km/h liikuv
auto, kui rataste ja teekatte vaheline liugeho@&giaton 0,257 (40 m)

52.Laps keerutab vertikaaltasandis 30 cm pikkuse mit8as manguasja, mille mass on 100 g. Millise
vahima aja jooksul peab manguasi tegema uhe dirselline likumine oleks vdimalik? Milline on
siis maksimaalne pingutusjoud no6ris? (1,1 s 26 N)

53.Tsirkuses naidatakse mootorrataste “tinnisditu”i Buur Kiirus peab olema mootorratturil, kes
parajasti viibib 10 m kaugusel “tinni” teljest j@idab porandal, mis moodustab horisontaal-
tasandiga nurga 8@ (47 km/h)

54.Kui pikk peaks olema 66péev, et kehad Maa ekvdaaotaksid oma kaalu? (ca 1,4 h)

55.Pesumasina tsentrifuug raadiusega 20 cm teeb G@@tp@inutis. Mitu korda Uletab tsentrifuugis
vett pesust valja suruv joud raskusjoudu? (ca 88&o

56.Rakendades joudu 50 N, veeti klotsi massiga 4 kgoda 1 m pikkust kaldpinda Ules. Seejuures
nihkus klots vertikaalsihis 40 cm vorra. Kui paligdd tehti raskusjou ja kui palju héordejou
Uletamiseks? ( 15,7 J ja 34,3 J)

57.Korgushiippaja mass on 70 kg ja kiirus hoojookswld@ m/s. Huppaja massikese on maast
kdrgusel 1 m ja hippel tduseb see latist 10 cmavkirgemale. Eeldame, et hoota suudab hippaja
tdsta huppel oma massikeskme kérgust 0,6 m vOuap&lju energiat vajab kérgushippaja selleks,
et Uletada kdrgus 2.40? Kui suure osa hoojooks@noiatud kineetilisest energiast suudab hippaja
ara kasutada? (1030 J, 49 % ehk ca poole)

58. Teivashippaja mass on 70 kg ja kiirus hoojooksull®gn/s. Hilppaja massikese on maast kdrgusel
1 m ja huppel tduseb see latiga samale kdrguseldame, et hoota suudab hippaja tésta huppel
oma massikeskme kdrgust 0,6 m vdrra ja teiba adlutab ta hoojooksul omandatud energia
taielikult ara. Millise k6rguse suudab see huppdggada? (5,73 m)

59.Kui suurt kiirust peaks hoojooksu [6pul arendambneses Ulesandes vaadeldud teivashiippaja, et
saavutada resultaat 6.20? (9,5 m/s)

60. Pall massiga 0,5 kg visatakse vertikaalselt Ulgkiialisega 20 m/s ja ta tduseb 15 m kérgusele. Kui
suur to0 tehakse seejuures Ghutakistuse Uletar?ig28s4 J)

61.Kui suure vdoimsusega peab vahemasti olema 1,2denmassiga auto mootor, et see auto paigalt
startides saavutaks 8 s jooksul kiiruse 90 km/AXk&)

62.Inimene massiga 70 kg jookseb 10 sekundiga esimkselselt viiendale majas, mille korruse
kdrgus on 3 m. Millise keskmise vOimsusega liiguada see inimene? Kas inimese vdimsus on
Uhest hobujdust suurem voi vaiksem? (823 W, suusest,1 hj on 736 W)

63.Vandaga pooratava kaevuvinna trumliks on silindelpalgijupp massiga 10 kg ja raadiusega 8 cm.
Vanda ots liigub 20 cm kaugusel trumli teljest. 93otdstab selle seadme abil kaevust valja tais
veeambrit massiga 12 kg. Millise jduga peab pomsitama vandale, et tbsta ambrit muutumatu
kiirusega? Ho06rdumist seadmes mitte arvestadaNj47

64. Eelmises ulesandes kirjeldatud poiss laseb kogewdatdast lahti ning amber kukub kaevu tagasi.
Seejuures kerib ambri raskusjoud trossi trumlilthenga paneb trumli pédrlema. Millise kiiren-
dusega langeb amber? Millise nurkkiirendusega pbdrummel? Vanda maoju trumli p66riemisele
voib jatta arvestamata. (6,92 M/g 86,5 radf)

65. Niidirull raadiusega 1,4 cm lastakse laua aarelkkkma, kusjuures niidi ots on kinnitatud laua
kilge. Langev niidirull “kerib end lahti”, poorelddimber oma pikitelje, mis jaab langemise ajal
horisontaalseks. Milline on rulli nurkkiirendusl@gemise kiirendus? (467 ratits 6,54 m/$)

66.Kosmoselaev laheneb mingile planeedile kiiruse@ac(a saadab planeedi suunas vélja raketi, mis
eemaldub laevast kiirusega @ 9Millise kiirusega laheneb rakett planeedile? 9B

67.Kui suure kiirusega laheneb vaatlejale paigalsemastripikkune méddulatt, mille pikkus vaatleja
jaoks on 50 cm? (0,83

68. Soiduk labib kiirusel 0,€ tunnelit, mis on paigaloleva sdidukiga tapseltpikieune. See pikkus on
20 m. Leida so6iduki pikkus tunneli keskel paigatsga vaatleja jaoks. (14,3 m)
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69. Milline on eelmises Ulesandes kirjeldatud soidukivrpikkus tunneli keskel paigal seisva vaatleja
jaoks hetkel, mil see vaatleja naeb sbiduki esietstast 5 meetri kaugusel, seega tapselt poolel tee
tunneli valjapaasuni? (24,3 m)

70. Milline on 20-meetrise omapikkusega tunneli teggdikkus ja néiv pikkus tunnelit kiirusel 0&
labiva séiduki juhi jaoks hetkel, mil tapselt sGdkeskel paiknev juht ndeb sdiduki esiotsa paik-
nevat tapselt poolel teel tunneli valjapaasuni?3 ™ ja 24,9 m)

71.Millise kiirusega peab liikuma osake, et tema mastaks kuuekordselt seisumassi? (0,686

72.Kui kaua voib pdleda 200-vatine lamp selle eneieel, mis saadakse Uhe milligrammi aine
taielikul muutumisel energiaks? (ca 14 aastat)

73.Paikesekiirguse intensiivsus Maa lahedal kosmosaisdrkonstant) on 1372 Winm Maa kesk-
mine kaugus Paikesest 149,5 Gm. Kui suur on Paildebee kiirgusvdoimsus? Millise aja jooksul
kaotab Paike kiirguse teel (ihe miljondiku oma ns843,8610°° W ja 14,7 miljonit aastat)

74.Kaks prootonit liiguvad teineteisele tapselt vastumbki kiirusega 0,95 ¢ katseseadme suhtes.
Milline on kummagi prootoni kineetiline energia tabtaustsisteemis? Milline energia voib aga
vabaneda nende prootonite kokkup®&rkel? Prootosuseergiaks lugeda 938,3 MeV. (2,07 GeV ja
2,72 GeV)

75.10 meetri pikkuse vasktraadi otsa (labimédduga 2 wanmdi rippuma koormis massiga 40 kg. Kui
palju pikenes traat selle tagajarjel? Vase elastsodul on 1,210" N/m?.  (ca 1cm)

76.0huplissi vedru suruti lasu eel 10 cm vérra kokkuulkmassiga 1 g valjus lasul piissitorust
kiirusega 60 m/s. Soojuse ja helilainena vabarad 36 J energiat. Millise jduga suruti vedru lasu
eel kokku? (48 N)

77.Vedru otsa riputati kaaluviht massiga 100 g. Sekdm Ules-alla vonkuma, tehes dhe vbonke 2
sekundi jooksul. Kui suurt jdudu on vaja selleksyaadeldav vedru 10 cm vdrra tasakaaluasendist
valja venitada? (0,1 N)

78.Lind lendas oksale, mis hakkas koos linnuga vonkweadikaalsihis perioodiga 1,2 s. Hiljem
riputati samasse kohta kaaluvint massiga 100 g udNibnkus oks perioodiga 0,95 s ja oksa
labivajumine vihi raskuse mdjul oli 5 cm. Arvutalitanu mass. (370 Q)

79.Kaks thesugust kuulikest, kumbki massiga on Uhendatud vedruga, mille jaikustegurkorKui
suur on sellise stisteemi omavénkumiste periood?rddddist ja vedru massi mitte arvestada.
[T = 27 (m/2k}"?]

80.Hapniku molekulis vonguvad aatomid molekuli keskmétes nii nagu oleksid nad Uhendatud
elastse vedruga. Sekundis toimub 474 miljardit @dndMilline on aatomitevahelise sideme
jaikustegur? Aatommassitihik 1u = 1,66a® 2’ kg. Kasutada eelmises lilesandes saadud tulemus
(0,12 N/m)

81.Matemaatilise pendli pohimottel tootav kell néitakvaatoril tapselt diget aega. Kas seesama kell
laheb poolusel ette voi jadb taha? Kui suur on dibygeva jooksul tekkiv viga? Raskuskiirendus
ekvaatoril on 9,781 miga poolusel 9,833 mis(laheb ette, 229 s)

82.0Oletame, et maakerast viib diametraalselt Iabi jahihe laseme sellesse kukkuda mingi keha.
Milline on keha kiirus Maa keskpunktis? Millise ajadddumisel jduab keha meieni tagasi?
Eeldame, et keha liikumine toimub hé6rdumiseta paNd66rlemist voib mitte arvestada. (7,9 km/s
ja 84 min)

83.Keha vongub harmooniliselt ja teeb Uhe vonke 1@akgul. Tasakaaluasendis on tema Kiirus
maksimaalne. Millise aja mdéddumisel on keha kiikehanenud pooleni maksimaalsest? Aga
millise aja méddumisel tasakaaluasendi labimisestkeha kineetiline ja potentsiaalne energia
vordsed? (2s ja 1,559)

84.Helihargi omavdnkesagedus on 440 Hz. Millise aropliiga vongub helihark, kui tema
otsapunktide maksimaalne kiirus on 2,3 m/s? (0,89 m

85. Klaverihaalestaja vajutab “la’-klahvile ja panelmsamegselt vonkuma helihargi (omavonkesagedu-
sega 440 Hz). Haalestaja kuuleb tuiklemist, millerigod on 0,5 s. Milline on klaverikeele
vonkesagedus? (kas 438 Hz v0i 442 Hz)

86.Eelmises ulesandes vaadeldud klaverihdalestajautaibgklaverikeelt ja kuuleb klaveri “la’-heli
ning 440 Hz helihargi koostoimel tuiklemist sagestys 1 Hz. Milline on klaverikeele vonkesage-
dus? (439 Hz)
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87.Pendli vonkumiste esialgne amplituud on 3 cm. Kusdi parast on amplituud 1 cm. Kui pika aja
moddumisel on amplituud vaid 0,3 cm? (21 s)

88.Vaguniratta toestusvedru kokkusurumiseks 16 mmavom vaja jdudu 9,8 kN. Sellele vedrule
rakenduv osa vaguni raskusjoust on 54 kN. Roohadtekoha tletamisel saab ratas tduke. R66pa
pikkus on 12,5 m. Millisel rongi kiirusel vdib oo@avaguni tugevat 66tsumist vertikaalsihis?
Vonkumiste sumbumist mitte arvestada. (21 m/s)

89. Suisteemi sumbuva vonkumise periood on 0,200 s esngese ja kuuenda vonkeamplituudi suhe
on 13,3. Millisel sagedusel toimub selles susteeagsnants? (4,98 Hz)

90. Tasalaine perioodiga 1,2 s ja amplituudiga 2,0 ewibl elastses keskkonnas kiirusega 15 m/s. Leida
laineallikast 45 m kaugusel asuva punkti halverukiija kiirendus 4 sekundit peale laineallika
sisseliilitamist. Aja arvestus algas tasakaaluasendil,7 cm, 5,2 cm/s, 48 crf)/s

91.Heli tasalaine funktsioon SI tihikutes an = 10 cos (628 — 18,5X). Kui suur on laine kiirus,
sagedus ja lainepikkus? Millise suurima kiiruseigguvad keskkonna osakesed selles laines? (339
m/s; 1000 Hz ; 33,9 cm ; 62,8 cm/s)

92.Milline on 10 kHz sagedusega heli lainepikkus $eemdas? Milline on aga sellesama heli laine-
pikkus 6hus? Terase elastsusmoodul on1@* N/m? ja tihedus 7700 kg/fn®hu ruumelastsus-
moodul on 1,4310° N/m? ja tihedus 1,29 kg/m(51 cm ja 3,4 cm)

93.Maavarisemistel tekivad nii piki- kui ka ristlaine@ikilained labivad kogu maakera, ristlained
levivad aga vaid teatud sigavuseni (ca 2900 kml)lisklijarelduse vdib siit teha Maa sisemuse
agregaatoleku kohta? (Maa sisemus on vedel)

94. Auto sdidab kiirusega 36 km/h ja talle tuleb vastiitseiauto kiirusega 72 km/h. Autojuht kuuleb
politseisireeni heli sagedusega 1 kHz. Milline oreni tegelik sagedus? Heli kiiruseks 6hus lugeda
330 m/s. (917 Hz)

95. Kaugreiside-kosmoselaeva kiirendamisel on méttélasitada kiirendust 10 ri/sest siis tajuvad
astronaudid oma kaalu samamoodi nagu Maa pinnalp#&ju kulub aega, et saavutada Maa suhtes
kiirus 0,87 c (Lorentzi tegury = 2)? Eeldada, et laeva autopiloot suurendab nsasgienemise
kéigus automaatselt mootorite veojoudu, hoidmaksrilust konstantsena. (ca 302 paeva)

96.Inimene kaaluga 840 N (mass ca 86 kg) huppab attekbrguselt (algkiirus null). Milline on tema
kirus maa puudutamise hetkel ja kui kaua on tas@hiui suur on inimesele mdjuv 6hu
takistusjoud enne maandumist, kui selle ju susdilsib kiirusest seaduse = bv + c¢\# kohaselt?
Eeldame, et konstandid = 2 kg/s jac = 0,2 kg/m. (4,5 m/s; 0,45 s; 13 N)

97.Lahendada eelmine Ulesanne juhul, kui inimene Hiigla teise korruse aknast 5 m kdrguselt. (ca
10 m/s; 1's; 40 N)

98.Inimene kaaluga 840 N hippab valja lennukist. Mdlion inimese langemise kiirus hetkel, mil
langemise kiirendus on vahenenud pooleni vaba harsgekiirendusesg? Mitme meetri vorra on
inimene selleks hetkeks kukkunud ja kui palju aegaselleks kulunud? Eeldada, et langemine
toimus keskmiselt kiirendusega 8 m/&1 m/s; 105 m; ca 5 s)

99.Milline eelmises Ulesandes kirjeldatud inimese kukise piirkiirus hippel lennukist? Millise aja
jooksul saavutab ta selle kiiruse, kui eeldadaaegemise kiirendus vaheneb uhtlaselt 0,8°m/s
vorra igas sekundis? Mitu meetrit on inimene sallajaks kukkunud? (60 m/s; 12 s; 475 m)

100. Mobiiltelefoni akule on kirjutatud “1200 mA’. Milline on keskmine voolutugevus telefonis, kui
aku tuihjeneb taielikult kahe 66paeva jooksul? (Z9 m

101. Voolutugevus juhtmes vaheneb Uhtlaselt 5 s joo&kaies vaartusest 10 A kuni vaartuseni 5 A. Kui
suur laeng labib selle aja jooksul juhet? (37,5 C)

102. Kaks thesugust metallfooliumtorukest, kumbki mas€i¢gh g, rippusid 1 m pikkuste niitide otsas,
mis olid kinnitatud thes ja samas punktis. Pealesiiguse laengu andmist mdlemale torukesele
tdukusid torukesed teineteisest eemale ja jaidreeisahekaugusel 4 cm teineteisest. Kui suur laeng
anti torukestele? (4,2 nC)

103. Missugused vordsed laengud tuleks anda kahele logekmmise massiga kuulile, et nende
laengute vaheline mojujéud tasakaalustaks nendésatygavitatsioonijou?

104. Kehale laenguga 2 mC mojub vaakumis elektrijoud\NLKui suur on elektrivalja tugevus keha
asukohas? Milline joud mdjuks samale kehale siis kkha paikneks dlis dielektrilise labitavusega
5? (5 kvV/iIm, 2 N)
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Elektronid omandavad vana teleri kineskoobis kér@s 10° m/s. Kui suur on kiirendav pinge?
Milline on elektrivalja tugevus kiirendusvahemikpigkusega 10 cm? (18,2 kV ja 182 kV/m)
Elusorganismi narvikiu seina paksus on ca 30 A (£ A0™° m). Puhkeseisundis on nérvikiu
siseosal valiskeskkonna suhtes nn. puhkepotentsiaaiusega — 70 mV. Leida elektrivalja tugevus
sellise narvikiu seinas. Kas narvikiu aine on parsofeermaterjal kui 6hk? (ca 23 MV/m, jah, éhu
l&biloogikindlus on vaid ca 3 MV/m)
Liikuv prooton tabab tapselt teist prootonit, misadgul paigal. Vahim vahekaugus prootonite vahel
on 10™*m. Kui suur oli liikuva prootoni algkiirus? Prootomass on 1,6710%" kg ja laeng 1,6
10'° C. Kiirgusega seotud energiakadusid mitte arvestdd61 km/s)
Homogeense elektrivalja punktis A on potentsiaalV1@Piki joujoont 2 cm kaugusel paiknevas
punktis B on potentsiaal 6 V. Leida potentsiaalkgish B samas suunas piki jdujoont 6 cm kaugusel
paiknevas punktis C. (— 24 V).
Vertikaalses magnetvéljas paiknevad kaks horistsghaaskvarrast, mille vahekaugus on 5 cm.
Varrastele on nendega risti asetatud vasktraad missiga 4 g. Pinge rakendamisel varrastele
tekib traaditiikis vool ja tiikk hakkab liikuma. Uddkl liikumisel labib traaditiikki vool 16 A.
Hoordetegur on 0,2. Kui suur on magnetinduktsiod@?mT)
Kui suur jéud mdjub Maa magnetvéalja poolt Narvalglinna vahelise elektriliini juhtmele tUhes
postivahes pikkusega 200 m? Juhtmes kulgeb vooAlM0aa magnetinduktsioon Eestis on b,
tema horisontaalne komponent 1B ja vertikaalne komponent 467. (ca 1 N)
Elektronkiir muudab vana teleri kineskoobi kallunéhiste vahel suunda 45 kraadi vorra ja elektro-
nide trajektoori magnetvaljas paikneva osa pikkas’am. Kui suur on magnetinduktsioon kines-
koobis? Eeldada, et elektronide kiirus kineskoai$ 10’ m/s. (ca 5 mT)
Elektron liigub magnetvéljas ringorbiidil nurkkisega miljard pooret sekundis. Elektroni mass on
9,110 kg ja elementaarlaeng 1 ™*° C. Kui suur on magnetinduktsioon? (5,7 mT)
Vaskjuhtme tukki pikkusega 10 cm ja labim66duga ra habib vool tugevusega 1 A. Millise aja
jooksul jduavad elektronid juhtme Uhest otsasteiEeldada, et iga vase aatomi kohta tuleb ks
juhtivuselektron. Vase molaarmass on 63,5 g/mthjedus 8,9 g/cth (4239 s ehk 70,6 min)
Kui suur on laengukandjate suunatud liikkumise kasknkiirus taskulambi hddgniidis, mille ristldi-
kepindala on 30 ™% m? ja mida labib vool tugevusega 0,3 A? H&8gniit @invistatud volframist,
milles laengukandjate kontsentratsioon on ca 108° m™. (ca 5 cm/s)
Taskulambipirni hddgniit on 7 mm pikkune ja elek#lja tugevus temas on 500 V/m. Kui palju
t6od teeb elektrivali laengukandjate nihutamisebdrbidis tGhe tunni jooksul, kui voolutugevus
lambis on 0,26 A? (3,28 kJ)
Taskulambi hddgniidile rakendub pinge 3,5 V ja terkalgeb vool tugevusega 0,26 A. H66gniidi
pikkus on 6,5 mm ja tema ristldikepind on ring f@bbduga 0,02 mm. Arvutada hddgniidi materjali
(volframi) eritakistus kirjeldatud tédolukorras,§° 10~ ' m)
Eelmises ilesandes vaadeldud h&dgniidi materjikkastus 0°C juures on 4,9 10° Q' 'm ja
takistuse temperatuuritegur 0,004@) . Arvutada h&dgniidi td6temperatuur. (ca 2509
Kui pikk tiikk traati eritakistusega 1,10° Q'm ja ristldikepindalaga 0,1 nfntuleb vétta selleks,
et valmistada vorgupingel 220 V t66tav kittekehansiisega 1 kKW? (4,4 m)
Auto seisutulede lambi takistus on 29ja aku klemmipinge 12 V. Kui palju t66d Uhikuteg/k
teeb aku, hoides nelja lampi Ghe tunni jooksul p@ls? (71,5 kJ ehk 0,02 kW)
Autoaku elektromotoorjoud on 12,4 V ja sisetakidd@2 Q. Kaivitamisel langeb pinge aku klem-
midel 10 voldini. Kui suurt voolu tarbib Kkaiviti jenilline on tema véimsus? (120 A ja 1,2 kW)
Autojuht valjus autost ja unustas tuled pdlema. Kkdhitule lampi, kumbki véimsusega 40 W ja
kaks tagatule lampi, kumbki vBimsusega 5 W, pdleaind aega. Kui suur laeng labis selle aja
jooksul akut, mille klemmipinge oli 12 V? Mitu kWenergiat andis aku? (27 kC ja 0,09 kW
Aku elektromotoorjduga 6 V viib 5 sekundi jookswoluringist |abi laengu 2 C. Leida vooluringi
kogutakistus ja aeg, mille jooksul kdrvaljpud akieevad ara t66 24 J. Milline peaks olema
kogutakistus, et seesama t66 saaks tehtud 2 sgiaakgul? (152, 10 s, 32)
Elektrisae mootor vbimsusega 1,1 kW t66tab vorgugir220 V. Kui suur vool labib toé6olukorras
mootori mahist takistusega T? Kui suur on vool siis, kui saag jadb puusse Rif&iA ja 20 A)



124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.

8
Pesumasina mootori nimipinge on 220 V, voimsus \B5fa kasutegur 80 %. Kui suur on mootori
mahise takistus? Energiakadusid h6ordumisel mittestada. (17,8)
Alalisvoolumootori ristkilikukujuline mahisekeerd aigneb homogeenses horisontaalsihilises
magnetvéljas magnetinduktsiooniga 100 mT. Keeran@on ka ise parajasti horisontaalne ning
keerus kulgeb vool 4 A. Magnetvaljaga ristuvad keiljed on 5 cm pikkused ja magnetvéljaga
paralleelsed kuljed 6 cm pikkused. Leida Uhele reagiljaga ristuvale kilgldigule mdjuv mag-
netjoud ja juhtmekeerdu p66rav jbumoment. (20 naN1j2 mNm)
Eelmises uUlesandes kirjeldatud mootori rootor ggEdrurkkiirusega 200 rad/s. Leida juhtmekeerdu
horisontaalasendis labiv magnetvoog ja keerus toimduktsiooni elektromotoorjéud (0 mWhb ja
60 mV)
Leida kahes eelmises ulesandes kirjeldatud juhterdikelabiv magnetvoog ja keerus toimiv in-
duktsiooni elektromotoorjoud, kui rootor on teinuderand pdoret ja juhtmekeerd paikneb verti-
kaaltasandis (0,3 mWb ja 0 mV).
Vanaaegsélolkswagenil ehk "pornikal”, mille elektrisiisteemis on pin§e/, pdles labi tagumiste
parktulede 5-vatine lamp. Autojuht keeras pessaasadimsusega, kuid uue, 12 V nimipingega
lambi. Uus lamp pdles aga vaga tuhmilt. Kas juhikvdvajaliku heleduse saavutada hoopis
piduritule lambiga, mille nimivBimsus on 21 W jampinge 12 V ? Eeldame, et lambi sokkel sobib.
(jah, voib kall)
Andrus ehtis kuuse elektrikliinalde slsteemiga, emilpaiknesid jadamisi 19 lampi, igaiks
nimipingega 12 V ja nimivéimsusega 15 W. Uks lanegidpdles labi. Kuna Andrusel samasugust
lampi ei olnud, siis asendas ta labipdlenud lanariaszdmblusmasina kohtvalgustuslambiga, mille
nimivéimsus oli samuti 15 W, kuid nimipinge 220 Kuidas polesid elektrikiitinalde lambid naad?
Arvutada 6mblusmasina lambi vBimsus ja mistahesealgmbi vdimsus uues olukorras. Pingeks
elektrikiiinalde pistiku otstel lugeda 230 V. Langithkistuse sOltuvust temperatuurist mitte
arvestada. (néhtavalt pdles vaid dmblusmasina lagpy, 44 mW)
Lahendada eelmine Ulesanne, arvestades lampidetusdi sltuvust temperatuurist. Eeldada, et
elektrikiinalde mistahes lambi takistus toatemperdton 0,8 oomi ning et lambi takistus on
vordeline ruutjuurega toitepingest (néhtavalt p&aisl dmblusmasina lamp, 15 W ja 9,6 mW)
Kui suur elektrijbud méjub tuuma poolt elektronBohri mudeli kohaselt vesinikuaatomi pdhi-
olekus ja kui suur on seda jdudu vahendava elélfaivugevus? (- 8,210% N; 5 10" V/m)
Kui suur on Bohri mudeli kohaselt elektroni joomis ja tiirlemissagedus vesinikuaatomi pohi-
olekus? (ca 2180 km/s; 6,88" Hz ehk 6560 THz)
Kui suur energia vabaneb kiirgusena vesinikuaatekiimisel prootonist ja elektronist? Elektroni
mass on 9,110 kg. Vesinikuaatomi raadiuseks lugeda 5,20 m. (13,6 eV)
Arvutada Bohri mudeli jargi heeliumi iooni Hepdhioleku raadius ja elektroni kiirus liikumisel
Umber tuuma. (0,265 A ja 4380 km/s)
Vesiniku aatomi Pascheni seeria |6ppoleku kvantarv3. Arvutada Pascheni seeria suurim ja
vahim lainepikkus. Millises spektraalpiirkonnas kpegb selle pdhjal Pascheni seeria? (u8Yja
820 nm, lahedane infrapunane)
Vaba elektron laheneb prootonile ja jaab selle imtiema keskmisel kaugusel 8,46 A. Millise
lainepikkusega kiirgus seejuures tekib? (y49
Rontgenitoru anoodi materjalina kasutatakse lasdtiavolframit (Z=74) ja molibdeeni (Z=42).
Millised on nende elementide karakteristliku romiggguse intensiivseima joone lainepikkused?
(22,8 pm ja 72,3 pm)
Kiirete elektronide langemisel metalli pinnale wdljmetallist intensiivne monokromaatne Kiirgus
lainepikkusega 0,154 nm. Millise metalliga on tegefh(Cu)
Elektromagnetkiirguse spektroskoopiline lainearv 500 cni. Milline on selle kiirguse laine-
pikkus vaakumis ja kvandi energia?i(@, 0,62 eV)
Valgus, mille sagedus vaakumis on 500 THz, labéagplaati murdumisnaitajaga 1,5. Leida Kiirus,
millega see valgus klaasis levib. Milline on klaaskelle valguse sagedus, lainepikkus ja kvandi
energia? (200 Mm/s, 500 THz, 400 nm ja 2,07 eV)
He-Ne laseri valgus lainepikkusega 632,8 nm laktbakt pilu ja tekitab Uhe meetri kaugusel
paikneval ekraanil difraktsioonipildi, milles peaksamumi laius (1. miinimumide vahekaugus) on
2,53 cm. Milline on pilu laius? (0,05 mm)



142.

143.

144.

145.

146.

147.

148.

149.

150.

151.

152.

153.

154.

155.

156.

157.

158.

159.

9
Valgus lainepikkusega 632,8 nm langeb difraktsioorale, mille valmistamisel on tdmmatud 1
millimeetrile 500 kriipsu. Mitut difraktsioonijarkudib vaadelda voret labivas valguses? (kolme)
Vorekonstandi maaramiseks suunati difraktsioonidreaatriumlambi valgus lainepikkusega 589
nm. 2 m kaugusel asetseval ekraanil tekkisid @gead valguse jalje suhtes simmeetrilised jooned,
millest kahe kdige intensiivsema omavaheline kawgu23,6 cm. Kui suur oli vorekonstant? (0,01
mm)
Vee murdumisnditaja nahtava spektriosa keskel 88, ktaatilist elektrivdlja nérgendab vesi 81
korda. Mitu korda on vee madalsageduslik dielgkgillabitavus ¢ (0) suurem kdrgsageduslikust
labitavuseste (540 THz)? (ca 46 korda)
Lahuse neeldumiskoefitsient on 0,1 émMitu protsenti pealelangevast valgusest neeldile s
lahuse 5 cm paksuses kihis? (39,4%)
Arvutada 100 W hédglambi niidi kiirgusvdime, eeldadet hddgniit on silinder pikkusega 50 cm ja
diameetriga 0,03 mm. (2,10° W/m?)
Arvutada 100 W hddglambi niidi kiirgusvdime, eeldad et hddgniit on absoluutselt must keha,
milleztemperatuur on 2800 K. Lampi Uimbritseva kesiia temperatuuriks lugeda 300 K. (212°
W/m°)
Arvutada 100 W hddglambi spektri maksimumi lainépik, eeldades, et hodgniit on absoluutselt
must keha, mille temperatuur on 2800 K. Millisespektraalpiirkonda jaab valdavalt h6églambi
valgus? (1036 nm, lahedane infrapunane)
Paikese pinna temperatuur on ca 6000 K. Millind*&aikese kiirgusspektri maksimumi lainepikkus?
Mis varvi on Paikese valgus kosmoses? (ca 480 oinekassinine)
Valise fotoefekti punapiir hdbeda jaoks on 290 heida véljumistto. (4,3 eV)
Kui suur on plaatinast valjuvate elektronide maksame kiirus, kui pealelangeva valguse
lainepikkus on 200 nm? Plaatina valjumisto6 oned/4 (ca 530 km/s)
Sirgjooneliselt liikuv elektron paikneb trajektoorahemikus laiusega 1 A (vesiniku aatomi ligi-
kaudne |abimddt). Millises ulatuses voib varieerwaaktroni kiirus (vorrelgem Bohri mudelist
tuleneva vaartusega!)? (ca 11K@/s)
Aatom kiirgab rohelise valguse footoni € 520 nm) 10 ns jooksul. Kui suur on footoni rgje
maaramatus? Kui suur on seetdttu spektrijoone vabimalik laius? (66 neV ja 14 fm)
Tevatroniks nimetatakse kiirendit, mis suudab aglé&tronidele energia kuni 1 TeV. Kui suur on
selliste elektronide de Broglie lainepikkus (s.ui k/dikseid objekte saab nende elektronidega
“kombata”)? (1,2410™% m)
Vaatleme elektroni, mis asetseb ihemd&tmelisefsis@liaugus laiusega 2 A (aatomi ligikaudne
moodde). Millised on kolmele madalaimale energiatase vastavad elektroni energia vaartused
elektronvoltides? (9,4 eV, 37,6 eV ja 84,6 eV)
Aatom massiga ligikaudu I0?” kg ja labimd6duga 2 A liigub mingis kindlas sasrkiirusegav.
Aatomi asukoht fikseeritakse mingil ajahetkel sgdleet aatom labib liikumissuunaga ristuvasse
ekraani tehtud pilu, mille laius on ligikaudu voedaatomi l&bim&dduga. Pilu labimise tagajarjel
saab aatomi kiirus liikkumissuunaga ristuva progimatu juurdekasvu. Leida selle juurdekasvu
vaartus, kasutades maaramatusseoses Plancki netkkdnvaartust 10 Js. Leida ka aeg, mille
jooksul aatom kaldub vahemasti iseenda labimddduavkorvale oma fatalistlikust trajektoorist
(aeg, mille ulatuses vdib ennustada aatomi kaitn{s m/s, 40 ps)
Ohukeseseinalisse alumiiniumtopsi valatakse voedskbgustes keeva ja kilma vett. Umbritseva
toa 6hu temperatuur on 2&. Kas segu temperatuur oleneb sellest, kumb ves &psi valada?
Kui, siis milline vesi tuleks enne topsi kallatd, ssgu temperatuur tuleks kdrgem? Pd&hjendada
vastust. (Jah, segu temperatuur oleneb kallamigkggrast. Kui valada kdigepealt kilm siis segu
temperatuur tuleb kérgem)
Raudbetoonsild koosneb moodulitest pikkusega S5@ahaval suvepéeval tduseb silla temperatuur
+30 °C -ni ja moodulite aared puutuvad siis kokku. Kai bn moodulitevaheline pilu talvise
kilmaga —20C? Raudbetooni joonpaisumistegur on'1® K. (3 cm)
Piiritustermomeeter sisaldab 0,5 tmtanooli. Millise siselabimddduga peab olema teneetri
kapillaar, et igale kraadile vastaks skaalal 1 nttéhooli ruumpaisumistegur on 1,120 ° K™,
(0,84 mm)
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Pipeti otsal labim6dduga 2 mm moodustub tilk, migdb alla, kui tilga ruumala on saavutanud
vaartuse 0,046 ml. See vedelik on vesi. Kui suukasutatava vedeliku pindpinevustegur? (0,072
N/m).
Balloonis mahuga pool kuupmeetrit on 2 kg vesinikBuurim lubatav réhk balloonis on 9,8 MPa.
Millise temperatuurini tohib see balloon soojene(&80 K)
Balloonis ruumalaga 25 liitrit on 0,5 kg stsihappasg). Mitu korda Uletab réhk balloonis tempera-
tuuril 20°C normaalset Shurdhku (760 mm Hg = 101.3 kPa)a&?1{ckorda)
Kolvis mahuga 240 cfhon vesinik réhul 380 mm Hg ning temperatuuril ZD. Kui suur on
molekulide ligikaudne arv kolvis? 1 mm Hg = 1338 R3' 107}
Mitu korda on talvel (PC juures) ruumi taitva 6hu mass suurem sama ruumel{37°C juures)
taitva 6hu massist? (1,1 korda ehk 10 % vorra)
Arvutada molekulide kontsentratsioon vees, lahtudss molaarmassi vaartusest 18 g/mol ja tihe-
duse vaartusest 1 Mg#r(B8,3° 10°® m®)
Keedusoolal (NaCl) on lihtne kuubiline kristallvOrervutada ioonide kontsentratsioon keedusoola
kristallis ning keedusoola vorekonstant (erimastii naaberioonide tsentrite vahim vahekaugus).
NaCl molaarmass on 58,5 g/mol ja tihedus 2,16 Mg(th45 10°®* m3ja 2,82 A)
Kui suur on molekulide kontsentratsioon ja keskmiaba tee pikkus 8hus tihedusega 1,29 Rg/m
Ohu keskmiseks molaarmassiks v6ib lugeda 29 g/adhj molekuli keskmiseks diameetriks 3 A.
(2,68 10° m3ja 9,33 10°m ehk 933 A)
Milline on hapniku molekulide ruutkeskmine kiirusahus temperatuuril 2€? (ca 480 m/s)
Mitu korda on vesiniku molekulide ruutkeskmine ksrsuurem hapniku molekulide ruutkeskmisest
kiirusest samal temperatuuril? (4 korda)
Gaasi tihedus on 2 kgfhja réhk 154 kPa. Kui suur on selle gaasi molelalidutkeskmine kiirus?
(ca 480 m/s)
Kolb mahuga pool liitrit sisaldab ligikaudu Z#0hapniku molekuli, kusjuures nende molekulide
ruutkeskmine kiirus on 450 m/s. Milline on hapnikihk kolvis? (ca 71 kPa)
Gaasi molekulide ruutkeskmine kiirus temperatud2il K on 500 m/s. Kui palju molekule sisaldab
iiks gramm seda gaasi? Mis gaas see on? (cA@hapnik)
Kaheaatomilise gaasi erisoojus jaaval rohul on 8&lfy K. Kui suur on selle gaasi molaarmass?
Mis gaas see on? (2 g/mol, vesinik)
Leida Gihe mooli siisihappegaasi siseenergia, kisigaamala on 1,1 liitrit ja réhk 30 atm. Uks
normaalatmosfaar: 1 atm = 760 mm Hg = 101,3 kRakJ{)
10 g gaasilist lammastikku paisus isotermilisetnperatuuril 17°C. Mitu korda véhenes selle
kéigus gaasi rohk, kui gaas tegi 860 J t66d? (c&@da)
Kui palju soojust kulub 200 grammi vesiniku tempetai tdstmiseks GC juurest kuni 108C -ni
jaaval rohul? Kui suur on seejuures siseenergiadgkasv ja paisumisel tehtud t66? (291 kJ
soojust, 208 kJ siseenergiaks ning 83 kJ t66ksipasel)
16 g hapniku siseenergia suurenes soojendamisélvdrka. Protsess teostati konstantsel rohul ja
gaasi algtemperatuur oli 2. Millise temperatuurini soojendati seda gaasi? palju t66d tegi
gaas paisumise kaigus? (685 K ja 1,6 kJ)
Kui kdrgele tduseb temperatuur automootori silisdkui kiittesegu algtemperatuur on %7 ja
survetakti kestel vaheneb segu ruumala kiirestkd@a? Kitteseguna toimiva gaasi moolsoojuste
suhteks v6ib lugeda 1,33. (641 K)
Mé&arata entroopia muut 10 g hapniku isobaarilisbjenemisel temperatuurilt 19C kuni
temperatuurini 129C. (2,9 J/K)
Maarata entroopia muut 20 g lammastiku isotermipsgsumisel 25 liitrilt 100 liitrini. (8,2 J/K)
Méérata entroopia muut 100 g vee soojenemisel texnpeilt 0°C temperatuurini 108C ja sellele
jargnenud taielikul aurustumisel. Vee aurustumigsoaormaalrdhul on 2,26 MJ/kg. (736 J/K)
Ideaalgaasi mingi kindla kogusega teostati nelig@protsessist koosnev ringprotsess, Mg -
teljestikus kulges punktist (1,4) punkti (2,2),sspunkti (3,2), seejarel punkti (1,9) ning I6puks
punkti (1,4) tagasi\ ja p on esitatud suhtelistes thikutes). Joonistada&@iee protsessi graafik
algul V,p ning seejarelT,V ; T,p ning T,S-teljestikes.
Tahe spektris on vesinikujoon lainepikkusega 486nittkunud 0,055 nm vérra spektri violetse otsa
poole. Kas see taht laheneb meile voi kaugeneltPigidlise kiirusega? (laheneb, 34 km/s)



11
184. Kui kaugel meist asub galaktika, mis eemaldub midgisisega 15 Mm/s ? Hubble’i konstandi

vaartuseks lugeda 75 km/(s-Mpc)? (200 Mpc)
185. Astronoomid markasid kosmoses erakordselt intessiigammakiirguse sahvatust, mille allikas
asus meist umbes 3000 Mpc kaugusel. Kui kaua asggsittoimus see plahvatus? Kas Paikese-

susteem oli sel ajal olemas? (10 miljardit aastgasi. Ei olnud).



