Elektrivali

Magnetvali

Keha omadusi kirjeldablektrilaeng q vdi Q
Selle Sl thik onkulon (1 C=1A15s)

Keha (juhtmeldigu) omadusi kirjeldalooluelement | |
vooluelement = voolutugevus juhtme pikkus
Selle Sl Ghikamper korda meeter(1 A -m)

Moju pdhiseadus o@oulomb’i seadu:
Fo,=k qlr zq2 ’

kus F12—joud, millega esimene keha mojutab te
r — kehade vahekaugug,jaq. — kehade laengud
Rangelt kehtib see punktlaengute kohta.

~ . I, 1
M&ju pohiseadus oAmpere’i seadus F, = K -1-2

kus F1> on joud, millega kahe I6pmata pika ja parallee
idirgjuhtme korral esimene juhe mdjutab teise juhtme
. 18iku pikkusegal. I jal, on voolutugevused juhtmetes
r — juhtmete vahekaugus.

Valja kirjeldabelektrivalja tugevus (E-vektor)

E :%. Selle Sl thik 1N/C (njuuton kuloni kohta

on identne dhikuga 1 V/mvolt meetri kohta.

)

Vélja kirjeldabmagnetinduktsioor (B-vektor)

B=——.

w Selle Sl thik orteslal T =1 N/(A m) ehk

njuuton ampri ja meetri kohta.

Punktlaengu q; véljatugevus teise punktlaengy

Sirgvoolu I; magnetinduktsioon voolugh paralleelse

asukohas teise sirgvooluelemendi, |, asukohas
Elzi:k_oﬂzqzzk%, B, = Fo _ o li-ls |2:Kh
0, rd, r P riyly r
2
Vordetegur Sl siisteemik = 9-10° N- r2n , Vordetegur Sl siisteemi& = 210" N/A?, K = % See
C Vs
3 _ _ on silindrilise simmeetriaga valja (sirgjuhtme vélja)

k= ) (sfaarilise simmeetriaga vélja vordetegur) vordetegur.
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Elektrikonstant
1 c? c? Magnetkonstant 1, = 4ﬂ-107% ~ 1,26A'Al\—|\2l
&y = ~ 8,85 10" —— y e , .
47-9-10° N-m? N -m?2 on homogeense (Uhtlase) vélja kirjeldamiseks sohiv
on homogeense vélja vérdetegi@ujooned paralleelsed)| vOrdetegur (jdujooned on paralleelsed)
Aine omadusi kirjeldalaine dielektriline labitavus Aine omadusi kirjeldalaine magnetilinelabitavus
_Fo_ B Braams  g1us néitab, /,zzizizM Suurusy néitab,
F E Eaines I:O BO Bvaakumis

kui mitu korda ainen6rgendab elektrivalja. kui mitu korda aineéugevdab magnetvalja.

Kui keha tekitab aines elektrivalja tugevuségaiis Kui vooluga juhe tekitab aines magnetvélja indukt-
vaakumis tekitaks seesama keha samal kauguselsioonigaB, siis vaakumis tekitaks seesama juhe samal

endast elektrivalja tugevusegg, = ¢E.
Elektrivalja vaakumids, kirjeldabelektrinihe ehk
elektriline induktsioon D = g¢E

kaugusel endast magnetvdlja induktsiooniBa= B/..
Magnetvalja vaakumis kirjeldainagnetvalja tugevus

H= 1 B
Hol
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Punktlaengu Q poolt tekitatud elektrinih®
kauguselr sellest laengust:

Voolu | sisaldavairgjuhtme poolt tekitatud
magnetvalja tugevusl kauguselr sellest juhtmest:

laengu suurus jagada selle pinna pindalaga, mi
punktides elektrinihe tekib:
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Laengu poolt tekitatud elektrininke leidmiseks hul

Elektrinihe = Igeng — D Uhik 1£ Magnetvala tugevus= \‘/oolut—u.gews_> H Ghik 1A
pindala m? joonepikkus m
Valja vooc (flux) on fldsikaline suurus, mis Kirj

e Voolu poolt tekitatud magnetvélja tugevuse leidrkile
letuleb voolutugevus jagada selle joone pikkusegem
punktides valjatugevusel on selline vaartus:

kirjeldav vektorsuurusH, D, B vdi H) on

eldab valja jouppe lAbiminekut mingist pinnast. Valja
voo pindtihedus, voog ise on skalaarne suurus.

ElektrinihkeD voog= elektriniheD x pindalaS

Magnetvoog= magnetinduktsiooB x pindalaS

@p =D Scosp = D,S=D ' S (skalaarkorrutis)

@z =B Scosp =B S. Sl ihikveeber 1 Wb = 1T 1M

Gaussi seadused, EM induktsiooni seadus ja kogluseadus on nelMaxwelli vorrandit, mis taielikult
kirjeldavad_elektromagnetvalja omadusi. Allpoolmad formuleeritud vaid sdnaliselt:

Gaussi seadu elektrostaatilise valja kohta:

poolt piiratud laengute algebralise summaga.
Elektrostaatilise vélja jdujooned algavad posititest
laengutelt ja |Idpevad negatiivsetel.

elektrininke voog labi kinnise pinna vordub seliera

Gaussi seadu magnetostaatilise vélja kohta:
magnetvoog labi kinnise pinna vérdub nulliga.
Magnetvali on poorisvali, tema jéujooned (vektBri
jooned) on kinnised jooned. Need jooned ei oma
algust ega l6ppu.

ei

Elektromagnetilise induktsiooni seadu (Faraday-
Maxwell law): elektriliste pingete summa kinnise
joonel ehk induktsiooni elektromotoorjdud (EMJh
vordne selle magnetvoo muutumise (negatiivse

Miinusmaérk naitalienzi reeqglit.

kiirusega, mis labib antud joonega piiratud pinda,

Kogu voolu seadu: (Ampere-Maxwell layv
magnetiliste pingete summa kinnisel joonel ehk
D magnetomotoorjdud (MMJ, magnetvélja tugexus

joone pikkus) voérdub kogu vooluga (k8igi voolude
summaga), mis labib selle joonega piiratud pinda
Vaakumi korral vordub MMJ pinda labiva elektrininkeo
muutumise kiirusega.

elektrivélja selle pinna piirjoonel.

Magnetvélja muutumine pinnal tekitab pooriselise

D
L

Elektrivdlja muutumine pinnal tekitab (pddriselise
magnetvélja selle pinna piirjoonel.

EM induktsiooni seadusfE - dL = —%jB-dS
L S

Kogu voolu seadusfH -dL =" I :jJ-dS+%jD-dS
L i S S

Kehade stisteemi voimet tekitada elektrivalja

(salvestada laengut) kirjeldatahtuvus C = ﬂ.

Mahtuvuse Sl-Uhik oferad 1F = E

Juhtmestisteemi vdimet tekitada magnetvalja (saldas

—

ge

di/dt

Induktiivsuse Sl-uhik omenri

1H = 1vVv :1V-1s:1Wb.
1A/l 1A 1A

voolu) kirjeldabinduktiivus L =-

Kondensaatoron kehade stisteem, mis on loodd

d
kindla mahtuvuse saamiseks.

Induktor (induktiivpool) on juhtmestisteem, mis on
loodud kindla induktiivsuse saamiseks.

Homogeenseelektrivaljatugevus kondensaatoris
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Homogeensemagnetvalja magnetinduktsioon pikas ja

: : . : N
peenikeses induktiivpoolis: B = y,u—1I
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Plaatkondensaatori mahtuvu€ =

kus & —plaatidevahelise aine dielektriline
l&bitavus, S — kummagi plaadi pindala Ja-
plaatide vahekaugus

pooli keerdude arv,l — pooli pikkus jaS — pooli Ghe

Pika ja peenikese induktiivpooli induktiivsus
2

N
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kus u —pooli titva aine magnetiline labitavus,—

keeru pindala

o : . CuU?
Elektrivalja energia kondensaatorik, =

LI?

Magnetvalja energiainduktoris E,, = 5




