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Virumaa hudrogeoloogiline mudel
jJa mida sellega teha saab

Argo Joeleht, Maile Polikarpus,

Erik Puura, Alvar Soesoo, Vaino Puura, Juri Plado, Katrin Kalla,
Andres Marandi, Marko Kohv, Enn Karro, Kristjan Rooni,
Raul Paat, Kaidi Sarv, Jane Puura, Peeter Talviste, Pille

Sedman, Kalev Sepp
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Virumudel

KIKI projekt 11808:

,2Virumaa maavarade voimaliku kaevandamise
keskkonnamojud pdhja- ja pinnaveele ning maastikule
keskkonnageoloogiliste mudelitega analuusituna koos
alternatiivsete leevendusmeetmetega”®
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http://virumudel.ut.ee/
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BE RIS A

Nr Kiht Lade Kihistu
1 Q Kvaternaar
2 D2ar Arukila
3 D2nr Narva
4 Dlpr Parnu
5 Sirk Raikkdla
6 Sijr Juuru
7 O3prk-prg  Porkuni, Pirgu Arina, Adila, Moe
8 O3vr Vormsi Korgessaare, Tudulinna
9 03-2nb-rk  Nabala, Rakvere Saunja, Paekna, Ragavere, Térremae
10 O2on Oandu Hirmuse
11 (kjlfkl_jh-id- Keila, JGhvi, Idavere, Kukruse Kahula 2 ja Kahula 1

13
14

15

16
17
18
19
20

O2uh
02Is-as-kn

O1-tl-It-vr

O1pk-Calpr
Callk-In
V2vr

V2kt

V2gd

Uhaku
Lasnamade, Aseri, Kunda

Toila-Leetse, Latorpi, Volhovi,
Varangu, Tirisalu

Pakerordi, Pirita
Lukati, Lontova
Voronka

Kotlin

Gdov

Korgekalda

Kalvi, Kiinnapd&hja, Saka, Maekiila, Joa, Klooga

Kallavere, Tsitre, Ulgase, Tiskre, Rannamdisa, Kakuméae

Tammeneeme, Kestla, Mahu, Sami
Kannuka, Sirgala
Kroodi

Uuskila, Moldova, Oru

KESKKONNAINVESTEERINGUTE KESKUS



)

oYr—

I TARTU ULIKOOL

Pindade loomine

Iga mudelis oleva kihi Ulemise
piirpinna jaoks on eraldi
punktandmete shp fail (20 tk).

Iga andmepunkti kdljes on viiteid
algallikale (Pa nr, EGF, koide)

Seal, kus kiht puudub kasutatakse
aluspobhja pealispinna punkte.

NB! ModFlow eeldab, et pind on ule
mudeli ala pidev.

A= =R

TU MAAPOUERESSURSSIDE
ARENDUSKESKUS

K10_0O3kI-O3kk
©  Eesti Energia

Fosforiidi auk
Kaardistamine

PSlevkivi auk

Maa-amet

Abipunkt

[ K10_0_03kl-kk (puudub)
[ K10_A_03ki-kk (avamus)
[ K10_M_02kI-kk (mattunud)
[] Mudeli_piir

K‘K KESKKONNAINVESTEERINGUTE KESKUS
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TU MAAPOUERESSURSSIDE

Virtuaalsed fosforiidi kaevandused
Aluspohja maavarade levik - e s

I Lubjakivi maardlad ja perspektiivalad
Kukersiit-polevkivi uuringuplokid ja perspektiivalad

—— Kukersiit-pGlevkivi tarbe- ja reservvaru véliskontuur

[] Graptoliit-argilliidi levikuala

[T Fosforiidi uuringuplokid

Fosforiidi tarbe- ja reservvaru valiskontuur

Asulad

Soome laht

.
Japa kukersiidileiukoht

/A’

20km A STEERINGUTE KESKUS
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Naidisalad

Tehislikud pinnavormid

Fosforiidi puhul alad
Pandivere volvil, nolval, jalamil Virumaa reljeefi kaart i

D - Narva SEJ tuhaplatoo TIN5

€ - Balti SE) tuhaplatoo i Naidisalad 1-4

F - Piissi tuhamaed — = Veelahkmejoon

G - Kukruse aherainemagi - Veelahkmeala piirid
H - Tammiku aherainemagi
1 - Kéava aherainemagi

J - Sompa aherainemaed
K - J6hvi (Edise) aherainemaed

L- Rutlk aherainemagi

Naidisala piires maavara ¢ e T R~
kasitletav Uhesuguste - , =
omadustega

Piirid maastikulise liigestuse
jargi

Peipsi jarv

m a r’e K K‘K KESKKONNAINVESTEERINGUTE KESKUS

MAAPOUERESSURSSIDE
\Hl SKESKUS
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[ pre—

iala
=== Veelahkmeala pShjapiir
Fosforiidi produktiivsus
<0,2 ym2
0,2-0,5 t/m2
B 0,5-1 t/m2 N
Fosforiidi plokid /f“
7\

Testalad

Testalade ,
m&odud vastavad &
ca. 30 aasta

kaevandusmahule

..........

Eil projekteerita ' | ™ |
tegelikke oy AEE SR SOET LT v o o e
kaevandusi! 5 g n i

///
-

Z1 Naidisala 2

Testala:

) kaeveala
abiala

Fosforiidi produktiivsus
0,2-0,5 t/m2

B 0,5-1 tym2

. 12 tm2

. >2tm2

Fosforiidi plokid

A=IN=



Absoluutkdrgus,

125 Hesesemsines

marek

TU MAAPOUERESSURSSIDE
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Purustused Nihked
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97 m maapinnani

kaevedds 30 m laiune ~ kaevedds 50 m laiune
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Tahelepanekud

« Alanduslentri valja kujunemine ja taitumine vaga kiire
« Kunda oru geoloogiline ehitus vajab tapsustamist

» Alanduslehter peamiselt O—Cm ja O,Is-kn veekihtides;
korgemates kihtides siis, kui vertikaalne veejuhtivus
kasvab kaks suurusjarku voi rohkem

rare

K‘K KESKKONNAINVESTEERINGUTE KESKUS



Veetaseme
alanemine
O—Cm

veekihis
Vertikaalne ) '
VeeJUhtIVUS 4__\\ ~~~ _______

katendis sailib 3 = e —

Vertikaalne 2

veejuhtivus katendis
. kasvab 1000x >

I
1i=E=
TU MAAPOUERESSURSSIDE
ARENDUSKESKUS
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Valjapumbatava veehulga soltuvus vertikaalse
veejuhtivuse muutusest

70000

Veepidemete vertikaalse
veejuhtivuse kasv 2 suurusjarku

60000

50000 vOi ronkem poOhjustab
2 10000 " 1x veetaseme alanemist lasuvates
= " 10x kintides
v 30000 = 100x .
> = 1000x — > kiirem veevahetus
20000 .
— > sulfaadid

10000 -

— > veekihtide segunemine

Ala 1a Ala1b Ala2 Ala 3a Ala3b
I=E= K‘K KESKKONNAINVESTEERINGUTE KESKUS
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* Vee ringpumpamine
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Tanan kuulamast!
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