|
Il

=

)

Horizon 2020
European Union Funding
for Research & Innovation

FREEWAT

Free and Open Source Software Tools for Water Resource Management
EU HORIZON 2020 Project

[
z

63

- |

Tegevused Selisoo mudeliga

0.0005-3.5 md™?

TARTU ULIKOOL

geoloogia osakond

0.1 md?
Recharge 0.03 md-
‘v v 0.002 md*

N e i <

Layer 1

87/
| 7878 /
L1
A ¥}
N35145\  N15152%
N35154. @ ®
o N25146 : 5510

°| o S L 4 ol = -
§‘ { U =2 /\V )) Mlmnlayel
o ® oM i ] —0. [
8 s 5451%(’%2}2%. ol . \ L 5 Layer 5 0.001-0.1 md

\ o i 33143 0333 @346

959 8858

| 960

! %1 Legend

\ ® Head observations
8 Bog area
S Rivers Layer 7 0.0001 md™
e General head boundary
‘©| Estonian Coordinate System (1997) Mining area

675000 680000 685000 690000 695000 700000

Tallinn, 23.08.2017

\ Layer 3 0.0004 md™!




Horizon 2020
European Union Funding
for Research & Innovation

@ Kui usaldusvaarne on loodud mudel?
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Selisoo mudel - kontsept
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@ Kui usaldusvaarne on loodud mudel?
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Selisoo mudel - kontsept
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Mudeli parameetrite kalibreerimine

Katse-eksituse meetod

“Intelligent” mechanism
for model adjustment
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@ Kui usaldusvaarne on loodud mudel?

FREEWAT

Mudeli parameetrite kalibreerimine

Katse-eksituse meetod

“Intelligent” mechanism
for model adjustment
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FREEWAT

Manuaalse ja automaatse kalibreerimise erinevus

Computed vs. Observed Values
Trans. head

Manuaalse kalibreerimise
tulemuseks on
regressioonikover,
vastavust kirjeldav
koefitsient ning vea suurus

Computed head (m)

R L R L R I . 1 R R 1
160 170 180 190 200 210 220
Observed head (m)

,It can be seen that there was a good match between the observed and
calculated head values. The mean error was 0.547 m and the root mean squared
error (RMSE) was 0.66 m. The difference of the highest and the lowest water level
was over 60 m so the discrepancy was reasonable.”

Shuwei Qiju, Xiujuan Liang, Changlai Xiao, He Huang, Zhang Fang and Fengchao. 2015. Numerical Simulation of
Groundwater Flow in a River Valley Basin in Jilin Urban Area, China. Water, 7(10), 5’7'55__23;5787;

doi:10.3390/w7105768, http://www.mdpi.com/2073-4441/7/10/5768 = TARTU UL[KOOL
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FREEWAT

Manuaalse ja automaatse kalibreerimise erinevus

Automaatne kalibreerimine voimaldab saada oluliselt rohkem

infot mudeli usaldusvaarsuse kohta:

1. Millised parameetrid on vaatlusandmetega téendatud;

2. Kas osad parameetrid ei ole sdltuvuses lUksikust mddtmisest;

3. Millised parameetrid on olulised prognooside ning
stsenaariumite koostamisel:

4. Millist lisainfot peaks veel koguma, et saada mudelit
usaldusvaarsemaks;

5. Milline kontseptuaalne mudel t66tab kdige paremini;
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FREEWAT

Manuaalse ja automaatse kalibreerimise erinevus

Automaatne kalibreerimine voimaldab saada oluliselt rohkem

infot mudeli usaldusvaarsuse kohta:

1. Millised parameetrid on vaatlusandmetega téendatud;

2. Kas osad parameetrid ei ole sdltuvuses lUksikust mddtmisest;

3. Millised parameetrid on olulised prognooside ning
stsenaariumite koostamisel:

4. Millist lisainfot peaks veel koguma, et saada mudelit
usaldusvaarsemaks;

5. Milline kontseptuaalne mudel t66tab kdige paremini;

Koik need klisimused peaks olema kommenteeritud tihes korralikus
mudeli aruandes. P
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Kaevandus - CHD, sama mis CHD, lisaks sama mis CHD, Kaevandus— DRN, sama mis DRN, sama mis DRN, Looduslik seisund
CHD rohk vordub  on kaevanduse ala]l lisaks on DRN p6h_j1a juhtivus lisaks on lisaks on ilma kaevanduseta
kaevanduse HK ja VK 1000 md kaevanduse alal 100 m3d kaevanduse algll HK kaevanduse alal
pohjaga suurem RCH DRN tase vordub ja VK 1000 md suurem RCH

vorreldes muuga: kaevanduse vorreldes muuga:

0.0008 md pohjaga 0.0008 md

~300 mm/a ~300 mm/a
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@ Kui usaldusvaarne on loodud mudel?

FREEWAT

Selisoo mudel — alternatiivsed mudelid

Count

Parameter Observation

HK VK RCH GHB SFR DRN Head Flow
CHD 11 11 3 | 1 0 43 |
CHD + high HK/VK 12 12 3 1 1 0 43 1
CHD + incr. RCH 11 11 4 1 1 0 43 I
DRN 11 11 3 1 1 1 43 1
DRN + high HK/VK 12 12 3 1 1 1 43 1
DRN + incr. RCH 11 11 4 1 1 1 43 1
Not simulated 11 11 3 1 1 0 43 0
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" Selisoo mudel — parameetrite tundlikkus
CHD CHD + high HK/vK  CHD *incr. DRN DRN + high HK/VK DR * incr. Not simulated
RCH RCH
Kaevandus - CHD, sama mis CHD, lisaks sama mis CHD, Kaevandus—DRN, sama mis DRN, sama mis DRN, Looduslik seisund
CHD rohk vordub  on kaevanduse alal lisaks on DRN p6hj1a juhtivus lisaks on lisaks on ilma kaevanduseta
kaevanduse HK ja VK 1000 md kaevanduse alal 100 m3d kaevanduse alall HK kaevanduse alal
pohjaga suurem RCH DRN tase vordub ja VK 1000 md suurem RCH
vorreldes muuga: kaevanduse vorreldes muuga:
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" Selisoo mudel — parameetrite tundlikkus
CHD CHD + high HK/VK ;';3 +incr. DRN DRN + high HK/VK RDCRII-:‘ +inr. Not simulated
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kaevanduse HK ja VK 1000 md kaevanduse alal 100 m3d kaevanduse alall HK kaevanduse alal
pdhjaga suurem RCH DRN tase vordub ja VK 1000 md suurem RCH
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" Selisoo mudel — parameetrite tundlikkus
CHD CHD + high HK/VK :';3 P DRN DRN + high HK/VK RDCRII-:‘ +incr. Not simulated
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" Selisoo mudel — parameetrite tundlikkus
CHD CHD + high HK/VK ;';3 +incr. DRN DRN + high HK/VK RDCRII-:‘ +inr. Not simulated
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" Selisoo mudel — parameetrite tundlikkus
CHD CHD + high HK/VK :';3 +incr. DRN DRN + high HK/VK RDZ_'\I' Salic Not simulated
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vorreldes muuga: kaevanduse vorreldes muuga:
0.0008 md pohjaga 0.0008 md
~300 mm/a ~300 mm/a
9 1.00
o | DRN + incr. RCH ORCH DRN + mner. RCH ONeg
- OovVK mPos
— _ BHK -
6 L __
st -
7 o 0.95 —
Z4f g
3 F
0.90
EC| -2 % 2L o8 &
SE|ES i“li S S5 8BS
. — i, — |_
& - & &
i

FREEWAT I6puseminar 23.08.2017

-
163

TARTU ULIKOOL

geoloogia osakond




&

—_—

Horizon 2020
European Union Funding
for Research & Innovation

" Selisoo mudel — parameetrite tundlikkus
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@ Kui usaldusvaarne on loodud mudel?
" Selisoo mudel — kalibreerimine
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Selisoo mudel
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™" Selisoo mudel
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@ Kui usaldusvaarne on loodud mudel?
" Selisoo mudel

Vdljavool kaevandusse erinevate mudelite puhul.
Vaatluse andmeteks oli voetud 230 000 m3/d

Weighted simulated value [m?*/d]  Residual [m’/d]  Weighted residual [-]

CHD —313833 83833 36.45
CHD + high HK/VK —222325 —7675 —3.34
CHD + incr. RCH —275254 45254 19.68
DRN —229212 —788 —0.34
DRN + incr. RCH —261823 31823 13.84

Not simulated - — —
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Kontakt: Argo Joeleht argo.joeleht@ut.ee
Andres Marandi andres.marandi@ut.ee
Marko Kohv marko.kohv@ut.ee
Maile Polikarpus maile.polikarpus@ut.ee
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