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sLender fassaad

Uurimus mahulisele ja masskohandatavale hoone piirdetarindile
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EKA PAKK

Eesti Kunstiakadeemia
Puitarhitektuuri Kompetentsikeskus



EKA PAKK

Siire teaduse ja toostuse vahel

Kliimaneutraalsus ja elukaare
analuus

Ringmajandus

Toostuse digitaliseerimine

Uued meetodid
projekteerimiseks

PAKK

Puitarhitektuuri
Kompetentsikeskus

Keskusest
Uurimissuunad
Uurimispaketid
Projektid

Inimesed

artun.ee

ENGLISH

Puitarhitektuuri Kompetentsikeskus on EKAs 2021. aastal asutatud
uurimiskeskus. Tegeleme puidu omaduste voimendamisega ning
projekteerime ruumi, mis on vaid puitarhitektuurile omane. Seega tegeleb
PAKK ruumikultuuri eetiliste ja esteetiliste omaduste teadusliku
voimendamisega. PAKKu eesmark on tekitada siiret teaduse ja toostuse
vahel. Tahame olla partneriks avalikule- ja erasektorile, et integreerida
rohepooret Eesti ehituskultuuris.

Mida me teeme? ~

Uurimiskeskuse teadussuunad on jagatud kolmeks alateemaks: ehituse
rohepodore, toostuse digipoore ja uued meetodid puidust tehasemajade
projekteerimisel. PAKK uurib ja arendab masskohandamist ehituse ja
linnaplaneerimise kontekstis, arendades elemendi ja mooduli tasandil senisest
paindlikumaid masstoodetavaid slisteeme. Modulaarne ldahenemine ehitusele
loob aluse ringmajanduslikule ehituspraktikale ja madala keskkonnamojuga
hoonete projekteerimisele. Uurimissuundade valjundiks on meetodid ja
tooriistad, mis voimaldavad arhitektil arvestada tootmise ja ehituse tehniliste
tingimustega juba loomeprotsessi alguses.

Kuidas me teeme?

PAKK teostab vahesel maaral alusuuringuid ning rakendab eelkoige kaht,
rakendusuuringuid ja eksperimentaalarendust, millel on seos ka keskuses
pakutavatele uurimispakettidega. Rakendusuuringud ehk alguparased uuringud
on uute teadmiste saamiseks ning need on suunatud eeskatt kindlale
praktilisele eesmargile. Partnerite olemasolevaid tehnoloogiaid ja meetodeid
kombineeritakse ja rakendatakse uuenduslikul viisil voi kontekstis ning
tulemused on rakendatavad toodetele, toimingutele, meetoditele voi
susteemidele. Eksperimentaalarendused pohinevad uurimistegevuse
tulemusena saadud teadmistel ja praktilistel kogemustel ning loovad uut
teadmist eesmargiga valmistada uusi tooteid, votta kasutusele uusi protsesse
vOi taiustada olemasolevaid tooteid voi protsesse. Need arendused on Uksikute
projektide Ulesed, eelkoige peamiste uurimissuundade arendamine.
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,Nelja korruselise kortermaja projekteerimine ristkiht limpuidust - CLTst".

SILLE PIHLAK, PHD

arhitekt

arhitektuuriteaduskonna kaasprofessor
Puitarhitektuuri Kompetensikeskuse PAKK teadur
EKA

ender maja

SIIM TUKSAM, PHD

arhitekt

arhitektuuriteaduskonna kaasprofessor
Puitarhitektuuri Kompetensikeskuse PAKK teadur
EKA

ALAR JUST, PHD

tuleohutuse spetsialist
ehituse ja arhitektuuri instituudi professor ja vanemteadur
TalTech

EERO TUHKANEN, PHD

ehituskonstruktsioonide spetsialist
ehituse ja arhitektuuri instituudi lektor ja teadur
TalTech

MARKO RUNDVA
Akustikakonsultant
Ehitus- ja ruumiakustika, keskkonnamura

ARCWOOD
L., Retri 2ot

EAS

Enterprise Estonia

SIMO ILOMETS, PHD
Ehitusfulsika
Ehitusmaterjalide labori juhataja

Eurcopa Liit Eesti
Euroopa tuleviku heaks
Regionaalarengu Fond
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Lender maja sLender maja
1920ndad

2020ndad
Modulaarne ja
kohandatav puidust
kortermaja susteem

Tuupiline Tallinna kortermaja



sLender maja

Tallinna kohandatav
tuupmaja
Masskohandatav CLT
kortermaja
projekteerimissiisteem
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sLender fassaad

masskohandatava mahulise fassaadististeemi prototuup,

mis loob rekonstrueeritava hoone fassaadile uue

vaheruumi

sLender fassaadi uurimus
Projektimeeskond

SILLE FIHLAK, PHD

arhitekt

arhitektuuriteaduskonna kassprofessor
Puitarhitektuur Kompetensikeskuse PAKK taadur
EKA

sIIM TUKSAM, PHD

arhitekt

arhitektuuriteaduskonna kassprofessor
Puitarhitektuuri Kompetensikeskuse PAKK teadur
EF.A

ALAR JUST, PHD

tuleohutuss spatsialist
ehituse ja arhitektuur instituudi professor ja vanemteadur
TalTech

EERO TUHKANEN, PHD

ehituskonstruktsioonide spetsialist
ehituse ja arbitektuun instituudi lekior ja teadur
TalTech

ANNA TOMMINGAS TAB 2022.

Puitarhitektuuri Kompetensikeskuse PAREK juht

PAKK+PART




1.

Eeluuringud

Mahulise renoveerimise voimalikkusest



1.

1.

Eeluuringud

Referentsid mahulisest renoveerimisest

Naited Euroopast kvartali pohisest
renoveerimisest, kus lisati hoone
sisefassaadile ja katustele lisa ruumid.

Projekt: Ellebo Garden Room

Maht: 260 sotsiaalkorteri renvoveerimine
Asukoht: Kopenhaagen, Taani

Arhitekt: Adam Kahn

Aasta: 2013 - 2020
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1. Eeluuringud
1. Referentsid mahulisest renoveerimisest
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pikendamise voimalustest.

Projekt: Tour Bois-le-
Prétre

Maht: 8 900 m2
olemasolev + 3 560 m2
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1.

Eeluuringud

Referentsid mahulisest renoveerimisest

Naited Euroopast osalisest korterite
demonteerimisest.

Projekt: Haus 07

Maht: 150 korteri renoveerimine, 90
korteri eemaldamine, 4 200 m?
Asukoht: Leinefelde, Saksamaa
Arhitekt: Stefan Forster GmbH
Aasta: 2004
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1. Eeluuringud
1.4. Probleemi sOnastus

Projekti eesmargid:

- Kuidas tosta
renoveerimislainega
eluruumi kvaliteeti

- Kuidas kaasata arhitekte
suuremal maaral

- Mil moel rakendada

mahulist renoveerimist ja

kuidas labi selle tosta

kortermaja elanike

elukvaliteeti?

- Mass kohandatava Lender maja 1-464 tuiipprojekt sLender maja
imiskonfi tori 1920ndad 1960ndad 2020ndad
renoveerimiskontiuraatori Tuupiline Tallinna kortermaja Tuupiline Tallinna kortermaja Modulaarne ja kohandatav

véljatéétamine puidust kortermaja slisteem



2.

Tegevused

Erialastuudio+uurimusprojekt



2. Tegevused | etappis

Slenderhood Slender fassaad

Erialastuudio Ehituse e-hupe

Arhitektuur- ja linnaplaneerimine Ill aasta kursus Fassaadisusteemide digikaksikupdhise konfiguraatori
prototuup

Oppejdud: Sille Pihlak, Siim Tuksam (arhitektuur), Adam

Orlinski (inseneeria ja energia disain) Teadurid: Siim Tuksam, Sille Pihlak

Konsultandid: Karin Bachmann (maastikuarhitektuur), Teet Tark Eksperdid: Diana Drobot (arhiiv),

(vesi ja ventilatsioon) Johannes Aasmae (digiprototuubid)

Eksperdid: Nadezda Sassina (kogukonna kaasamine) Projekti juht: Anna Tommingas



3.

sLenderhood

Renoveerimise teemaline erialastuudio
EKA arhitektuuriteaduskonnas



Slenderhood
_Slenderhood erialastuudio

Architecture and Urban Design Super Studio

Kolm ruumiskaalat:
Naabruskond, hoone, korter

Erialastuudio vottis keskmeks mahulise
renoveerimise ja naabruskonnapohise

rekonstrueerimise Mustamae asumi
naitel. Vaatlesime kuue tulpkortermaja Sprlng 2023
1-464 renoveerimist, pakkudes
alternatiive parkimisele, ligipaasetavuse,
energiatootlikuse ja muude avalike
hiivede osas. Semestri tulemusena pakuti
valja 7 erinevat kasitlust elukvaliteedi
tostmiseks ja kogukonna tugevdamiseks
Mustamael.

Y
|

ol N

W
|I-\J sl

r*-")'- r‘-")' i

"
)

AL

4
i({({ff.{'
gliqabiqgbigl
y r'J' r-*:,' r';,' r

P.\J .1
1.L "'!-lu 1IL 1“!.

) A9

LY
{ h
[

Creedkpddndd

v




Slenderhood erialastuudio
_Naabruskond

Naabruskond
Mustamae elurajooni planeeringu skeem,

foto planeeringust.

Arhitektid Mart Port, Voldemar Tippel,
Toivo Kallas, Lydia Pettai, Tiiu Argus,
Malle Meelak jt

Visuaal: ajapaik.ee
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Slenderhood erialastuudio
_Naabruskond

Farpelalamurapored Talinnas
Panel housing districts in Talinn

PELGURANMNA
14 968

VAIKE-OISMAE -
27 150

MUSTAMAE
87 708

TALLINM
443 823

LASNAMAE
119 366

A

L6ptamata linn



https://drive.google.com/file/d/1AF4sjhQ2nNw6moutYgg6mCpRX9rWojGu/view

Slenderhood erialastuudio
_Naabruskond
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Slenderhood erialastuudio
_Naabruskond

Mikrorajoonid Mustamael



Slenderhood erialastuudio
_Naabruskond
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Slenderhood erialastuudio
_ Naabruskond

Manmpark
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Aadress: Akadeemia tee 4-22



Slenderhood erialastuudio

Naabruskonna pdhised ideekavandid

Naabruskond

sLenderhood tudengitetood



Slenderhood erialastoudio
Naabruskonna pdhised ideekavandid

/Y N

Laura Susanna Latte / Erik Sammel / Mariia Paslova
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Slenderhood erialastuudio
Naabruskonna pdhised ideekavandid

Laura Susanna Latte / Erik Sammel / Mariia Paslova

Akadeemia tee 22
Elevation 1:200
East
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The 6th floor E
With 6 penthouse apartments 5
that each has a big private terace ™ P
overlooking Mustamée and their ”\,“; |
newly renovated yard. Also includes ey,
2 common rooms for entertaining VN
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The elevators/stairs

Adding elevators and one flight

stairs gives everyone the oppurtunity

to get to their apartment safely and
quickly. byl

konstruktsiooniskeem / construction diagram

The balconies

Bigger balconies with black
metal railing and glass panels.
Spider like shape makes them
easy to produce and creates a
dialog with the elevator.

The deduction

Deducting some apartments to make
room for holes in the building provides
a more integrated community and outdoor

space.



Slenderhood erialastuudio
Naabruskonna pdhised ideekavandid

Laura Susanna Latte / Erik Sammel / Mariia Paslova
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Slenderhood erialastuudio
_Naabruskonna pohised ideekavandid

Laura Susanna Latte / Erik Sammel / Mariia Paslova




Slenderhood erialastuudio
_Kortermaja

Nimi: Tilpmaja 1-464 (tapsemalt
vaatluse all tilp 1-464A-14)
Projekteerimisorganisatsioon: tiup 1-464
“Giprostroiindustria”;

1-464A-14 RPI “Eesti Projekt”

Projekti autorid 1-464: N. P. Rozanov, V.
G. Kocheshkov,

A. G. Rosenfeld, I. P. Polozov / tlitip 1-
464A-14 — Tiiu Argus

Aadress: E. Vilde tee 121b, Mustamae
Projekteerimisaasta: 1966
Valmimisaasta: 1972
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Slenderhood erialastuudio
_Kortermaja

Ehitusalune pind: 1423 m2

Suletud netopind: 9700 m2

Korruselisus: 5

Funktsioon: elamu

Korterite arv: 119, millest: 1-toalisi 19, 2-
toalisi 49,

3-toalisi 41, 4-toalisi 10

Visuaal: ajapaik.ee



Renoveerimisplatvorm
_Hoone skaalas lahendused
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Renoveerimisplatvorm

Hoone skaalas lahendused

J

Parameetrid (kogu mikrorajooni

i peale)

microdistri

ct)

s (for the whole

Parameter

480

Korterite arv, muutus

apartments, after
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Renoveerimisplatvorm
_Hoone skaalas lahendused

Parameetrid (kogu mikrorajooni peale)
Parameters (for the whole microdistrict)

Korterite arv, muutus 480
No. of apartments, after

Uhe korteri pindala, muutus 30.8 - 57.1 m?
One apartment area, after
Mariia Babur / Sander Haugas / Robert Kiisler Lisatav kogukondlik pindala 4500 m?

Sgm. of added communal space
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Renoveerimisplatvorm

Hoone skaalas lahendused
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Slenderhood erialastuudio
_Ruumimoodul

Nimi: TGUpmaja 1-464 (tapsemalt
vaatluse all tilp 1-464A-14)
Projekteerimisorganisatsioon: tiup 1-464

“Giprostroiindustria”; ~ 1
1-464A-14 RPI “Eesti Projekt” g
Projekti autorid 1-464: N. P. Rozanov, V. e
G. Kocheshkov, ..
A. G. Rosenfeld, I. P. Polozov / tiilip 1- !"'i'

VA

A/

464A-14 — Tiiu Argus

Aadress: E. Vilde tee 121b, Mustamae
Projekteerimisaasta: 1966
Valmimisaasta: 1972
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Ehitusalune pind: 1423 m2

Suletud netopind: 9700 m2

Korruselisus: 5

Funktsioon: elamu

Korterite arv: 119, millest: 1-toalisi 19, 2-
toalisi 49,

3-toalisi 41, 4-toalisi 10
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Slenderhood erialastuudio

Ruumimoodul
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Heinrike Aue / Katriin Maitsalu / Triin Vaino

Korterite arv, muutus
No. of apartments, after

Uhe korteri pindala, muutus
One apartment area, after

Lisatav kogukondlik pindala
Sgm. of added communal space
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30.8 - 57.1 m?, 33 - 80.5 m?

200 m?
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Johannes Tralla: “Mulle hakkab Mustamael elamine nende makettide pohjal iiha rohkem meeldima.
Peaks ka oma Kalamaja korteri maha miiiima ja Hrutshovkadesse kolima. “
SP: “No tuleb ara teha!”

Mis varvi on majandus?
2. Hooaeg, 3.0sa
ERR 2023
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4.0. Renoveerimisplatvorm

Slender fassaad

Ehituse e-hipe
Fassaadisusteemide digikaksikupohise konfiguraatori
prototuup

Teadurid: Siim Tuksam, Sille Pinlak
Eksperdid: Diana Drobot (arhiiv),
Johannes Aasmae (digiprototuubid)
Projekti juht: Anna Tommingas



EESMARK

ok WM

Visualiseerida korterituhistutele
rekonstrueerimise voimalusi kasutajasdbraliku
konfiguraatori abil.

Ligikaudne maksumuse kalkulatsioon.
Ligikaudne energia bilanss

Toetada naabruskonna rekonstrueerimist
Toetada avaliku ruumi kvaliteeti

Kaasata arhitekte suuremal maaral

LSLOSSSSSS

EELARVE

SOOJUSTAMINE
KUTTESUSTEEM
VENTILATSIOON
PAIKESEPANEELID
VIIMISTLUS
RODUD

LIFTID
KATUSETERRASS
ROHFASSAAD

ENERGIABILANSS

kulu enne A

kulu parast B

tootmine parast C

SAAST KOKKU A-B-C
UHIK KOGUS HIND
m2 X XN
tk X xN
tk X XN
m?2 X XN
m2 X xN
tk 58 58N
tk 3 3N
m2 X XN
m2 0 0
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5 - VAIKEVORMID JA HALJIASTUS




6 - PAIKESEPANEELID




KONFIGURAATOR
rekonstrueerimise mahulised ja tehnilised voimalused
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P LATVO R M SALVESTAMINE

Konfiguraatori prototulp

PROJEKTEERIMIS-,
EHITUSHANGE

ESKIIS
projekteerimise
lahteulesanne

KOHANDAMINE

TUUBIPOHISED
TOUPLAHENDUSED

57



Successfully read file "S5\ Userstjohan' Dropboxy TOTUWVI2 Slender Sendefassaad 03 codetslender-fassaad' ghut asset s’ assets/ HC -3.0b)°

::-Ill:l"_-.‘:l'u_::'ll_"fl U aaddress vakdmng” =
_ormmand
Unable to find or cpen HC-dmitl. Matenals will be ignored : ; : : ) -
e ' sl Ffile  Edit ¥iew Display Solubion  Archicad  Help HIF
Successfully read file " Users)joban' Dropbox TDOVE2 Slender' Slendefassaad\ 03 codetslender-fassaad' ghuct asset s’ S assets/ HC -2.0bj" Prm F HBE= H : H F

Laimimandd:

I I T e SutaceTosks SoigTook  SubDTook . MehTook Rencer a2 @@@ G@f‘ﬂ Q0 LH-J "1™ 'r& i B
NN TLE S AN YN BE D RO STl S b e % 7 LA (@060 06 QO SELE 4

A “m_ +1] W 4
D-ﬂ‘ Perspective |» l_;l ﬁ B4 r-l-q:f:'.".-& # f}ﬂ' F'

o8 p-q
- n | .. |
o ||:|:\_
r ﬂuﬂ-
a LE] | L]
1 .-u'
g p o
e PREVIEW
d ™
=] [« Bel]
- o
& oy q SELECTEC BN (e
'y e
2% .
i l:i ilem_SELECTED |:I
=, B
g — 2 -
[T J— |.J :: BT el £ I_':h
o. .o ‘E]-f':n:-ll.'.i-:-r cormpleted in ~10.2 seconds (10 seconds aga)
np o :l
a

"erspechve Top  Fromt  Raght
B End @ tear B Pcin: @@Mid | Cen BBimt B Pep [ 1Tan [ | Cuad [ Knot B Vert=x  Project Dis2tle

CPlane x 4250 64 oA B4 z Fdillirvi=ter Drefaukt Grid Sna Crtha  Plamar  Osma CrnartTrack  Gumkall

Eecord History  Filter [Mimutes from last sawe 2

Digiprototuubi video



Nurgarodu




Nurgarodu




Pikendatud nurgarodu




Pikendatud nurgarodu




Keskne rodu




Keskne rodu
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Keskne pikendatud rodu




Keskne pikendatud rodu
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Kogu korteri pikkuses rodu




Kogu korteri pikkuses rodu




Kinniehitatud rodu




Kinniehitatud rodu
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5. Catalogue
5.3. Option L
5.3.3. Column

TIL)

!

s/.’z;x
,-"/
-
,-*"'/ r
-

o
. ' / ,l, | Beam Column

e
a l Vertical Load Transfer

Towards Foundation

BOLLINGER-+GROHMANN

=d g

=d| o

d |
New
Foundation

/E Support

Static Scheme
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5. Catalogue
5.3. Option L
5.3.4. Panel

Timber Substructure

BOLLINGER+GROHMANN
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5. Catalogue
5.3. Option L
5.3.5. Beam

BOLLINGER+GROHMANN

‘l k New Lightweight

Substructure For Exterior
Balcony & Lodgia Spaces
1.0-15m
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5. Catalogue
5.4. Option XL

BOLLINGER+GROHMANN
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Typical example of independent
exterior building strucutre
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5. Catalogue
5.3. Option L
5.3.10. Architectural
Applications
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le— Second Skin
Second Space
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Flexible
Architectural
Applications
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Prantsuse rodu Prantsuse rGdu
taimekasti ja paikesepaneeli lisamise vaimalus taimekasti ja paikesepaneeli lisamise voimalus
_.-"- -~ " -\.h
-{’_._.-"" _.-"'f '\-\,% Y
'. .' |
| | |
H'\._ H-\.m " _,.-"f .___.-"".f

M

1100mm sugav rédu
taimekasti lisamise voimalus

1100mm sugav ridu
taimekasti lisamise voimalus

L
1100mm siugav kinnine rodu
taimekasti lisamise vaimalus

L
1100mm stgav kinnine rodu
taimekasti lisamise voimalus




A1

Kiljefassaadi paneel
767mm*4959mm, sugavus 285mm
energiapaneeli lisamise voimalus
paneel 2tk 389mm*1824mm
4.69m? puitu

A2

Kuljefassaadi paneel
67/mm*3333mm, sugavus 285mm
energiapaneeli lisamise voimalus
paneel 389mm*1824mm

3.15m? puitu

A3

Kuljefassaadi paneel
67/mm~™1630mm, sugavus 285mm
1.59m? puitu




Lisaks katusele ka
fassaadil, tuues
peidetud kohtadest
selle paevavalgele ja
andes voimaluse
kasutada katuse
terasse.

Max Size: Mini Size:
3000 x 2000 mm 100 x 100 mm

Standard Size: Standard Size:
1780 x 1080 mm 1182 x 400 mm

https://mysolar.ee/product/building-integrated
-photovoltaic-bipv/
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Katuseterass




Katuseterass on ruum
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Tsementkiudplaat ja
soe puit.




Innovatsiooni pilootprojekt
ehitamine. Tehastoodetud,
modulaarne ja ruumiline
renoveermisprojekt
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Juhendmaterjaliga
varustatud kohandatav ja
katsetatud ehitussiisteem
koos voimaluste kataloogiga,

mis on tUUbipdhiselt
rakendatav

.I""' "-m _—-F'H.'l'"-—ﬂMJI

iy -_
B L
Y . I.
ohy
L & )
1 TR
[ 'r.
AR :
T e . T l_-_.—u-r‘c.-.a -';_1. 5y —
— TR i e ——
= ‘m—v- S 1oy il —j..n:. Al — — ] ‘q.v f'h._. -
¥ L
= =i =TT L] ‘1. L | r
1h
LY
1 AR L
hE
RN
% )

. mhﬂh-hﬂh—m w‘l-l e s e e . W = _1_3—-.-._:.;'3-:—_1---#\1- =

N EE—— e e — —_—
. S— - or e —_—— - - L et i -

e
L
=
- - - b i S !“
. — P . T e ".r'.n"'-\_n'.-"h"ﬂ 1..'r_'|-.-:‘- n-\__H._. AP HA v 2t
& = =
-

=
- ST
— L.-r' e — e T X 1=
,1‘“,:_%“ — .-:-'.\,._.—ﬁI e —— —\..rv..-l.l.__l.-l:l.n.—u.uw.—'l.m o = —T il ———
= =
| . FITRR ALt o m Pl ‘. -
‘. ‘ Je ALMS il J'It. e L 1

fmﬂww Ao e _%mw:u-ﬂ-;r_ = = -'-..-:.._J'-_..EL'J.E.:-I'\:I"_T" Futad v e vl L w—---.-r:-cd- (e m.n. T A B AT | e e T BT e - - - P T A ——

e th.— T L e s P T —" e P EEEIK H_‘:.H: o § o W e — W
uf — e ] — ==
=' P e R e e e i T Mﬂmnﬂh— e W T 'L';__ = S [ S ey
- T T e S X

i i—— Tl B —

| = e — e T e ——



Arhitektuuri lahtelilesanne
kohandatavate tutpprojektide
tellimiseks. Piiritleb arhitekti
toomaa hoonetluubipohiselt,
tagab arhitektide suurema
kaasatuse.
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