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9Ŝǎǘƛ tŅƛƪŜǎŜŜƭŜƪǘǊƛ !ǎǎƻǘǎƛŀǘǎƛƻƻƴ



Motivaatorid taastuvenergia tehnoloogiate 
ƪŀǎǳǘǳǎŜƭŜǾƿǘǳƪǎ

ÅRegulatiivsedςƳŀ ǇŜŀƴ όƘƻƻƴŜǘŜ ŜƴŜǊƎƛŀǘƿƘǳǎǳǎŜ 
ƴƿǳŘŜŘΣ ƴƿǳŜ ǇƛƛǊŀǘŀ YID ŜƳƛǎǎƛƻƻƴƛΣ ΦΦΦύ

ÅMajanduslikudςǎŜŜ ƻƴ ƳǳƭƭŜ ƪŀǎǳƭƛƪ όǎŅŅǎǘ ƛƎŀƪǳƛǎǘŜƭǘ 
energiakuludelt)

ÅMaailmavaatelisedςƳŀ ǘŀƘŀƴ ǎŅŅǎǘŀ ƪŜǎƪƪƻƴŘŀ 



20. sajandi Eesti energeetika on lugu tsentraliseerimisest

Ellamaa elektrijaam 1923 Balti elektrijaam 1959

Balti elektrijaam oli maailma esimenesuurev»imsuseline
k»rgr»huelektrijaam, misp»letasmadala kvaliteediga ja 

suure tuhasisaldusegak¿tust.



Wǳōŀ ŀŀǎǘŀƛŘ ƴŅƛǘŀǾŀŘ 9ǳǊƻōŀǊƻƳŜŜǘǊƛ uuringud, 
et ŜŜǎǘƭŀǎŜŘ ƻƴ ŜǳǊƻƻǇƭŀǎǘŜ ǎŜŀǎ Ǹƪǎ 
ƪƭƛƛƳŀƳǳǳǘǳǎƛ ƪƿƛƎŜ ǾŅƘŜƳ ǘŅƘǘǎǳǎǘŀǾŀƛŘ 
rahvaid. Justkui elaksime siin Euroopa 
perifeerias metsade varjus vanajumala selja 
ǘŀƎŀ ǇǳǳǘǳƳŀǘǳƴŀ ƎƭƻōŀŀƭǎŜƭǘ ǸƘŀ ƪǊƛƛǘƛƭƛǎŜƳŀƪǎ 
ƳǳǳǘǳǾŀǎǘ ƳŀƎŜǾŜŜ ǇǊƻōƭŜŜƳƛǎǘΣ ǇƿǳŘŀŘŜǎǘΣ 
ǎŀƎŜƴŜǾŀǘŜǎǘ ƪǳǳƳŀƭŀƛƴŜǘŜǎǘ Ƨŀ ǸƭŜǳƧǳǘǳǎǘŜǎǘΦ 

Kati Orru, 
Tartu «likooli 
keskkonnasotsioloog
EPL 10.12.2015







Hajaenergeetika

2015 ?

80% elektri sisetarbimisest
toodetakse 2-3km kaugusel 
±ŜƴŜ CǀŘŜǊŀǘǎƛƻƻƴƛ ǇƛƛǊƛǎǘ 



Euroopa Liidu Hoonete energiat»hususe direktiiv (2010/31/EL):

01.01.2019 k»ik riigi poolt 

kasutatavad uusehitised

01.01.2021 KìIK uusehitised

KAS LIGINULL VìI 

NULLENERGIA HOONED

Alates 2021 lisandub aastas ~ 25MW ǘƻƻǘƳƛǎǾƿƛƳǎǳǎǘ ǳǳǎŜƘƛǘƛǎǘŜ ƴŅƻƭΣ 
mis toodavad aastas ~ 20-25 GWh elektrit



Optimaalne paigaldusnurk Eestis



aƿƴŜŘ ƘƻƻƴŜŘ ǎƻōƛǾŀŘ ǾŅƎŀ ƘŅǎǘƛΣ ƳƿƴŜŘ ŜƴŀƳ-ǾŅƘŜƳ  Ƨŀ ƳƿƴŜŘ ǸƭŘǎŜ ƳƛǘǘŜΧ 

https:// www.solare-stadt.de

https://www.solare-stadt.de/


Χ ǎŀƳŀ ƪŜƘǘƛō 9ƭǾŀ ƪƻƘǘŀΧ



Yǳƛ ƭŅƘŜŘŀƭ ƻƴ ƭŅƘŜŘŀƭ Ƨŀ ƪǳƛ ƪŀǳƎŜƭ ƻƴ ŜŜƳŀƭΚ

Kohapeal (on-site) [ŅƘŜŘŀƭ όnearby) Eemal (distant)

Standard:
EVS-EN ISO 52000-1:2017

Energy performance of
buildings - Overarching EPB
assessment ς
Part 1: General framework 
and procedures

Electricity: Connected to the same branch 
of the distribution network, meaning medium
voltage or lower

110kV



[ŅƘŜŘŀƭ Ґ ƧŀƻǘǳǎǾƿǊƎǳ όǇƿƘƛǾƿǊƎǳκƧŀƻǘǳǎǾƿǊƎǳύ ммлƪ± ǇƛƛǊƪƻƴƴŀƭŀƧŀŀƳŀ ǘǀǀǇƛƛǊƪƻƴŘ

Piirkonnaalajaamade
¢ǀǀǇƛƛǊƪƻƴƴŀŘ ǇƻƭŜ 
WŅƛƎŀƭǘ ƳŅŅǊŀǘƭŜǘǳŘΦ

wŜŜƎƭƛƴŀ ƭŅƘƛƳΣ ƪǳƛŘ
mƛǘǘŜ ǘƛƴƎƛƳŀǘŀΧ



¢ƻƻŘŜǘŀǾŀ ŜƭŜƪǘǊƛ ƻƳŀƘƛƴƴŀ ŘǸƴŀŀƳƛƪŀ  нллф ς19 (Lazard)

Lazard2019

tŅƛƪŜǎŜŜƭŜƪǘǊƛ ǘƻƻǘƳƛǎŜ ƻƳŀƘƛƴŘ ƻƴ ŀƭŀƴŜƴǳŘ уф҈ ǾƛƛƳŀǎŜ мл ŀŀǎǘŀ Ƨƻƻƪǎǳƭ



tŅƛƪŜǎŜŜƭŜƪǘǊƛ ƻƳŀƘƛƴƴŀ ŘǸƴŀŀƳƛƪŀ нллф ς18

Lazard2019

BloombergNEF2018



Ida-Viru ǇƿƭŜǾƪƛǾƛƪŀǊƧŅŅǊƛŘ - pindala моф ƪƳч

KOGU Eesti AASTANE elektritarve 7,7 TwhΣ ǎŜƭƭŜ ǘƻƻǘƳƛǎŜƪǎ t± ƧŀŀƳŀǎ ƻƭŜƪǎ ǘŀǊǾƛǎ ттллa² ǾƿƛƳǎǳǎǘΣ Ƴƛǎ ƘƿƭǾŀƪǎ Ϥ 115 ƪƳч



IƻƻƴŜǘŜ ǇƻǘŜƴǘǎƛŀŀƭ ǇŅƛƪŜǎŜŜƭŜƪǘǊƛ ǘƻƻǘƳƛǎŜƪǎ

Saksa ECOFYS uuring:
YŀǘǳǎǘŜ ǇƻǘŜƴǘǎƛŀŀƭ нмƳч ƛƴƛƳŜǎŜ ƪƻƘǘŀ
Fassaadide potentsiaal 7Ƴчinimese kohta

99{¢L{{9 ǸƭŜƪŀƴŘŜǎ ǘŜŜƪǎ ǎŜŜΥ

27,3kƳчkatuseid
9,1kƳчfassaade

KOKKU 36,4 kƳчpinda

{ŜƭƭŜƭŜ ƳŀƘǳƪǎ ŎŀΦ тΣнΧтΣо ƳƛƭƧƻƴƛǘ ǇŀƴŜŜƭƛ

YƻƎǳǾƿƛƳǎǳǎ ŎŀΦ нΣнD² 
Aastane elektritoodang ca. 1,8TWh/a

Ґ но҈ ǘŅƴŀǎŜǎǘ ŜƭŜƪǘǊƛǘŀǊōƛƳƛǎŜǎǘ



tŅƛƪŜǎŜŜƴŜǊƎŜŜǘƛƪŀ 9Ŝǎǘƛǎ нлмф
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tŅƛƪŜǎŜŜƴŜǊƎŜŜǘƛƪŀ 9Ŝǎǘƛǎ нлмф
- LƴǎǘŀƭƭŜŜǊƛǘǳŘ ƪƻƎǳǾƿƛƳǎǳǎ нлмт ŎŀΦ мфa²
- Paigaldatud 2018 ca. 90MW
- Kokku tootjaid ca. 1600
- {ǳǳǊƛƳŀŘ ƧŀŀƳŀŘ мa² όYŅǊŘƭŀΣ YŀǊŜŘŀΣ /hhtύ
- Valdavalt kuni 15kW erapaigaldised
- Tartusse Raadile плΧрлa² ǾƿƛƳǎǳǎŜƎŀ jaam

Siiani aasta keskmine juurdekasv 48%

2018 juurdekasv ligi 600%

Globaalselt keskmine juurdekasv 33%
(2012 100GW ς2018F 500GW)
Viimased 2-3 aastat juurdekasv stabiilselt ca. 100GW

tŅƛƪŜǎŜŜƭŜƪǘǊƛƧŀŀƳŀŘŜ kogutoodang:
2018 ca. 18 GWh= 0,2% Eesti kogutarbimisest (8,38 TWh)
2019 ca. 100GWh= 1,3% Eesti kogutarbimisest
tŅƛƪŜǎŜŜƭŜƪǘǊƛƧŀŀƳŘŜƪƻƎǳǾƿƛƳǎǳǎ 
2019 110 MW = 3,7% 9Ŝǎǘƛ ŜƭŜƪǘǊƛƧŀŀƳŀŘŜ ƪƻƎǳǾƿƛƳǎǳǎŜǎǘ 
(2 947MW)

+600%



t± ǾƿƛƳǎǳǎ Ƨŀ ŜƭŜƪǘǊƛ ƻǎŀƪŀŀƭ ǘŀǊōƛƳƛǎŜǎǘ нлнлΧ олΧ рл

tŀƛƎŀƭŘŀǘǳŘ ǘƻƻǘƳƛǎǾƿƛƳǎǳǎ Ƨŀ ƻǎŀƪŀŀƭ ǘŀǊōƛƳƛǎŜǎǘΥ

2020ca. 110MW tarbimisest ca. 1,5%

2030ca. 900MW tarbimisest ca. 9%?

нлрл Κ a² ǘŀǊōƛƳƛǎŜǎǘΧ ҈
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PV

LAMEKATUSELE

MAAPINNALE

VIILKATUSELE

FASSAADILE

INTEGREERITUD



Ehitisintegreeritud 
PV-ǎǸǎǘŜŜƳƛŘ



«ƭƛǾŅƛƪŜǎŜŘ м-3 paneeliga paigaldised nn. 
ǊƿŘǳŜƭŜƪǘǊƛƧŀŀƳŀŘ ƳǳǳǘǳǾŀŘ ǘŀǊōŜƪŀǳōŀƪǎ

{ŀƪǎŀƳŀŀƭ ƻƴ ǾŅƭƧŀǘǀǀǘŀǘǳŘ Ƨŀ 
Ǿŀǎǘǳ ǾƿŜǘǳŘ ǸƭƛǾŅƛƪŜǎǘŜƭŜ ǇŀƛƎŀƭŘƛǎǘŜƭŜ
eraldi, lihtsustatud standard 
(DIN VDE 0100-551) ςpuudub
igasugune loamenetlus, vajalik vaid 
ǇŀƛƎŀƭŘǳǎƧŅǊƎƴŜ ǘŜŀǾƛǘŀƳƛƴŜΦ

LƴƛƳŜƴŜ ƻǎǘŀō ǇƻŜǎǘ ƳƿƴŜŘ ǇŀƴŜŜƭƛŘ 
Ƨŀ ǸƘŜƴŘŀō ƴŜŜŘ ǘŀǾŀǇƛǎǘƛƪǳ ŀōƛƭ
vƻƻƭǳǾƿǊƪǳΦ



wƿŘǳŜƭŜƪǘǊƛƧŀŀƳŀŘ



aƻƻŘǳƭƛǘŜ ƘƛƴƴŀŘǸƴŀŀƳƛƪŀ 9ǳǊƻƻǇŀǎ нлму όpvXchange)

pvXchange2018
https://www.pvxchange.com/de/aktuelles/preisindex 3.09.2018 aegusid alates 2013 Euroopas kehtinud 

moodulite minimaalsed importhinnad Hiinas ja 
aŀƭŀƛǎƛŀǎ ǘƻƻŘŜǘǳŘ ǇŅƛƪŜǎŜǇŀƴŜŜƭƛŘŜƭŜ Ƨŀ ŜƭŜƳŜƴǘƛŘŜƭŜ



PV CAPEX ja LCOE

ÅGlobaalse tootmismahu kahekordistumine 
ŀƭŀƴŘŀō ǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ƘƛƴŘŀ нр ς30%

Å¢Ņƴŀ 9Ŝǎǘƛǎ αǾƿǘƳŜŘ ƪŅǘǘŜά ƘƛƴŘΥ
Å9ǘǘŜǾƿǘǘŜƭŜ ǾŀƘŜƳƛƪǳǎ 0,5 ς0,9 ϵκ²
ÅEratarbijale vahemikus 1,0 ς1,2 ϵκ²

ÅIƛƴŘ ǎƿƭǘǳō ƪƻƴƪǊŜŜǘǎŜ ǇŀƛƎŀƭŘǳǎŜ 
tingimustest
Å±ƿǊƎǳƭƛƛǘǳƳƛƴŜ
ÅTehn. keerukus

Å{ǸǎǘŜŜƳƛ Ƙƛƴƴŀǎǘ ƭŅƘǘǳǾŀƭǘ ǘƻƻŘŀƴƎǳ 
ƻƳŀƘƛƴŘ ό[/h9ύ ǘŅƴŀ ǾŀƘŜƳƛƪǳǎ 
0,04 ς0,07 ϵκƪ²Ƙ

ÅFikseeritud hind 25 ... 30 aastaks!

AllikasFraunhofer Institute 2013



Erilahendused ja tulevikulahendused



Integreeritud PV-mooduliga katusekivid





Pªikeseaknad



Pªikeseaknad v»ivad tuleviks teoreetiliselt 

katta pea kogu hoonetes vajatava 

elektrienergia

Hetkel on tehnoloogia veel vªheefektiivne ï

k»igest ca. 5% kasuteguriga v»rreldes 

tavapaneelide 15 -18% kasuteguriga, kuid 

potentsiaal on j»uda kristallrªni paneelidega 
v»rreldava kasuteguri ja hinnani..



BIPV (Building Integrated PV)
Aatriumid ja katuseaknad

Examples of glass substitution by PV glass with shading propertiesόŎπ{ƛύ

Examples of PV atriaintegrations



Isetasuvad (kergliiklus)teed

Solaroad kergliiklustee P-Hollandis 2014
- Pikkus 70m
- 9ƘƛǘŀƧŀƪǎ IƻƭƭŀƴŘƛ ŜǘǘŜǾƿǘŜ {ƻƭŀǊƻŀŘ
- Pool tavalise betoonkattega ja pool PV-kattega
- 1. aasta toodang LOODETI ligi 10 000 kWh, katab 3 keskmise Hollandi 

majapidamise aastase elektritarbe, TEGELIK 3000 kWh/a
- Tulevikus ennustatakse selliste teede tasuvusajaks 15 aastat

²!¢¢²!¸ ǎƿƛŘǳǘŜŜ tǊŀƴǘǎǳǎƳŀŀƭ нлмс
- Pikkus 1km, paneelide pind 2800m2
- Normandias Tourouvre au tŜǊŎƘŜ ƴƛƳŜƭƛǎŜǎ ƪǸƭŀƪŜǎŜǎ
- Ehitajaks Prantsuse-¦Y ŜǘǘŜǾƿǘŜ /ƻƭŀǎ
- 9ƭŜƪǘǊƛǘ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ ƪǸƭŀƪŜǎŜ ǘŅƴŀǾŀǾŀƭƎǳǎǘǳǎŜ ǘŀǊǾƛǎ
- aŀƪǎǳƳǳǎ рa ϵ
- Prognoositav toodang 420 MWh aastas (ca. 140 majapidamise aastane 

elektrivajadus)
- 9ŜǎƳŅǊƪ мƪƳ ƛƎŀ млллƪƳ ǘŜŜ ƪƻƘǘŀ ǇŅƛƪŜǎŜǘŜŜ


