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Motivaatorid taastuvenergia tehnoloogiate 
kasutuselevõtuks

• Regulatiivsed – ma pean (hoonete energiatõhususe 
nõuded, nõue piirata KHG emissiooni, ...)

• Majanduslikud – see on mulle kasulik (sääst igakuistelt 
energiakuludelt)

• Maailmavaatelised – ma tahan säästa keskkonda 



20. sajandi Eesti energeetika on lugu tsentraliseerimisest

Ellamaa elektrijaam 1923 Balti elektrijaam 1959

Balti elektrijaam oli maailma esimene suurevõimsuseline
kõrgrõhuelektrijaam, mis põletas madala kvaliteediga ja 

suure tuhasisaldusega kütust.



Juba aastaid näitavad Eurobaromeetri uuringud, 
et eestlased on eurooplaste seas üks 
kliimamuutusi kõige vähem tähtsustavaid 
rahvaid. Justkui elaksime siin Euroopa 
perifeerias metsade varjus vanajumala selja 
taga puutumatuna globaalselt üha kriitilisemaks 
muutuvast magevee probleemist, põudadest, 
sagenevatest kuumalainetest ja üleujutustest. 

Kati Orru, 
Tartu Ülikooli 
keskkonnasotsioloog
EPL 10.12.2015







Hajaenergeetika

2015 ?

80% elektri sisetarbimisest
toodetakse 2-3km kaugusel 
Vene Föderatsiooni piirist 



Euroopa Liidu Hoonete energiatõhususe direktiiv (2010/31/EL):

01.01.2019 kõik riigi poolt 

kasutatavad uusehitised

01.01.2021 KÕIK uusehitised

KAS LIGINULL VÕI 

NULLENERGIA HOONED

Alates 2021 lisandub aastas ~ 25MW tootmisvõimsust uusehitiste näol, 
mis toodavad aastas ~ 20-25 GWh elektrit



Optimaalne paigaldusnurk Eestis



Mõned hooned sobivad väga hästi, mõned enam-vähem  ja mõned üldse mitte… 

https://www.solare-stadt.de

https://www.solare-stadt.de/


… sama kehtib Elva kohta…



Kui lähedal on lähedal ja kui kaugel on eemal?

Kohapeal (on-site) Lähedal (nearby) Eemal (distant)

Standard:
EVS-EN ISO 52000-1:2017

Energy performance of
buildings - Overarching EPB
assessment –
Part 1: General framework 
and procedures

Electricity: Connected to the same branch 
of the distribution network, meaning medium
voltage or lower

110kV



Lähedal = jaotusvõrgu (põhivõrgu/jaotusvõrgu) 110kV piirkonnalajaama tööpiirkond

Piirkonnaalajaamade
Tööpiirkonnad pole 
Jäigalt määratletud.

Reeglina lähim, kuid
mitte tingimata…



Toodetava elektri omahinna dünaamika  2009 – 19 (Lazard)

Lazard 2019

Päikeseelektri tootmise omahind on alanenud 89% viimase 10 aasta jooksul



Päikeseelektri omahinna dünaamika 2009 – 18

Lazard 2019

BloombergNEF 2018



Ida-Viru põlevkivikarjäärid - pindala 139 km²

KOGU Eesti AASTANE elektritarve 7,7 Twh, selle tootmiseks PV jaamas oleks tarvis 7700MW võimsust, mis hõlvaks ~ 115 km²



Hoonete potentsiaal päikeseelektri tootmiseks

Saksa ECOFYS uuring:
Katuste potentsiaal 21m² inimese kohta
Fassaadide potentsiaal 7m² inimese kohta

EESTISSE ülekandes teeks see:

27,3km² katuseid
9,1km² fassaade

KOKKU 36,4 km² pinda

Sellele mahuks ca. 7,2…7,3 miljonit paneeli

Koguvõimsus ca. 2,2GW 
Aastane elektritoodang ca. 1,8TWh/a

= 23% tänasest elektritarbimisest



Päikeseenergeetika Eestis 2019
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Päikeseenergeetika Eestis 2019
- Installeeritud koguvõimsus 2017 ca. 19MW
- Paigaldatud 2018 ca. 90MW
- Kokku tootjaid ca. 1600
- Suurimad jaamad 1MW (Kärdla, Kareda, COOP)
- Valdavalt kuni 15kW erapaigaldised
- Tartusse Raadile 40…50MW võimsusega jaam

Siiani aasta keskmine juurdekasv 48%

2018 juurdekasv ligi 600%

Globaalselt keskmine juurdekasv 33%
(2012 100GW – 2018F 500GW)
Viimased 2-3 aastat juurdekasv stabiilselt ca. 100GW

Päikeseelektrijaamade kogutoodang:
2018 ca. 18 GWh = 0,2% Eesti kogutarbimisest (8,38 TWh)
2019 ca. 100GWh = 1,3% Eesti kogutarbimisest
Päikeseelektrijaamde koguvõimsus 
2019 110 MW = 3,7% Eesti elektrijaamade koguvõimsusest 
(2 947MW)

+600%



PV võimsus ja elektri osakaal tarbimisest 2020… 30… 50

Paigaldatud tootmisvõimsus ja osakaal tarbimisest:

2020 ca. 110MW tarbimisest ca. 1,5%

2030 ca. 900MW tarbimisest ca. 9%?

2050 ? MW tarbimisest… %
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PV

LAMEKATUSELE

MAAPINNALE

VIILKATUSELE

FASSAADILE

INTEGREERITUD



Ehitisintegreeritud 
PV-süsteemid



Üliväikesed 1-3 paneeliga paigaldised nn. 
rõduelektrijaamad muutuvad tarbekaubaks

Saksamaal on väljatöötatud ja 
vastu võetud üliväikestele paigaldistele
eraldi, lihtsustatud standard 
(DIN VDE 0100-551) – puudub
igasugune loamenetlus, vajalik vaid 
paigaldusjärgne teavitamine.

Inimene ostab poest mõned paneelid 
ja ühendab need tavapistiku abil
vooluvõrku.



Rõduelektrijaamad



Moodulite hinnadünaamika Euroopas 2018 (pvXchange)

pvXchange 2018
https://www.pvxchange.com/de/aktuelles/preisindex 3.09.2018 aegusid alates 2013 Euroopas kehtinud 

moodulite minimaalsed importhinnad Hiinas ja 
Malaisias toodetud päikesepaneelidele ja elementidele



PV CAPEX ja LCOE

• Globaalse tootmismahu kahekordistumine 
alandab süsteemide hinda 25 – 30%

• Täna Eestis „võtmed kätte“ hind:
• Ettevõttele vahemikus 0,5 – 0,9 €/W
• Eratarbijale vahemikus 1,0 – 1,2 €/W

• Hind sõltub konkreetse paigalduse 
tingimustest

• Võrguliitumine
• Tehn. keerukus

• Süsteemi hinnast lähtuvalt toodangu 
omahind (LCOE) täna vahemikus 
0,04 – 0,07 €/kWh

• Fikseeritud hind 25 ... 30 aastaks!

AllikasFraunhofer Institute 2013



Erilahendused ja tulevikulahendused



Integreeritud PV-mooduliga katusekivid





Päikeseaknad



Päikeseaknad võivad tuleviks teoreetiliselt 

katta pea kogu hoonetes vajatava 

elektrienergia

Hetkel on tehnoloogia veel väheefektiivne –

kõigest ca. 5% kasuteguriga võrreldes 

tavapaneelide 15-18% kasuteguriga, kuid 

potentsiaal on jõuda kristallräni paneelidega 
võrreldava kasuteguri ja hinnani..



BIPV (Building Integrated PV)
Aatriumid ja katuseaknad

Examples of glass substitution by PV glass with shading properties (c‐Si)

Examples of PV atria integrations



Isetasuvad (kergliiklus)teed

Solaroad kergliiklustee P-Hollandis 2014
- Pikkus 70m
- Ehitajaks Hollandi ettevõte Solaroad
- Pool tavalise betoonkattega ja pool PV-kattega
- 1. aasta toodang LOODETI ligi 10 000 kWh, katab 3 keskmise Hollandi 

majapidamise aastase elektritarbe, TEGELIK 3000 kWh/a
- Tulevikus ennustatakse selliste teede tasuvusajaks 15 aastat

WATTWAY sõidutee Prantsusmaal 2016
- Pikkus 1km, paneelide pind 2800m2
- Normandias Tourouvre au Perche nimelises külakeses
- Ehitajaks Prantsuse-UK ettevõte Colas
- Elektrit kasutatakse külakese tänavavalgustuse tarvis
- Maksumus 5M €
- Prognoositav toodang 420 MWh aastas (ca. 140 majapidamise aastane 

elektrivajadus)
- Eesmärk 1km iga 1000km tee kohta päikesetee



Mõned näited tulevikust...

Seljaskantav päikeseenergia

Päikeseenergial töötav lennumasin

Elektrit genereerivad seinad, katused, aknad

Prinditavad ja lahtirullitavad PV 
moodulid

Ujuvad PV-
jaamad



• Kogukondlik ja ühistuline 
tootmine

• ühisrahastus

• Sotsiaalsed projektid

Tehnoloogiline innovatsioon ja ärimudeli innovatsioon





“I’d put my money on the sun and solar energy. 
What a source of power! I hope we don’t have to 
wait until oil and coal run out before we tackle 
that.” 
Thomas A. Edison, 1931

TÄNAN!
andres.meesak@eesti.ee

Ph: +3725014711

mailto:andres.meesak@eesti.ee

