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Taust

 1 tonnist põlevkivist saab:

850 kWh elektrit + 870 kg CO2

125 kg põlevkiviõli + 35 Nm³ poolkoksigaasi + 180 kg CO2

450 kg põlevkivituhka

 Aastas tekib 5-6 milj tonni põlevkivituhka 

 Lisaks eraldatakse kaevandustes kuni 6 milj tonni aherainet

 Tekkivast tuhast leiab taaskasutust vaid kuni 5%



Tuhkade kasutusvõimalused

Põlevkivituhk

Kaevanduste tagasitäitmine

Pinnaste stabiliseerimine

Täitepinnased

Teedeehitus

Barjäärid

Põllumajandus

Jäätmete stabiliseerimine

Ehitusmaterjalid

Betoonsegud

Geopolümeerid

Metallid

Aktiveeritud süsi

Klaas/keraamika

Adsorbendid

Tseoliidid

Lihtne/
mastaapne

Keeruline/
väikesemahuline

Tsemendid Ksenosfäärulid



Probleem

 Mastaapsed kasutusalad 

 kaevanduste tagasitäitmine

 pinnaste stabiliseerimine, teedeehitus

 kasutamine ehitusmaterjalide koostises   jne

sõltuvad tuha sideainelistest omadustest.

 Tehnoloogia areng (Enefit280, Petroter, Auvere EJ) on toonud kaasa

 Energiatõhususe kasvu ning madalamad õhuemissioonid (SO2, NOx, etc)

 aga ka muutused tuhkade mineraloogilises koostises → sideaineliste omaduste vähenemine.

Eesmärk

 Selgitada kuivõrd temperatuuri mõõdukas tõstmine põlevkivi põletamis- ja 

utmisprotsessides mõjutab tuhkade sideainelisi omadusi taaskasutuse kontekstist lähtudes.



Tuhaproovide kogumine koos vastavate režiimide parameetritega
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Tuhaproovide kogumine koos vastavate režiimide parameetritega
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Tuhaproovide koostis ja sideainelised omadused
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Tuhaproovide koostis ja sideainelised omadused

NID tuhk

Enefit 280 üldtuhk
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Põletustingimuste ning tuha sideaineliste omaduste vaheliste 
sõltuvuste kirjeldamine läbi faasimuutuste – Enefit280 tsüklontuhk
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Põletustingimuste ning tuha sideaineliste omaduste vaheliste 
sõltuvuste kirjeldamine läbi faasimuutuste – Enefit280 üldtuhk
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• Jämedafraktsioonilise Enefit 280 üldtuha kasutamine konventsionaalsetes lahendustes jääb endiselt probleemiks
• Tuhkade taaskasutuse osa mastaapseks suurendamiseks on vaja täiendavaid uuringud põletus/jahvatusrežiimide optimeerimise ning 

uute tehnoloogiate kasutamise võtmes 



Põlevkivituha ja aheraine logistika analüüs

Ehitusmaavarade varustuskindlus

Varustuskindlus taristuehituses on Eestis tagatud 

Regionaalsed probleemid 5-10 aasta pärast 

Naaberregioonis paiknevate ehitusmaavarade 
varude kasutuselevõtt

Veokauguse suurenemisest tingitud 
ehitusmaksumuse kallinemine

Põlevkivienergeetika jäätmevaldkonna materjalide 
(põlevkivituhk, aheraine) taaskasutamine 
pidurdaks ehitusmaksumuse kallinemist 



Põlevkivi tootmisjääkide logistika 
perspektiivid

 Lisaks toote omadustele ning kvaliteedile on perspektiivsuse määrajaks 

transpordilogistika koos seda toetava infrastruktuuri võimekusega

 Parimate kasutusvõimalustega valdkonnad on 

• teedeehitus

• mass-stabiliseerimistegevused (sh Rail Baltica projekt)

• ehitusmaterjalide tootmine

• põllumajandus

• PCC tootmine

Logistilised piirangud: ehitustehnoloogia; tootmis- ja 

transpordiettevõtete suutlikkus; materjalide/toodete kättesaadavus; 

objektile juurdepääsetavus; materjalide ladustamine ja vaheladustamine

vaheladustamise 
võimalusega 
raudteejaamad

universaalkonteineri 

käitlemise 

võimalusega 

raudteejaamad



Tulemused

 Erinevatel põletusrežiimidel tekkivate tuhkade koostise ja sideaineliste omaduste määramine kinnitas 

olulist alanemistendentsi sideaineliste omaduste osas, eriti Enefit280 tuhkade puhul. Tuhkade koostis ja 

omadused varieeruvad ka aasta jooksul samast tuhaeralduspunktist võetud proovide lõikes.

 Näidati, et temperatuuri mõõdukas tõstmine võimaldab läbi muutuste faasikoostises tuhkade sideainelisi 

omadusi parandada. Samas jääb jämedafraktsioonilise üldtuha kasutamine konventsionaalsetes 

lahendustes endiselt probleemiks ning tuhkade taaskasutuse osa mastaapseks suurendamiseks on vaja 

täiendavaid uuringud põletus/jahvatusrežiimide optimeerimise ning uute tehnoloogiate kasutamise 

võtmes. 

 Parimate kasutusvõimalustega valdkonnad on teedeehitus ja mass-stabiliseerimistegevused, 

ehitusmaterjalide tootmine ja põllumajandus. Nende perspektiivsus on logistilisest aspektist põhjendatud 

suure ja stabiilse nõudlusfunktsiooniga, mis tagab veohinna kogukulu arvestuse vaatenurgast 

minimaalsed kriitilised mahud. 

 Põlevkivi tootmisjääkide logistikat Eestis kujundab lisaks põlevkivituha ja aheraine madalale omahinnale, 

selle tootmise ja nõudluse geograafiline lahusus ning täiendavalt hulk piiranguid, mis oluliselt 

kitsendavad veoviiside lõplikku valikut. 


