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Kes ma olen? 

• Isa ja abikaasa 
• Bioloog – õpilase ja üliõpilasena 
• Õpetaja – koolis ja ülikoolis 
• Teadlane – ülikoolis ja rahvusvahelises ruumis 
• Administraator – Pedagogicumi juhataja TÜs 
• Eesmärgiseadja, usukuulutaja ja julgustaja – 

ühiskonnas laiemalt ja täna siin 



Kava 

• Mis on tehnoloogiline kirjaoskus? 
• Kuidas seda omandatakse (Eesti koolis)? 
• Miks on see vajalik? 
• Kuidas võiks seda omandada? 
• Millega tegeleb tehnoloogiahariduse töörühm TÜs? 

 
• Kokkuvõte, ettepanekud, lõppsõna 



Tehnoloogiline kirjaoskus 
• võimed tehnoloogia kasutamiseks, juhtimiseks, 

mõistmiseks (Williams, 2009); 
• hoiakud, oskused ja teadmised (International Technology 

and Engineering Education Association, 2012) 
– tehnoloogia olemuse mõistmiseks, 
– tehnoloogia ja ühiskonna vastasmõjude arvestamiseks, 
– disainiprotsesside kavandamiseks ja rakendamiseks probleemide 

lahendamisel (tehnoloogia loomisel ja arendamisel), 
– tehnoloogilises maailmas tegutsemiseks ning selle maailma 

võimaluste rakendamiseks. 

KASUTA, HINDA, MÕISTA, ARENDA, LOO! 



Eesti õppekava põhikoolis 
• valdkond: põhikooli riiklikus õppekavas tehnoloogia 

valdkond (sh tööõpetus, käsitöö ja kodundus ning 
tehnoloogiaõpetus) 

• läbiv teema: tehnoloogia ja innovatsioon – taotletakse õpilase 
kujunemist uuendusaltiks ja nüüdisaegseid tehnoloogiaid 
eesmärgipäraselt kasutada oskavaks inimeseks, kes tuleb 
toime kiiresti muutuvas tehnoloogilises elu-, õpi- ja 
töökeskkonnas; 

• tehnoloogia ainevaldkonnas: tehnoloogiapädevus 
• tehnoloogiaõpetuse eesmärk: tehnoloogilise kirjaoskuse 

saavutamine (ühe õppeaine kontekstis on liialt ambitsioonikas) 



Tehnoloogiapädevus: suutlikkus … 
• tehnoloogiamaailmas toime tulla; 
• mõista, kasutada ja hinnata tehnoloogiat; 
• rakendada ja arendada tehnoloogiat loovalt ning 

innovaatiliselt; 
• mõista tehnoloogia nüüdisaegseid arengusuundumusi ning 

tehnoloogia ja loodusteaduste seoseid; 
• analüüsida tehnoloogia rakendamisega kaasnevaid 

võimalusi ja ohte; 
• järgida intellektuaalomandi kaitse nõudeid; … 

KASUTA, HINDA, MÕISTA, ARENDA, LOO! 



… 
• lahendada probleeme, lõimides mõttetööd käelise 

tegevusega; 
• valida ja ohutult kasutada erinevaid materjale ning 

töövahendeid; 
• viia eesmärgipäraselt ellu ideid; 
• tulla toime majapidamistöödega ja toituda tervislikult. 



Eesti õppekava gümnaasiumis 
• gümnaasiumis ei ole eraldi valdkonda, kuid valdkondadeülese 

tulemusena on oodatud tulemus: 
– kasutab nüüdisaegset tehnoloogiat eesmärgipäraselt ja 

vastutustundega, hindab tehnoloogiliste rakenduste mõju 
igapäevaelule, omab kaalutletud seisukohti tehnoloogia arengu ja 
selle kasutamisega seotud küsimustes. 

• lisaks on välja toodud kohustuslik läbiv teema (sama, mis põhikoolis) 
• integreeritud loodusainete valdkonnaga, kus pakutakse valikkursusi 

(loodusteadused tehnoloogia ja ühiskond, mehhatroonika ja robootika, 
3D modelleerimine, joonestamine, rakenduste loomise ja 
programmeerimise alused) 



EESTI KOOL – TEHNOSÕBRALIK? 
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Kokkuvõte – milline on Eesti (kool)? 

• Mitmekesine – on mida üksteiselt õppida 
• Vahendid on sageli olemas 
• Jäävad kolm suurt küsimust õpetajale/õpilasele 

– Kas EESMÄRGID on ümber vaadatud? 
– Kas on USK, et tehnoloogia ja meetodid 

aitavad? 
– Kas on JULGUST, et proovida ja teada saada? 









TULEVIKUKOOL 



Tulevikukool – õppijatele 

• Klassideta kool 
• Internetipõhised massikursused (MOOCs) 
• Enesejuhitud ja -reguleeritud õppimine 

(self-directed & self-regulated learning) 
• Pedagoogilised agendid (pedagogical agents) 
• Tark klassiruum (smart classroom) 

Vt E-õppe uudiskiri, nov 2013: http://uudiskiri.e-ope.ee/?p=12590 

http://uudiskiri.e-ope.ee/?p=12590
http://uudiskiri.e-ope.ee/?p=12590
http://uudiskiri.e-ope.ee/?p=12590


Klassideta kool 

• Avatud ruum – kohad individuaalseks tööks ja 
rühmaaruteludeks 

• Uudishimu ja loovuse äratamine 
• Probleemilahendamine, uurimuslik õpe ja disain 
• Sotsiaalmeedia 

First we shape our buildings.  
Thereafter they shape our lives. 

Winston Churchill 



Vittra Telefonplan School 
Rosan Bosh, Zilla Magazine 



Vittra Telefonplan School 
Rosan Bosh, Zilla Magazine 
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Tark klassiruum 

• Integreerib nutikalt ja paindlikult tehnoloogia-
lahendused, inimesed (sh õpilased), meetodid 

• Tehnoloogia on õpilase personaalne „giid“ – 
tarkvara kogub infot tema ja tema tegevuse kohta 
ning soovitab, mida ja kuidas (üksi või kellegagi 
koos) õppida 

• Klassiruum muutub tehnoloogia abil 



Näited Kanada kolleegidelt 

• Füüsika õppimine 
PLACE (Physics Learning Across Contexts and 
Environments) 
http://vimeo.com/44845320 

• Ökoloogia õppimine (Wallcology) 
http://vimeo.com/63296638 

Michelle Lui, Mike Tissebaum, Jim Slotta jt. 

http://vimeo.com/44845320
http://vimeo.com/63296638






KAS VAJAME 
TEHNOLOOGILIST KIRJAOSKUST? 



Tehnoloogilise kirjaoskuse vajalikkus 

• Võime kasutada, hinnata, mõista, arendada, luua 
• Tehnoloogiline kirjaoskus on justkui võti paremasse 

tulevikku – see võimaldab uuenevas maailmas 
toime tulla, seda mõista ning ise uuendusi luua 



Tehnoloogilise kirjaoskuse tase 

• Inseneriteadustega seonduvate nähtuste mõistmine 
on huvitav ja tulevikus kasulik, õppimine tundides 
huvitav … 

• … kuid õpilastel endal plaani tulevikku sellega 
siduda eriti ei ole, nende endi ega ka vanemate 
hobid ei seostu sellega 

Soobik, M. & Autio, O. (2013). A Comparative 
Study … Techne Series A, 20, 17-33. 



Tehnoloogilise kirjaoskuse arendamine 
• Tehnoloogilise kirjaoskuse arendamine seostub tihedalt 

uurimusliku õppe ja probleemilahendamisega. 
• Viimased on juba edukalt integreeritud näiteks 

loodusainetesse, aga laiemalt aitavad need arendada kõiki 
ainevaldkondi ning seeläbi tulla ka igapäevaelus paremini 
toime. 

• Lisaks on vaja aga toetada õppimist – arendada 
enesejuhitud õppimiseks vajalikke oskusi, sh 
refleksioonioskusi 



Uurimuslik õpe 
• Uurimuslik õpe: tegevus, millega otsitakse maailmas 

toimuvate protsesside kohta iseenda jaoks seaduspärasusi, 
püstitades hüpoteese või sõnastades küsimusi ja 
kontrollides või vastates neid eksperimentide või vaatluste 
abil (de Jong ja van Joolingen, 1998; Zachos jt., 2000; 
Wilhelm, 2001) 

• Eesmärk on omandada oskused, mis võimaldavad 
probleeme määratleda, uurimisküsimusi ja hüpoteese 
sõnastada, katseid ja vaatlusi kavandada ning läbi viia, 
saadud andmeid analüüsida ja järeldusi teha. 



Uurimusliku õppe tsükkel 

Eksperimentee-
rimine

Orienting

Küsimine Hüpoteeside 
püstitamine

Katsetamine

Andmete 
tõlgendamine

Kokkuvõte

Reflekteerimine

Suhtlemine
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Probleemilahendamine 

• probleem: küsimus või situatsioonikirjeldus, mis 
on selle lahendaja jaoks tundmatu lahendi ja 
lahenduskäiguga ning omab teatavat väärtust 
(vt www.ETIS.ee, Margus Pedaste) 

probleemi 
identifitseeri-

mine 

probleemi 
sisu 

avamine 

lahendus-
strateegia 
leidmine 

lahendus-
strateegia 

rakendamine 

tulemuste 
hindamine 

Bransford, J. D. & Stein B. S. (1984). The Ideal Problem Solver: A Guide 
for Improving Thinking, Learning, and Creativity. New York: Freeman. 



Biodigi projekt 
• Eesti Teadusagentuuri toel: terviklik õppekomplekt 

– võimaldab integreerida ainekava sisu, loodusainete üldosa ja 
õppekava üldosas kirjeldatu läbi probleemilahendamise, 
uurimusliku lähenemise ning tehnoloogia kasutamise 

– lisaeesmärgiks tehnoloogia- 
alase kirjaoskuse arendamine 

• Õpilastele 3D ja Scratchi 
mudelid, animatsioonid, 
töölehed, esitlused, audio- 
ja videofailid ning testid. 

• Õpetajale metoodilised 
juhised  



Näide 3D-mudelist (blender.com) – inimese „kokkupanek“, Leo Siiman 






Go-Lab projekt 
• EK 7. raamkava IKT valdkonna projekt 

– üks suuremaid hariduse vallas (13,5 M€, 19 partnerit) 
– kaug- ja virtuaallaborid ning andmebaasid uurimuslikuks 

õppeks koolides õpilastele vanuses 10-18 
– laborid haridusteadlastele, 

õpetajatele, õpilastele 
– teadlastele keskkond, mis 

võimaldab paremini mõista, 
kuidas õpilased õpivad ning 
kuidas õpetajad ja tehnoloogia 
saavad õppimist toetada 

http://www.go-lab-project.eu/ 
http://www.golabz.eu/ 

http://www.go-lab-project.eu/
http://www.go-lab-project.eu/
http://www.go-lab-project.eu/
http://www.go-lab-project.eu/
http://www.go-lab-project.eu/
http://www.go-lab-project.eu/
http://www.golabz.eu/


IKT karjäärivalikute projekt http://ikt.ut.ee/ 

• Teadus- ja arendusprojekt ERFi toel 
• Eesmärgiks leida tegurid, mis on olulised mudelis, millega 

kirjeldada IKT kompetentside arenguks, valdkonnas 
kõrgharidusõpingute alus- 
tamiseks ja lõpetamiseks 
ning tööleasumiseks. 

• Koostöö TÜs (haridustea- 
duste, arvutiteaduste ja teh- 
noloogia instituut), Eestis 
(TTÜ ja IT Kolledž), ette- 
võtjatega (ITL) ja rahvus- 
vaheliselt (FI, GER, NL, GR) 

http://ikt.ut.ee/


Kokkuvõte (1/2) 

• Võime kasutada, hinnata, mõista, arendada, luua 
• Tehnoloogilise kirjaoskusega inimene mõistab 

tehnoloogia olemust, tehnoloogia ja ühiskonna 
seoseid, oskab uusi tehnoloogiaid arendada ning 
tehnoloogilise maailma võimalusi kasutada. 

 
• KAS võime nimetada tehnoloogilist kirjaoskust ka 

inimese põhivajaduseks? 



Kokkuvõte (2/2) 

• Kui inimene mõistab tehnoloogia olemust ning tehnoloogia 
ja ühiskonna seoseid ning oskab tehnoloogiaid arendada ja 
tehnoloogilise maailma võimalusi kasutada, siis suudab ta 
paremini rahuldada ka kõiki põhivajadusi sõltumata nende 
klassifikatsioonist. 

Maslow, A. (1943). A theory of human motivaltion. 
Psychological Review, 50, 370-396. 

There are at least five sets of goals, which we may call 
basic needs. These are briefly physiological, safety, 
love, esteem, and self-actualization. In addition, we are 
motivated by the desire to achieve or maintain the 
various conditions upon which these basic satisfactions 
rest and by certain more intellectual desires. 



Ettepanekud 
• Miks ei ole tehnoloogia ainevaldkonda eristatud enam 

gümnaasiumi riiklikus õppekavas? 
– Ettepanek: eristada see eluõigusliku valdkonnana 

• Miks on tehnoloogilise kirjaoskuse  
saavutamine jäetud peaasjalikult  
üksikute ainete ülesandeks? 
– Ettepanek: käsitleda seda  

kui üldpädevust, mida tuleb  
arendada integreeritult kõigis  
õppeainetes, vahetunnis, kodus … 



Lõppsõna 

 EESMÄRK 

        USK 

     JULGUS 

TULEMUS 



AITÄH! 

Margus Pedaste (margus.pedaste@ut.ee) 
TÜ tehnoloogiahariduse töörühm: Leo Siiman, Mario Mäeots, Heilo Altin, 
Külli Kori, Urmas Heinaste, Carlos Manuel Pacheco Cortés, Mirjam 
Burget, Kirsikka Kurg, Meelis Brikker 
Head partnerid TÜ arvutiteaduste instituudist ja tehnoloogiainstituudist, 
Tallinna Tehnikaülikoolist, Eesti Infotehnoloogia Kolledžist jm 

KASUTA, HINDA, MÕISTA, ARENDA, LOO! 

mailto:margus.pedaste@ut.ee
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