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Milleks tehnoloogia? 

• 1956 – Prof Herbert Simon – masinad on suutelised … 
tegema iga töö, mida inimene suudab 

• 2000 – Wired – Bill Joy – võimsaimad 21. sajandi 
tehnoloogiad: robootika, insenergeneetika, nanotehnoloogia 

• 16.01.2013 – IEEE Techwise Conversation: tööturg aastal 
2045 – Steven Jerry: mida meie teeme, kui masinad teevad 
kogu töö? 

• Prof Moshe Vardi – „pehmed oskused“ … võtame tehnoloogia 
kasutusele, aga tagajärjed selguvad hiljem … võib-olla me 
peame hakkama mõtlema … 

• Prof Parker lisab – keegi peab ka roboteid tegema … 
• Asendamine vs abistamine? 



Tuleviku töökohad? 

• IEEE Spectrum, veebruar 2013 –  
unistuste töökohad 2013 

 
• Simon Hauger – elektroonikainsener, 

kellest sai õpilastega elektri- ja hübriid- 
autosid tegev matemaatikaõpetaja. 

• Geoff Martin – Bang & Olufseni kõla- 
meister, kelles on ühendatud muusiku 
tundelisus ja inseneri täpsus. 

• Marcia Lee – õpitööriistade arendaja 
Khani akadeemias, mis pakub kõigile 
tasuta õppimisvõimalusi. 
 



Mõelda tuleb loovalt. Näide. 

• 16.08.2012 – Science – John Bohannon – milligramm 
DNAd suudab talletada kõik raamatud USA kongressi 
raamatukogust: DNAsse võimalik talletada 700 Tb/g 
(1012) 

• 23.01.2013 – Nature –  
Nick Goldman jt – 2 Pb/g (1015) 
– sama, mis 468 000 DVDd 
(kodeeriti 154 Shakepeare sonetti, 
heliklippe, fotosid jm) 



Mis on tehnoloogiaharidus? 

• Distsipliin, mille eesmärgiks on luua võimalused 
tehnoloogiaalase kirjaoskuse arenguks: 
– võimed tehnoloogia kasutamiseks, juhtimiseks, mõistmiseks 

(Williams, 2009); 
– hoiakud, oskused ja teadmised (International Technology and 

Engineering Education Association, 2012) 
• tehnoloogia olemuse mõistmiseks, 
• tehnoloogia ja ühiskonna vastasmõjude 

arvestamiseks, 
• disainiprotsesside kavandamiseks ja 

rakendamiseks probleemide lahendamisel 
(tehnoloogia loomisel ja arendamisel), 

• tehnoloogilises maailmas tegutsemiseks ning selle 
maailma võimaluste rakendamiseks. 



Mis on innovatsioon? 

• 60 erineva definitsiooni analüüs (1934-2007) 
– Baregheh, Rowley, & Sambrook, 2009 

• Innovatsiooni olemus 
– märksõna „uus“ 76 korral 

• Definitsioon: innovatsioon on mitmeastmeline protsess, 
mille abil organisatsioonid muudavad ideed uuteks 
või arendatud toodeteks, teenusteks või  
protsessideks, et edukalt edeneda, võistelda,  
eristuda oma turul. 



Mis on päästerõngas? (lifebelt) 



Tehnoloogiaharidus ja innovatsioon 

• Innovatsiooniks ehk millegi uue loomiseks on vaja 
loovat, uuendusmeelset mõtlemist (hoiakut), oskusi ja 
teadmisi. 

• Tehnoloogia kui innovatsiooni tööriist. 
• Tehnoloogiaalane kirjaoskus – vahend uuenduste 

loomiseks. 



Oskused uuenduste loomiseks 

• Disainiprobleemide lahendamise oskused 
– lähteandmete põhjal pakutakse välja võimalikud lahendid, 

kogutakse taustinfot, kaalutakse lahendusteid ja lahendeid, 
töötatakse välja „toode“ ja testitakse seda (lahenduse „headus“ 
sõltub sihtrühmast) (Jonassen, 2000) 

• Uurimuslikud oskused 
– huvi tekitamine, küsimine, hüpoteeside püstitamine, uuringu 

disainimine, uurimine, arutlemine, hindamine, 
reflekteerimine (Mäeots et al. in press) 

• Modelleerimise oskused 
– nähtuse/protsessi analüüsimine, induktiivne  

põhjendamine, kvantifitseerimine, hindamine, 
andmete kogumine (Sins, Savelsbergh, van 
Joolingen, 2012) 



Disainimine 

• Probleem: disainida CO2-sõbralik maja või ökoloogilises 
tasakaalus olev veeökosüsteem (SCY-projekt, FP7, vt 
http://www.scy-net.eu/) 
– uuritakse 

vajadusi, 
– töötatakse 

välja 
lahendused, 

– testitakse 
nende 
headust, 

– pakutakse 
lõpplahend. 

http://www.scy-net.eu/


Uurimuslik töö 

• Virtuaalsetes klassiruumides Noor loodusuurija ja Noor 
teadlane (http://bio.edu.ee/): 
– määratletakse probleem, sõnastatakse uurimisküsimus ja 

hüpotees, 
– kavandatakse 

andmekogumine, 
– kogutakse andmed, 
– analüüsitakse 

andmed, 
– tehakse järeldused, 
– kasutatakse järeldusi 

probleemi lahenda- 
misel. 

http://bio.edu.ee/noor/


Modelleerimine 

• SimSketch (http://www.modeldrawing.eu/). 
– joonistatakse, 
– koostatakse joonis- 

tatust mudeleid, 
– omistatakse objekti- 

dele omadusi, 
– pannakse mudelid 

tööle, 
– vaadeldakse ja 

õpitakse. 

http://www.modeldrawing.eu/


Mille taga uuendused seisavad? 

• oskuste arendamiseks ja hoiakute kujundamiseks tuleb 
muuta praegu koolis levinud praktikat loodus- ja 
reaalainete õpetamisel ja õppimisel 

• õpilastele tuleb anda senisest enam võimalusi disaini- ja 
modelleerimisülesannete lahendamiseks, uute toodete 
valmistamiseks ja nende testimiseks, 
lähtudes eri sihtrühmade vajadustest 

• selleks tuleb arendada ja õppida kasutama  
sobivaid õpikeskkondi, kuid arendajad  
peavad tagama keskkondade  
kasutajasõbralikkuse 



Õpetaja roll 

• Õpetajad on kui „muutuste agendid“ tehnoloogia tõhusal 
rakendamisel hariduses (Niess & Gillow-Wiles, 2013). 

• Mõjul viis dimensiooni (Fullan & Stiegelbauer, 1991): 
– uskumused, hoiakud ja 

pedagoogilised vaated; 
– sisuteadmised; 
– pedagoogilised teadmised, 

õpetamispraktikad ja strateegiad; 
– meetodid või lähenemised; 
– uudsed õpetuslikud ressursid, 

tehnoloogiad või materjalid 
(sh pedagoogilised agendid). 



Kokkuvõte 



Tänud! 

Margus Pedaste 
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