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i : Milleks tehnoloogia?

(s

1956 — Prof Herbert Simon — masinad on suutelised ... £ :
tegema iga to60, mida inimene suudab Y :ﬁ

2000 — Wired — Bill Joy — vdimsaimad 21. sajandi -
tehnoloogiad: robootika, insenergeneetika, nanotehnoloogia

16.01.2013 — IEEE Techwise Conversation: to6turg aastal
2045 — Steven Jerry: mida meie teeme, kui masinad teevad
kogu t007?

Prof Moshe Vardi — ,pehmed oskused” ... vOtame tehnoloogia
kasutusele, aga tagajarjed selguvad hiljem ... voib-olla me
peame hakkama motlema ...

Prof Parker lisab — keegi peab ka roboteid tegema ...
Asendamine vs abistamine?



% Tuleviku té6kohad?

 |EEE Spectrum, veebruar 2013 —
unistuste tookohad 2013

e Simon Hauger — elektroonikainsener,
kellest sai Opilastega elektri- ja hubriid-
autosid tegev matemaatikaOpetaja.

o Geoff Martin — Bang & Olufseni kola-
meister, kelles on Uhendatud muusiku
tundelisus ja inseneri tapsus.

 Marcia Lee — Opitooriistade arendaja
Khani akadeemias, mis pakub koigile
tasuta Oppimisvoimalusi.




% Moelda tuleb loovalt. Naide.

 16.08.2012 — Science — John Bohannon — milligramm
DNAd suudab talletada koik raamatud USA kongressi
raamatukogust: DNAsse vOimalik talletada 700 Th/g
(10'%)

e 23.01.2013 — Nature —
Nick Goldman jt — 2 Pb/g (10%°)
— sama, mis 468 000 DVDd
(kodeeriti 154 Shakepeare sonetti, g
heliklippe, fotosid jm) -~ — ﬁ..,mﬁ
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il # Mis on tehnoloogiaharidus?

 Distsipliin, mille eesmargiks on luua voimalused
tehnoloogiaalase kirjaoskuse arenguks:

— voimed tehnoloogia kasutamiseks, juhtimiseks, moistmiseks
(Williams, 2009);

— hoiakud, oskused ja teadmised (International Technology and
Engineering Education Association, 2012)

» tehnoloogia olemuse maoistmiseks,
- » tehnoloogia ja Uhiskonna vastasmojude

arvestamiseks,
-  disainiprotsesside kavandamiseks ja
rakendamiseks probleemide lahendamisel
(tehnoloogia loomisel ja arendamisel),

» tehnoloogilises maailmas tegutsemiseks ning selle
maailma vOimaluste rakendamiseks.




il § Mis on innovatsioon?

* 60 erineva definitsiooni analtts (1934-2007)
— Baregheh, Rowley, & Sambrook, 2009

e |nnovatsiooni olemus
— marksona ,uus” 76 korral

o Definitsioon: innovatsioon on mitmeastmeline protsess,
mille abil organisatsioonid muudavad ideed uuteks
vOI arendatud toodeteks, teenusteks volI |
protsessideks, et edukalt edeneda, voistelda,

eristuda oma turul. \‘t w







Tehnoloogiaharidus ja innovatsioon

* Innovatsiooniks ehk millegi uue loomiseks on vaja
loovat, uuendusmeelset motlemist (hoiakut), oskusi ja

teadmisi.

* Tehnoloogia kui innovatsiooni tooriist.

* Tehnoloogiaalane kirjaoskus — vahend uuenduste
loomiseks.

5 EUREKA
INNOVATION
AWARD 2012

Doing business through technology



llg Oskused uuenduste loomiseks

« Disainiprobleemide lahendamise oskused

— lahteandmete po6hjal pakutakse valja voimalikud lahendid,
kogutakse taustinfot, kaalutakse lahendusteid ja lahendeid,
toOtatakse valja ,toode” ja testitakse seda (lahenduse ,headus*
sOltub sihtrthmast) (Jonassen, 2000)

e Uurimuslikud oskused

— huvi tekitamine, klisimine, hlipoteeside pustitamine, uuringu

disainimine, uurimine, arutlemine, hindamine,
reflekteerimine (Maeots et al. in press)

e Modelleerimise oskused

— nahtuse/protsessi analttsimine, induktiivhe
pohjendamine, kvantifitseerimine, hindamine,
andmete kogumine (Sins, Savelsbergh, van
Joolingen, 2012)




s Il 3 Isainimine

* Probleem: disainida CO,-s0bralik maja vOi 0koloogilises
tasakaalus olev veetkosusteem (SCY-projekt, FP7, vt
ttp://www.Scy-net.eu/)
— uuritakse —

. . Ly — )
vajadusi . EISETS e : &
] d
e mm E\ Assignment ‘ General |'Walls ["Roof | Floor | Doors | Windows | Ventiation | House data | Temperature | el E lj
— toOtatakse it v o st st ronorn B
explore how to build an energy- and 3
coz-friendly building. You can change basie [Frition wih heat sxchanger [~ |
st parameters of the house and see how it T
influences the heat loss coefficient of the
houss,
Tune the air flow through the house =

Instruction

* Choose input values (wall area, structure
y material, etc.)

+ Look at the results, On the graphical
visualization you can see heat loss coefficient
for each part of the house, If you change the

t t't k input values of the house, the changss will be
—_— instantly visible on the araph. -
eStlitakse e et | et s cotin o my s

time without resetting all the data. B 2]

 If you still want to delete all the inserted 5
b Results ||
5 -

1000 m* h

The air flow is

sufficent for

am*h

data and start again with starting values, you
n e n e can easily reset all the values by clicking on

the button "Reset” in the topic House Data
and enter new numbers,

Fiert - WIPE
&8

+ The topic House Data gives you full SCY Dataset Collector
owerview of all input and output data of the
y house. Select relevant variables Add datapoint Clear dataset
aAlthough the house thermal simulation is B P S [ ([ [ [ [ [ [ [ 1 [ ) ) [ [ [ [ [ [ [ [ [ O O ) O . () [ IO

simplified and all influencing factars are not |
taken into account, it still gives you a basic |

overview of building a thermally efficient
house.

NB! Remember, there are also limitations in

input valuss to pravent simulating unrealistic || [margus just went online; v
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http://www.scy-net.eu/

s il 3 Uurimuslik t60
Sns

* Virtuaalsetes klassiruumides Noor loodusuurija ja Noor

teadlane (http://bio.edu.ee/):
maaratletakse probleem, sGnastatakse uurimiskisimus ja

hipotees,

kavandatakse
andmekogumine,

kogutakse andmed,

analllsitakse
andmed,

tehakse jareldused,

kasutatakse jareldusi
probleemi lahenda-
misel.

@ Eritamine - Mozilla Firefox é@u
‘ & bio.edu.ee/teadlane/program/user/kaaderfr.html?SessVoti =XLNCEGJUBOHNMEITULUKWQIOPOIHWGUZNYOOPOHMSRGHAAVGDAERECQILWE - |
X

X

vy
49.00 - ,L .
~ ~
LT
korge 1000ml korge

Katse |abivimisel on oluline jar-
gida tapselt plaani, et kordus-
madts toimul s



http://bio.edu.ee/noor/

: Modelleerimine

o SimSketch (http://www.modeldrawing.eu/).

— J oon | StatakS e, O moteiaispiay = LA

' : ] = | @] -~
— koostatakse joonis- | — q —=
tatust mudeleid,

— omistatakse objekti-
dele omadusi,

— pannakse mudelid
to0le,

— vaadeldakse ja
opitakse.



http://www.modeldrawing.eu/

Mille taga uuendused seisavad?

e oskuste arendamiseks ja hoiakute kujundamiseks tuleb
muuta praegu koolis levinud praktikat loodus- ja
reaalainete Opetamisel ja oppimisel

o Opilastele tuleb anda senisest enam vOimalusi disaini- ja
modelleerimisulesannete lahendamiseks, uute toodete
valmistamiseks ja nende testimiseks, -
lahtudes eri sihtrihmade vajadustest '

o selleks tuleb arendada ja oppida kasutama
sobivaid opikeskkondi, kuid arendajad
peavad tagama keskkondade
kasutajasObralikkuse




sz Opetaja roll
%P&’Zi;::ﬁ

 Opetajad on kui ,muutuste agendid“ tehnoloogia tdhusal
rakendamisel hariduses (Niess & Gillow-Wiles, 2013).

e MOjul viis dimensiooni (Fullan & Stiegelbauer, 1991):

— uskumused, hoiakud ja
pedagoogilised vaated,

— sisuteadmised:

— pedagoogilised teadmised,
Opetamispraktikad ja strateegiad,;

— meetodid voi lahenemised:

— uudsed Opetuslikud ressursid,
tehnoloogiad vOiI materjalid
(sh pedagoogilised agendid).




Kokkuvote




Tanud!

Margus Pedaste
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