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PROJEKT QUANTUM SPIN-OFF:

korgtasemel teaduse ja ettevotluse viimine koolidesse
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Viia Opetajad ja opilased kokku nanoteaduse ja
ettevotlusega, et inspireerida noori valima
teaduse ja tehnoloogiaga seotud erialasid.
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Comeniuse projekt, partnerid

1. Belgiast
a) Limburgi katoliikliku kdrgkooli ainedidaktika keskus
b) IMEC — polimeer- ja molekulaarelektroonika uurimiskeskus
c) Hasselti tlikool

2. Sveitsist
a) Baseli tlikool
b) FHNW — teadus- ja tehnoloogiahariduse keskus
c) AS Nanosurf

3. Kreekast
a) Ellinogermaniki Agogi erakool 4 4
b) Kreeka Riiklik Uurimiskeskus

4. Euroopa riikide haridus-
ministeeriumite lihendus (EUN)
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Tegevusplaan

Ettevalmistav Spin-up-paev ehk avaseminar (16. okt 2014)

Spin-off-paevaks ehk [6puseminariks valmistumise opiteekond:
nn try-out (okt 2014 — aprill 2015), kus

o tutvutakse Oppemoodulitega,
o loetakse teadusartikleid ja
o genereeritakse ideid.

Korgtehnoloogiat kasutava ettevotte kilastus (dets 2014 — veebr
2015)

Valdkonna eksperdi (sh labori) kilastus (dets 2014 — veebr 2015)
Opilasprojekti loomine teadusartikli pdhjal (dets 2014 — aprill 2015)
Arimudeli loomine (veebr — aprill 2015)

Spin-off-paev ehk I6puseminar (23. aprill 2015)

Euroopa finaal (12. mai 2015)



Oodatavad tulemused

e Huvi valdkonna vastu
e Teadlikkus valdkonnast, teadustoost, ariplaanist
e Ponevad ideed
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Projektiteemad ja -kulg

Maarika Lukk

TU haridusteaduste instituudi
haridustehnoloogia keskuse projektijuht




Uldiselt projektist Eestis

e Osalevad 76 opilast 8 koolist Ule Eesti

e QOpilasprojekte tehakse kuuel teemal ning iga
opilasgrupp genereerib endale spetsiifilise
projektiteema

e Praegu toimuvad teistkordsed laborikulastused ja
ettevotete kulastused

e Valminud on 16 dppemoodulit kvantmehaanika ja
nanoteaduse teemadel: neist kuus on eesti keeles ja
kuut tolgitakse eesti keelde (tlejaanud inglise keeles)



Opilasprojektide teemad ja osalevad koolid Eestis (1/6)

» Tehislihaste valmistamine — Hugo Treffneri Gimnaasium

» ekspert Friedrich Kaasik (Eesti Nanotehnoloogia Arenduskeskus)

e Kunstlihased on materjalid mis muudavad oma suurust voi kuju
valiste tegurite (nt pinge, temperatuur, pH, valgus vms) toimel.

» Selliseid materjale saab kasutada vaga paljudes erinevates
valdkondades alates biomeditsiinist kuni kosmoserakendusteni.

* Teema labiviimist toetab Kaido Reivelti ja Sergei Vlassovi koostatud
oppemoodul ,,Kvantmehaanikast nanoosakeste ja nende
rakendusteni”.

 Opilastel on eesmirgiks saada ililevaade, kuidas tehakse
nanotehnoloogilisi materjale lihtsate valmistamismeetoditega.






Opilasprojektide teemad ja osalevad koolid Eestis (2/6)

» Mikrobioloogilised kiituselemendid — Tartu Tamme
GUmnaasium ja Tallinna Reaalkool

e Ekspert Tarmo Tamm (Tartu Ulikool ja Eesti Nanotehnoloogia
Arenduskeskus)

e Valminud Tarmo Tamme koostatud oppemoodul sel teemal
(eesti keeles)

o Opilastel on eesmirgiks on tutvuda omatehtud
mikrobioloogilise kiituselemendi koostamisvoimalustega
kodustest vahenditest voi voimalusel leida rakendusi
mikrobioloogilise kiituselemendi kasutamiseks igapaevaelus.
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Opilasprojektide teemad ja osalevad koolid Eestis (3/6)

» Nanoosakeste manipuleerimine — N6o Reaalglimnaasium

e Ekspert Sergei Vlassov (Tartu Ulikool ja Eesti Nanotehnoloogia
Arenduskeskus)

e Nanoosakeste ja nanostruktuursete materjalide manipuleerimise
eksperimente on voimalik teha elektronimikroskoobiga.
Eksperimendid aitavad valja tuua nanoosakeste ja
nanostruktuursete materjalide omadusi ja aitavad leida kohti, kus
on kdige sobivam kasutada nanoosakesi.

e Teema labiviimist toetab Kaido Reivelti ja Sergei Vlassovi
koostatud dppemoodul ,Kvantmehaanikast nanoosakeste ja
nende rakendusteni”.

e Opilastel on eesmirgiks on mdista nanoosakeste manipulatsiooni
protsessi.



Opilasprojektide teemad ja osalevad koolid Eestis (4/6)

» Nanoosakesed ja ioonsed vedelikud olilisanditena —
Jogevamaa Gumnaasium
* Ekspert Triinu Taaber (Eesti Nanotehnoloogia Arenduskeskus)

* Nanoosakestest ja ioonsetest vedelikest on voimalik teha
Olilisandeid, mis kaitsevad ja voimaldavad tootada seadmel kauem.

 Teema labiviimist toetab Kaido Reivelti ja Sergei Vlassovi koostatud
oppemoodul ,Kvantmehaanikast nanoosakeste ja nende
rakendusteni”.

« Opilastel on eesmirgiks uurida nanoosakeste ja ioonvedelike
siinteesi, stabiilsete kombinatsioonide valmistamist nendest ja
saadud komposiitide triboloogilisi (h6ordumine, kulumine)
omadausi.



Opilasprojektide teemad ja osalevad koolid Eestis (5/6)

» Regeneratiivses meditsiinis kasutatavad materjalid — Tartu
Annelinna Gimnaasium ja TU Teaduskool

e Ekspert Martin Jarvekiilg (Tartu Ulikool ja Eesti Nanotehnoloogia
Arenduskeskus)

* Voimaldab organeid taastada ja siirdada (nt nahapoletuste korral).
Nano- ja materjalitehnoloogiliste meetoditega on voimalik sellist
struktuuri jaljendada ning valmistada alusmaterjale, mis toetavad
elundite normaalset taastumist ja voimaldavad tehislike
koeanaloogide valmistamist.

* Teema labiviimist toetab Kaido Reivelti ja Sergei Vlassovi koostatud
oppemoodul ,Kvantmehaanikast nanoosakeste ja nende
rakendusteni”.

 Opilastel on eesmirgiks mdista materjalide loomise protsessi.




Nanosuuruses torude
naited




Opilasprojektide teemad ja osalevad koolid Eestis (6/6)

» Aatomkontrollitud struktuuride sadestamine ja karakteri-
seerimine 3D alustel — Kadrina Keskkool

e Ekspert Aile Tamm (Tartu Ulikool)

e Aatomkihtsadestamise meetod voimaldab kontrollitavalt
valmistada kilestruktuure, milles tGhe kile paksus on ainult mone
aatomkihi suurusjargus.

e See meetod voib tulevikus lahendada mitmeid mikroelektroonika
arengut pidurdavaid probleeme.

e Teema labiviimist toetab Kaido Reivelti ja Sergei Vlassovi
koostatud oppemoodul ,Kvantmehaanikast nanoosakeste ja
nende rakendusteni®.

o Opilastel on eesmirgiks mdista aatomkihtsadestamise meetodit.



Belgias tehtud opilasprojektide teemade naited

e Laminaati paigaldatav valgusmargistus (integreeritud
intelligentse orgaanilise valgusdioodi tehnoloogia)

e Orgaanilistel paikesepaneelidel t66tav automaatne
muruniiduk

e Helendav festivalikaepael

e Magnetresonantskuvamise (MRI) tehnoloogial
pohinev rakendus nikotiinisdltuvusest vabanemiseks




Arimudeli n

Kernactiviteiten
Strategische partners Eg % :

e

SoMo
(verkoopspunt)

dl

automaatne muruniiduk”

UNIQUE
SELLING
PROPOSITION:

zonnecellen, die nog nooit

B\ ccrder op de markt zijn gebracht \

BUISINESS:

Waardepropositie

STRENGHTS:

- werkt op organische zonnecellen
- geen uitgaven aan energie

- werkt automatisch

WEAKNESSES:

- extra kosten om terrein op een cormmecte
manier af te bakenen

OPPURTUNITIES:

- plooibaar
- ideale oplossing voor milieuproblematiek

THREATS:

- verliezen van investeerders door
ische cris
-steeds meer mensen gaan klein wonen
waarbij ze geen tuin meer hebben

Klantrelaties Q

Self
Service via
de website

Kanalen: http://solarmower.weebly.com/

dis ,,Orgaanilistel paikesepaneelidel tootav

Klantsegmenten Ei? g

Jonge
gezinnen

'"'“““iﬂé”“':' X

¥ tijd hebben om zelf
hun gras af te rijden

Kostenstructuur:

Locatie

(iMec en
Husqvama) |
\J

Inkomstenstromen

installatie d.w.z.
ombheining inclusief

redelijk duur MAAR inclusief innovatieve
zonnecellen + geen uitgave aan brandstof




Arimudeli naidis ,Laminaati paigaldatav valgusmargistus”

Strategische Pairtners

"ﬂte;-;
ey
“‘n\““‘ Efgkzead::ff

Kernactiviteiten

Administratie 4

MMiensen en middelen

[MERSEN

= Administrbcl peronce]

& Alemens smimstatie
o cummme
o (‘omdlumd(-uku
mmnmt
mmmm—m
*  Help dosk (asnsprocknt)
© Versgemmnonlips
»  Fescarch & Design

o Froject ingenieurs
o Ekkimnicus

[miDDELEN
*  Palesl en hecitics
*  Uitgerust heirijfensite ruimiz, menbilair, ICT, .,.)
»  Oweroslnms e sirsicgische pariscns

Waarde proposities

Iaplellcn

Die weg naar veilighaid

ISS-ProfV
ISS-ProfPicto
ISS-ProfViG
I155-Red

Klantensegmenten

BEDRIJVEN |

s Zickenhuizen

*  Scholen

*  Grotebedrijven
Discotheken. filmzalen
s Veiligheidsbedrijven

WINKELKETENS

»  Bouwmarkten
s Doe-het-zelf zaken

TRANSPORTSECTOR

*  Producenten
o Bus

o Boot

o vlegtuig

+  Transportfirma’s

Kostenstructuur

. Lonen
. Promotie

. Productiekosten/facturen onderaannemers
. Kosten opleiding (subsidies mogelijk)

. Huur bedrijffsgebouw
*+  Aankoop meubilair en ICT
. Indirecte kosten

(onderhoud, telefoon, water, elektriciteit, boekhouder, sociaal secretariaat...)

Inkomstenstromen

+ Verkoop

+ Onderhoudscontracten
+ Subsidies opleidingen
» Licenties




Materjalid ja lisainfo

e Projekti kodulehelt: https://sisu.ut.ee/quantum/avaleht

e Lisainfo: Maarika Lukult (e-mail: maarika.lukk@ut.ee,
tel: 50 39 780)



https://sisu.ut.ee/quantum/avaleht
https://sisu.ut.ee/quantum/avaleht
mailto:maarika.lukk@ut.ee
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