
   PROJEKT QUANTUM SPIN-OFF:        
kõrgtasemel teaduse  ja ettevõtluse viimine koolidesse 



Eesmärk 

Viia õpetajad ja õpilased kokku nanoteaduse ja      
ettevõtlusega, et inspireerida noori valima 
teaduse ja tehnoloogiaga seotud erialasid. 



Comeniuse projekt, partnerid 

1. Belgiast 
a) Limburgi katoliikliku kõrgkooli ainedidaktika keskus 
b) IMEC – polümeer- ja molekulaarelektroonika uurimiskeskus  
c) Hasselti ülikool 
 

2. Šveitsist 
a) Baseli ülikool  
b) FHNW –  teadus- ja tehnoloogiahariduse keskus 
c) AS Nanosurf  
 

3. Kreekast 
a) Ellinogermaniki Agogi erakool 
b) Kreeka Riiklik Uurimiskeskus 
 

4. Euroopa riikide haridus-                                                       
ministeeriumite ühendus (EUN) 



Tegevusplaan 

1. Ettevalmistav Spin-up-päev ehk avaseminar (16. okt 2014) 

2. Spin-off-päevaks ehk lõpuseminariks valmistumise õpiteekond: 
nn try-out (okt 2014 – aprill 2015), kus  

o tutvutakse õppemoodulitega,  
o loetakse teadusartikleid ja  
o genereeritakse ideid.  

3. Kõrgtehnoloogiat kasutava ettevõtte külastus (dets 2014 – veebr 
2015) 

4. Valdkonna eksperdi (sh labori) külastus (dets 2014 – veebr 2015) 

5. Õpilasprojekti loomine teadusartikli põhjal (dets 2014 – aprill 2015) 

6. Ärimudeli loomine (veebr – aprill  2015) 

7. Spin-off-päev ehk lõpuseminar (23. aprill 2015) 

8. Euroopa finaal (12. mai 2015) 



Oodatavad tulemused 

• Huvi valdkonna vastu 

• Teadlikkus valdkonnast, teadustööst, äriplaanist 

• Põnevad ideed 

 



Projektiteemad ja -kulg  

Maarika Lukk 

TÜ haridusteaduste instituudi 
haridustehnoloogia keskuse projektijuht 



Üldiselt projektist Eestis 

• Osalevad 76 õpilast 8 koolist üle Eesti 

• Õpilasprojekte tehakse kuuel teemal ning iga 
õpilasgrupp genereerib endale spetsiifilise 
projektiteema 

• Praegu toimuvad teistkordsed laborikülastused ja 
ettevõtete külastused 

 

• Valminud on 16 õppemoodulit kvantmehaanika ja 
nanoteaduse teemadel: neist kuus on eesti keeles ja 
kuut tõlgitakse eesti keelde (ülejäänud inglise keeles)  

 



Õpilasprojektide teemad ja osalevad koolid Eestis (1/6) 

 Tehislihaste valmistamine – Hugo Treffneri Gümnaasium  

• ekspert Friedrich Kaasik (Eesti Nanotehnoloogia Arenduskeskus) 

 

• Kunstlihased on materjalid mis muudavad oma suurust või kuju 
väliste tegurite (nt pinge, temperatuur, pH, valgus vms) toimel. 

• Selliseid materjale saab kasutada väga paljudes erinevates 
valdkondades alates biomeditsiinist kuni kosmoserakendusteni. 

• Teema läbiviimist toetab Kaido Reivelti ja Sergei Vlassovi koostatud 
õppemoodul „Kvantmehaanikast nanoosakeste ja nende 
rakendusteni“. 

• Õpilastel on eesmärgiks saada ülevaade, kuidas tehakse 
nanotehnoloogilisi materjale lihtsate valmistamismeetoditega. 





Õpilasprojektide teemad ja osalevad koolid Eestis (2/6) 

 Mikrobioloogilised kütuselemendid – Tartu Tamme 
Gümnaasium ja Tallinna Reaalkool 

• Ekspert Tarmo Tamm (Tartu Ülikool ja Eesti Nanotehnoloogia 
Arenduskeskus) 

 

• Valminud Tarmo Tamme koostatud õppemoodul sel teemal 
(eesti keeles) 

• Õpilastel on eesmärgiks on tutvuda omatehtud 
mikrobioloogilise kütuselemendi koostamisvõimalustega 
kodustest vahenditest või võimalusel leida rakendusi 
mikrobioloogilise kütuselemendi kasutamiseks igapäevaelus. 



V
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Õpilasprojektide teemad ja osalevad koolid Eestis (3/6) 

 Nanoosakeste manipuleerimine – Nõo Reaalgümnaasium 

• Ekspert Sergei Vlassov (Tartu Ülikool ja Eesti Nanotehnoloogia 
Arenduskeskus) 

 

• Nanoosakeste ja nanostruktuursete materjalide manipuleerimise 
eksperimente on võimalik teha elektronimikroskoobiga. 
Eksperimendid aitavad välja tuua nanoosakeste ja 
nanostruktuursete materjalide omadusi ja aitavad leida kohti, kus 
on kõige sobivam kasutada nanoosakesi. 

• Teema läbiviimist toetab Kaido Reivelti ja Sergei Vlassovi 
koostatud õppemoodul „Kvantmehaanikast nanoosakeste ja 
nende rakendusteni“. 

• Õpilastel on eesmärgiks on mõista nanoosakeste manipulatsiooni 
protsessi. 

 

 



Õpilasprojektide teemad ja osalevad koolid Eestis (4/6) 

 Nanoosakesed ja ioonsed vedelikud õlilisanditena – 
Jõgevamaa Gümnaasium 

• Ekspert Triinu Taaber (Eesti Nanotehnoloogia Arenduskeskus) 

 

• Nanoosakestest ja ioonsetest vedelikest on võimalik teha 
õlilisandeid, mis kaitsevad ja võimaldavad töötada seadmel kauem.  

• Teema läbiviimist toetab Kaido Reivelti ja Sergei Vlassovi koostatud 
õppemoodul „Kvantmehaanikast nanoosakeste ja nende 
rakendusteni“. 

• Õpilastel on eesmärgiks uurida nanoosakeste ja ioonvedelike 
sünteesi, stabiilsete kombinatsioonide valmistamist nendest ja 
saadud komposiitide triboloogilisi (hõõrdumine, kulumine) 
omadusi. 

 

 

 



Õpilasprojektide teemad ja osalevad koolid Eestis (5/6) 

 Regeneratiivses meditsiinis kasutatavad materjalid – Tartu 
Annelinna Gümnaasium ja TÜ Teaduskool 

• Ekspert Martin Järvekülg (Tartu Ülikool ja Eesti Nanotehnoloogia 
Arenduskeskus) 

 

• Võimaldab organeid taastada ja siirdada (nt nahapõletuste korral). 
Nano- ja materjalitehnoloogiliste meetoditega on võimalik sellist 
struktuuri jäljendada ning valmistada alusmaterjale, mis toetavad 
elundite normaalset taastumist ja võimaldavad tehislike 
koeanaloogide valmistamist. 

• Teema läbiviimist toetab Kaido Reivelti ja Sergei Vlassovi koostatud 
õppemoodul „Kvantmehaanikast nanoosakeste ja nende 
rakendusteni“. 

• Õpilastel on eesmärgiks mõista materjalide loomise protsessi. 

 

 



  
Nanosuuruses torude 

näited 



Õpilasprojektide teemad ja osalevad koolid Eestis (6/6) 

 Aatomkontrollitud struktuuride sadestamine ja karakteri-
seerimine 3D alustel – Kadrina Keskkool 

• Ekspert Aile Tamm (Tartu Ülikool) 

 

• Aatomkihtsadestamise meetod võimaldab kontrollitavalt 
valmistada kilestruktuure, milles ühe kile paksus on ainult mõne 
aatomkihi suurusjärgus. 

• See meetod võib tulevikus lahendada mitmeid mikroelektroonika 
arengut pidurdavaid probleeme. 

• Teema läbiviimist toetab Kaido Reivelti ja Sergei Vlassovi 
koostatud õppemoodul „Kvantmehaanikast nanoosakeste ja 
nende rakendusteni“. 

• Õpilastel on eesmärgiks mõista aatomkihtsadestamise meetodit. 

 

 



Belgias tehtud õpilasprojektide teemade näited 

• Laminaati paigaldatav valgusmärgistus (integreeritud 
intelligentse orgaanilise valgusdioodi tehnoloogia) 

• Orgaanilistel päikesepaneelidel töötav automaatne 
muruniiduk 

• Helendav festivalikäepael 

• Magnetresonantskuvamise (MRI) tehnoloogial 
põhinev rakendus nikotiinisõltuvusest vabanemiseks  



Ärimudeli näidis „Orgaanilistel päikesepaneelidel töötav 
automaatne muruniiduk“  



Ärimudeli näidis „Laminaati paigaldatav valgusmärgistus“ 



Materjalid ja lisainfo 

 

• Projekti kodulehelt: https://sisu.ut.ee/quantum/avaleht  

• Lisainfo: Maarika Lukult (e-mail: maarika.lukk@ut.ee,  

tel: 50 39 780)  

https://sisu.ut.ee/quantum/avaleht
https://sisu.ut.ee/quantum/avaleht
mailto:maarika.lukk@ut.ee


Täname tähelepanu eest! 


