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opeta kosmosega

> MEIE PAIKESESUSTEEM

Reis teistele taevakehadele

Opetaja juhend ja opilaste toolehed



- SISSEJUHATUS

Meie  paikesesusteem  koosneb  Paikesest,
kaheksast planeedist, nende kuudest ning
mitmetest vaiksematest taevakehadest nagu
asteroidid ja komeedid. See 16bus ja loominguline
projekt annab Opilastele voimaluse avastada meie
|lahimad naabrid kosmoses ning arendada oma
suhtlus- ja esinemisoskust.

Lihike kokkuvote
Taust

Tegevus — meie pdikesesiisteem
Ulevaade meie péikesesiisteemist
Teabe kogumine

Arutelu klassiruumis

Soovituslikud lisategevused
Planeetide jarjestus — malutehnikad
Planeetide jarjestuse mang

Kokkuvote

Tooleht

Kosmose kontekst @ ESA
Giotto
Rosetta

Lisa
Paikesestisteemi mangukaardid
Lingid
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-> MEIE PAIKESESUSTEEM

Reis teistele taevakehadele

.e ~

LUHIKE KOKKUVOTE

Vanusevahemik: 8-11

Ulevaade

Opilased uurivad rihmades meie
pdikeseststeemi planeete, komeete ja asteroide.
Iga rihm uurib Ghte taevakeha ning koostab selle
kohta teabelehe. Lopuks esitlevad koik grupid
oma t006 tulemusi ning panevad teabelehtedest
kokku klassi entstiklopeedia.

Tiitip: praktiline tegevus (riihmadele)
Raskusaste: lihtne

Oppetunni ettevalmistamiseks kuluv aeg: 1 tund
(k.a raamatukogu kilastamiseks vajalik aeg)

Oppetunnile kuluv aeg: 1,5-2 tundi

Opilased saavad teada

Kulud komplekti kohta: madalad (alla 10 euro)
1. Millistel planeetidel on kuu?

Asukoht: siseruum 2. Milliste planeetide imber on rongad?
3. Mis varvi on erinevad planeedid?

Holmab: asjakohaseid raamatuid ja ajakirju, 4. Mis asi on kuu?

vajalikke materjale, vdimalusel internetitihendust 5. Mis on planeedi réngad?

6. Lisaks harjutavad Opilased grupitoo tegemist.

Seosed Oppekavaga

Loodusteadused e debattidel ja esitlustel osalemine
. I ¢ erinevate raamatute ja dpikute
¢ taevakehade klassifitseerimine

| tide likumi ik st . lugemine ning nende (le arutlemine
aneetide liikumine paikesesisteemis o .

P . . P e sOnavara arendamine

Kuu lilkkumine Maa suhtes

kehade kuiud e vaikselt lugemine
tait'eva © a"e i e |oetu Ule arutlemine
Paike on taht

e oma motete sOnastamine
e teatmeteostega téotamine

Kirjandus

¢ asjakohaste kiisimuste kiisimine oma Kunst
teadmiste suurendamiseks

e hasti struktureeritud erineva otstarbega
kirjelduste ja seletuste koostamine

e aktiivselt ja tahelepanuga Uhistes
jutuajamistes osalemine

¢ enda selgelt vdljendamine
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e Eri materjalide ja tehnikate kasutamine
¢ Joonistuste, maalide jne abil oma ideede
arendamine ning teistega jagamine




- TAUST

Planeedid

Meie Paikeseststeem tekkis umbes 4,6 miljardit aastat tagasi suurest gaasi- ja tolmupilvest, mida
nimetatakse udukoguks. Paikeseslisteemi keskel on meie ldhim taht, Paike. Paikese Uimber tiirleb kaheksa
planeeti, kdige Pdikese poolsemast alates on need:

Merkuur, Veenus, Maa, Marss, Jupiter, Saturn, Uraan ja Neptuun

Planeete saab jagada kahte erinevasse riihma. Neli Pdikesele kdige lahemal asuvat planeeti on vaikesed ja
kivised ning neid nimetatakse sageli sise- voi Maa-taolisteks planeetideks (joonis 1). Neli valist planeeti on
palju suuremad ja vaga kiilmad. Need on hiidplaneedid (joonis 2). Jupiter ja Saturn on tuntud kui gaasilised
hiidplaneedid. Uraani ja Neptuuni nimetatakse jaahiiglasteks.

Joonis 1

ESA / Rosetta OSIRIS team

Merkuu Veenus

ESA/MPS/DLR/IDA, M. Pérez-Ayucar & C. Wilson

NASA-APL

/M Kivised siseplaneedid. Joonis ei ole mddtkavas.
Joonis 2
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NASA, ESA, and A. Simon

NASA/JPL

™ Vélimised hiidplaneedid. Joonis ei ole m&&tkavas.

Rongad

Koigil hiidplaneetidel on rongad. Kdige tahelepanuvaarsemad on Saturni rongad, mis on Paikeseslisteemis
suurimad (joonis 2). Saturni rongad koosnevad miljarditest vaikestest veejaatiikkidest ja vahesel maaral
vdiksematest kividest ja tolmust. Ronga tikid ulatuvad mikromeetritest* kuni meetriteni. Kuna rongad

koosnevad enamasti jaast, peegeldavad nad paikese valgust ja on seetdttu heledad ja kergesti jalgitavad.
* Mikromeeter: Mikromeeter ehk mikron on miljondik meetrit. Kui 1 meeter oleks vordne the jalgpallivaljaku pikkusega (~100 meetrit), oleks
1 mikromeeter umbes inimese juuksekarva paksus.



Jupiteri, Uraani ja Neptuuni rongad on palju vaiksemad, tumedamad ja horedamad kui Saturni Gmbritsevad
rongad. Samuti on need valmistatud vaga erinevast materjalist. Jupiteri ja Neptuuni rongad sisaldavad palju
pisikesi tolmuosakesi. Uraani réngad koosnevad suurematest osakestest, need on tavaliselt 20 cm kuni 20 m
suurused. Kdige tumedamad rdngad on Uraani ja Neptuuni imber. Nende réngaste vaga tume varv tuleneb
nende koostise materijalist.

Kuud

Lisaks planeetidele on paikesesiisteemis palju teisi taevakehi. Kdige tuntum riihm neist on kuud. Kuu on
taevakeha, mis tiirleb Umber planeedi ja liigub koos planeediga imber Paikese. Kuu on vaiksem kui planeet,
mille Gmber ta tiirleb. Kuid see ei tdhenda, et Kuu on vdike — Ganymedes, Uks Jupiteri kuudest, on
Paikeseslisteemi suurim kuu ja on suurem kui planeet Merkuur! Mitte kdigil planeetidel ei ole kuud. Me
teame hasti Maa Kuud, mis on taevas selgelt ndhtav. Kuud on olemas ka planeetidel Marss, Jupiter, Saturn,
Uraan ja Neptuun. Mdned kuud on suured ja immargused nagu Maa Kuu, naiteks Jupiteri neli suurimat kuud
(Galilei avastatud kuud — lo, Europa, Ganymedes ja Callisto; vt joonis 3). Arvatakse, et need kuud on
moodustunud koos planeetidega, mille Gmber nad tiirlevad. Paljud teised kuud, naiteks Marsi kaks kuud
(Phobos ja Deimos), on vdiksemad ja neil on ebakorraparane kuju. Arvatavasi on vaiksemad kuud, nagu
Marsil, oma olemuselt asteroidid, mille planeet hiljem , kinni plitidis“ (joonis 3).

Joonis 3

m)

ESA/DLR/FU Berlin (G. Neuku

Gregory H. Revera
NASA/JPL-Caltech

Ganymedes Callist

1 Paikeseslisteemi kuude néited. Joonis ei ole mddtkavas.

Asteroidid

Asteroidid on paikeseslisteemi siseosas olevad vaikesed, ebakorraparase kujuga taevakehad. Asteroidid
koosnevad kivimitest ja metallist (nditeks rauast). Paikeseslisteemis on miljoneid asteroide. Enamik asteroide
tiirleb Paikese asteroidi vo6s, mis asub Marsi ja Jupiteri orbiitide vahel. Arvatakse, et asteroidid koosnevad
materjalist, mis jai Paikesestisteemi moodustumisel lle.

Euroopa Kosmoseagentuuri Rosetta missioon méédus oma pikal teekonnal (komeedini) kahest asteroidist , 21
Lutetia ja 2867 Steinsi. Joonisel 4 on toodud montaaz asteroidide ja komeetide kohta, et naidata kui erineva
suuruse ja kujuga need voivad olla.



Joonis 4

. . v B

243 Ida Dactyl 9969 Braille 5535 Annefrank 2867 Steins

58.8 x 25.4 x 18.6 km [(243) Idal] 2.1x1x1km 6.6x50x3.4 5.9x4.0km
Galileo, 1993 1.6 x 1.2 km Deep Space 1, 1999 km Rosetta, 2008
Galileo, 1993 Stardust, 2002

25143 Itokawa

433 Eros 0.5x0.3x0.2 km
33 x13km Hayabusa, 2005
NEAR, 2000

253 Mathilde
66 x 48 x 44 km

NEﬁw97

951 Gaspra
18.2 x 10.5 x 8.9 km
H 1991
Galileo, 21 Lutetia
132 x 101 x 76 km

Rosetta, 2010 .

19P/Borrelly 9P/Tempel 1 81P/Wild 2 19/P/Halley
8 x4 km 7.6 x4.9 km 5.5x4.0x3.3 km 6 x 8x 8km
Deep Space 1,2001 Deep Impact, 2005 Stardust, 2004 Vega 2, 1986

N Montaaz erinevate asteroidide ja komeetide suuruse ja kuju kohta. Joonise allosas olevad neli taevakeha on komeedid.

Taevakeha juures oleva teksti selgitus:
Rida 1 — taevakeha number ja nimi, rida 2 — mootmed kilomeetrites,
Rida 3 — taevakeha uurinud kosmoselaeva nimi ja pildi tegemise aasta.

Loodus Emily Lakdawalla montaazist. Ida, Dactyl, Braille, Annefrank, Gaspra, Borrelly: NASA / JPL / Ted Stryk. Steins: ESA/ OSIRIS team. Eros: NASA / JHUAPL. Itokawa: ISAS / JAXA / Emily
Lakdawalla. Mathilde: NASA / JHUAPL / Ted Stryk. Lutetia: ESA / OSIRIS team / Emily Lakdawalla. Halley: Russian Academy of Sciences / Ted Stryk. Tempel 1: NASA / JPL / UMD. Wild 2:
NASA / JPL




Komeedid

Komeedid on vaikesed, jdised maailmad, mis parinevad
paikeseslisteemi darealadelt, Neptuuni orbiidi taga
paiknevast Kuiperi voost véi Opiku-Oorti pilvest.
Komeedid koosnevad enamasti jaast, kuid sisaldavad
ka tolmu ja kivist materjali. Nii nagu asteroidid, on ka
komeedid pdikesesiisteemi moodustumisest (le
jdanud materjal ja neil on ebakorraparane kuju (joonis
4). Enamikul komeetidel kulub Paikese Umber ringi
tegemiseks sadu voi isegi tuhandeid aastaid —
vordluseks, Maal kulub selleks vaid (ks aastal
Maonikord voib komeedi orbiit muutuda. Kui komeedid
lahenevad Paikesele, hakkavad nad soojenema ja
monikord ilmuvad siis suureparaseid gaasi ja tolmu
sabad (joonis 5). Paljudel komeetidel on vaga
valjavenitatud orbiidid, mis tdhendab, et nad on
Paikese lahedal ja seetdttu nahtavad vaid lihikese aja
jooksul. Ménede komeetide orbiidid on muutunud nii
oluliselt, et need teevad tiiru imber Padikese palju
[ihema ajaga kui enne.

Joonis 5

N Horvaatias tehtud pilt komeedist Hale-Bopp.

Komeet 1P/Halley teeb tiiru Umber Paikese 75 aastaga ja tema liikkumine on Maa peal palja silmaga
registreeritud viimase tuhande aasta jooksul. Uks kuulus komeedi 1P/Halley Maal ndhtavuse jaddvustamine
on Bayeuxi seinavaip, mis kujutab Hastingsi lahingut 1066. aastal (joonis 6).
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Joonis 6

/N Bayeuxi seinavaibal on kujutatud komeeti 1P/Halley (lleval keskel).
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Tabelis 1 on toodud kokkuvote paikeseslisteemi planeetidest ja vaiksematest taevakehadest, sh nende
kuude arvust, rongaste olemasolust, peamistest varvidest, kujust ja omadustest.

- kuude arv .. erilised
planeet rdngad varv
omadused
Merkuur ei 0 tumehall Ummargune kivine
g kraatrid 44
Veenus ei 0 valge (pllved)v, Ummargune k'."'f‘e
{kollane/oranz pilvine
. sinine, roheline, . kivine ;
Maa ei 1 Ummargune . ¥
kollane, pruun, valge vesi Y
(pilved)
. Punakas pruun, .. kivine
Marss ei 2 Ummargune .
ooker lumised
poolused ol
Y
Asteroidid - - ¥ tumehall ebakorraparase | kraatrid ":
kujuga X
gaasiline hiiglane
Jupiter jah 67 pruun, punane, valge| immargune Suur Punane Laik, g
voodid -
Gaasiline
. kollane, pooluste .. hiiglane
Saturn jah 62 pool rohelisem Ummargune rdngad ’
jaahiiglane
Uraan jah 27 helesinine (turkiis) Ummargune Uhtlase varviga, pole
selgeid tunnuseid
Neptuun jah 14 sinine/roheline Ummargune jaahiiglane -
suured
tormid
Komeedid - - must/tumehall Ebakorrapérase Rglkese 4’(’7
U Iahedal
ujuga ilmuvad sabad

* Enamikel asteroididest ei ole kuud, aga mdnel suuremal asteroididel siiski on, nt nagu asteroidil 243 Ida. Asteroidide
Uimber olevad kuud on tdenaoliselt ,kinni plttud” vdikesed asteroidid, nagu teised paikesesiisteemis olevad vaikesed
kuud (nt Marsi kuud).

Opeta kosmosega — meie paikesesiisteem | PRO1

European Space Agency


https://et.wiktionary.org/w/index.php?title=ereoran%C5%BE&action=edit&redlink=1

Meie paikeseslisteem

Opilsed tootavad rithmades ja uurivad meie piikesesiisteemi erinevaid planeete ja taevakehi ning
koostavad teabelehe, mida tutvustavad klassile. Opilased teevad ka oma planeedi kahem&dtmelise
mudeli.

¢ planeetide kohta kdivad raamatud ja ajakirjad (vOib kasutada ka internetti)

e taevakeha mudeli valmistamiseks ajakirju (katki Idikamiseks) (vOib kasutada ka valjatriikke)
e A3 paber (Uks leht igale grupile)

e liim

e kaarid

e varvipliiatsid

e midagi entsiklopeedia kokku kditmiseks

¢ planeetide jarjestuse mangukaardid

Ulevaade meie paikesesiisteemist (20 minutit)

Kaheksa planeeti

Joonista tahvli vasakule darde Paike. Sellest paremale poole joonista kaheksa ringi — neli esimest
vaiksemad ja neli parempoolset suuremad. Jata vdikeste ja suurte ringide vahele vahe ning natuke vaba
ruumi peale kaheksandat ringi (vt joonis Al).

Joonis Al

0000 OO0

‘M Naide Péikese ja kaheksa planeedi joonistamise kohta. Joonis ei ole mddtkavas.

Need ringid margivad joonisel kaheksat planeeti. Selgitage, et Paike on tdht, mis on meie
Pdikeseslisteemi keskmes ja et koik planeedid tiirlevad Umber Pdikese. Kisige, kas Opilased
maletavad meie Paikesesilisteemi planeetide nimesid. Mis on planeedi nimi, mis on Paikesele kdige
lahemal? Vaadake koos koik planeetide nimed labi ning kirjutage tahvlile. Planeetide nimed alates
Paikesele koige ldhemast (vt ka joonis A2):

Merkuur, Veenus, Maa, Marss, Jupiter, Saturn, Uraan ja Neptuun

Opeta kosmosega — meie paikesestisteem | PRO1 4 European Space Agency
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Selgitage Opilastele, et mitte kdik planeedid ei ole ihesugused. Neli Paikesele kdige lahemal olevat
planeeti, mida nimetatakse sise- (vOi Maa-tllpi) planeetideks, on vaiksemad kui neli valimist
hiidplaneeti. Mdnedel planeetidel on rongad ja mdnel planeedil on tks vdi mitu kuud.

Arutlege Opilastega, kas Maa on liks nendest planeetidest, millel on rongad. Maal ei ole rongaid. Kas
Maal on Kuu? Kas on ainult ks kuu v3i rohkem? Maal on ainult ks kuu.

Kisige Opilastelt, mis varvi Maa kosmosest paistab? Maa paistab lisna varvilisena, kdige rohkem on
sinist, valget, rohelist, punast ja kollast. Arutlege, miks on kdige rohkem sinist varvi. Kirjutage vastused
joonisele Maa ringi kdrvale, joonistage kuu ja kirjutage selle kdrvale ,, 1“. Ringi sisse kirjutage planeet
Maa varvid.

Teised paikeseslisteemi taevakehad
Nuld selgitage Opilastele, et paikeseslisteemis on peale Paikese, planeetide ja kuude veel palju
vdikeseid taevakehi. Need taevakehad kuuluvad enamasti kas asteroidide vdi komeetide riihma.

Selgitage, et asteroidid on suured kivimitiikid. Need koosnevad siseplaneetidega sarnasest materjalist.
Komeedid on vaga kiilmad ja jaised, neid nimetatakse sageli poristeks lumepallideks.

Kasutage tahvlil olevat joonist ning arutlege Gpilastega, kus vdiks pdikesesiisteemis asteroide ja komeete
leida. Joonisel on ndha kaks tiihja kohta planeetide jarjestuses. Arutlege, milline vahekoht sobib
asteroididele ja milline komeetidele. Kuna asteroidid koosnevad siseplaneetidega sarnastest
materjalidest, vOib asteroide leida Marsi ja Jupiteri vahel. Jaised komeedid peavad asuma Padikesest
kaugemal (muidu need sulavad), parast Neptuuni.

Jargnevalt uurivad Opilased planeetide sarnasusi ja erinevusi ning saavad teada mis on komeedid ja
asteroidid.

Joonis A2
o $ & &
FF. & §H 8L
¥ ¢ S D e NN

Paike asteroidid komeedid

/M Joonis Pdikesest ja planeetidest koos nimedega. Joonis ei ole mddtkavas.

Opeta kosmosega — meie paikesestisteem | PRO1 h; European Space Agency

-> TEGEVUS



Teabe kogumine (1tund)

Jaotage (vOi paluge ise jaguneda) Opilased vaikestesse rihmadesse. Et katta ara kdik paikeseslisteemi
taevakehad (planeedid, komeedid ja asteroidid), peab olema vahemalt kiimme riihma. Igal rihmal tuleb
valida konkreetne planeet v6i mdni teine taevakeha. Kogu klass teeb tGheskoos paikesesiisteemi kohta
entsiiklopeedia. Iga riihm koostab konkreetse taevakeha kohta tihe lehekiilje pikkuse teabelehe. Kui kdik
lehekiljed on valmis, siduge need kokku ning saate kasulik lilevaate padikeseslisteemist.

Paikeseslisteemi taevakehade kohta teabe saamiseks vdivad Opilased kasutada Opetaja poolt klassi
toodud raamatuid. Nad vdivad kasutada ka internetti. Teabelehtede koostamisel peaks eeldama, et nende
lugeja ei tea eelnevalt midagi taevakehade kohta. Kindlasti tuleb tdhelepanu p6o6rata ka vormistusele —
millised on pealkirjad, 108igud, illustratsioonid, pildid (mida nad saavad raamatutest kopeerida voi
internetist valja printida). Moned kasulikud veebilehtede aadressid leiate viimasest jaotisest.

Lisaks illustreeritud tekstile tuleb O&pilastel valmistada oma taevakehast ka loomingulisel viisil
kahem&dtmeline mudel. Naiteks voivad nad mudeli tegemiseks kasutada paberilehte, millele on kleebitud
diget varvi rebitud paberitiikke. Planeetide rdngaid vdib teha samamoodi. Opilased v&ivad vilja mdelda
erinevaid viise kuidas naidata nt kuude arvu.

Julgustage opilasi koguma oma planeedi voi taevakeha kohta nii palju teavet kui véimalik. Enne kui nad
alustavad, peaks iga rihm arutama, mida nad tahavad teha ja kuidas nad seda teevad. Teabeleht peab
sisaldama vahemalt jargmist teavet (kirjutage need kiisimused tahvlile):

e Mis vdrv on teie taevakeha?

e Kui teil on planeet, siis mitu kuud sellel on?

e Kui teil on planeet, siis kas sellel on rodngad?

e Kas teie taevakehal on méni muu eriline tunnus?

Opilased vdivad lisada ka néiteks info selle kohta, kas taevakeha on Maast suurem vai vdiksem, milline on
keskmine temperatuur taevakehal, kui pikk on seal paev jne.

Arutelu klassiruumis

Sarnasused ja erinevused (20 minutit)

Paluge igal riihmal lGhidalt tutvustada oma teabelehte ning ndidata taevakeha mudelit. Kui planeedi
imber on rongaid, siis tuleb Gpilastel valida tahvlilt dige planeet ning joonistada selle Umber rongad. Kui
planeedil on Uks v6i mitu kuud, peaks dpilased need ka tahvlile joonistama (vdi kirjutama numbriga, vt
naidet toolehel). Opilased peaks kirjutama tahvlile ka taevakeha &ige vérvi (vdi taevakeha v8imalusel
varvima).

Ettekannete ajal tdidavad teised Opilased toolehe 1. lilesannet. Parast ettekandeid saavad Opilased ara
teha llesande nr 2 ja tdita taevakehade nimed joonisel (3. Gilesanne).

Opeta kosmosega — meie paikesesiisteem | PRO1 % European Space Agency
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Mis on rongad ja kuud? 5 minutit)

Selles tunnis saavad Opilased teada millistel planeetidel on kuud ja millistel rédngad. Aga kas dpilased
teavad, millal saab taevakehast kuu? Ja millest on tehtud planeetide rongad? Kisige, kas moni Gpilane
teab vastuseid. Selgitage, et kuu on taevakeha, mis tiirleb imber planeedi. Rdngad Uimber planeetide

koosnevad jaast, tolmust ja kividest.

Mis on komeedid ja asteroidid? (10 minutit)

Selles tunnis said Opilased teada, et paikeseslisteemis on vdiksemad taevakehad nagu komeedid ja
asteroidid. Aga kas Opilased teavad, mis need on ja kust need tulevad? Ja millest asteroidid ja komeedid
koosnevad? Kisige, kas moni dpilane teab vastuseid. Selgitage, et asteroidid ja komeedid on jaanukid
pdikesesisteemi tekkeaegadest, materjal, mis jai Ule planeetide ja kuude moodustumisest. Asteroidid

koosnevad kivist ja metallist ning komeedid enamasti jaast.

Soovituslikud lisategevused

Planeetide jarjestus — malutehnikad (10 minutit

Lobus viis meeles pidada planeetide jarjestust on Tabel Al
koostada lause, kus iga sdna esitdht algab planeedi

esitdhega. Vaikestes rihmades tootades paluge Merkuur mu
Opilastel valja mdelda oma laused, mida saab -
seejarel klassiga jagada. Uks vdimalik naide on Veenus vaga
tabelis Al. Maa maias
Planeetide jarjestuse mang (sminutif) Marss mamma
Pange kdik teabelehed ara ja kustutage pilt tahvlilt. Jupiter Just
Andke vdikestele opilasrihmadele lisas olevad Saturn serveeris
mangukaardid ning paluge need kiiresti panna

Oigesse jarjestusse (alates Paikesest). Kiireim riihm Uraan uued
voidab. Neptuun nuudlid

N el sl PR PR
I~ NdIUC TTIaltutennikast RUldds Ja
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- Kokkuvote

Selle tegevusega saavad Opilased rohkem teada paikesesiisteemi taevakehade asukoha, liikumise ja
kuju kohta. Paikeseslisteemi teema annab huvitava konteksti, et arendada selliseid pdhioskusi nagu
rihmades t66tamine, teabe uurimine ja kogumine ning oma tulemuste esitlemine.
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Meie paikeseslisteem

Mida sul tuleb teha?

Ulesanne 1

—
I
L
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O
—
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1. Véarvi iga taevakeha selle Gigetes varvides (vGi kirjuta varvide nimed).
2. Kui planeedil on rdngad, lisa need juurde.

3. Kirjuta kuude arv.

4. Kui on erilisi tunnuseid, siis lisa ka need.

Naiteks on tehtud ette planeet Maa.

Varvi planeedid voi kirjuta Kirjuta siia mitu kuud
varvid joonise kdrvale planeedil on
Merkuur Veenus

sinine
roheline
kollane
pruun
valge
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Varvi taevakehad voi kirjuta varvid Kirjuta siia mitu kuud planeedil
joonise korvale
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Ulesanne 2

a) Millisel planeedil on kuude arv suurim?

b) Millisel planeedil on kuude arv vaikseim?

c) Rdngad on jargmistel planeetidel:

d) Planeedid, millel pole rongaid:

e) Kus paikesesiisteemis vdib kohata asteroide?

f) Kus paikesesiisteemis voib kohata komeete?

g) Kas mdnel paikesesiisteemi planeedil voi teisel taevakehal on eriomadusi?
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Ulesanne 3
Kirjuta joonisele meie paikesesiisteemi planeetide ja teiste taevakehade nimed.
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—>KOSMOSE KONTEKST @ ESA

Giotto

Viimane kord kilastas komeet 1P/Halley paikesesisteemi siseosa 1986. aastal. See oli esimene kord parast
kosmoseajastu algust. Euroopa Kosmoseagentuuri (ESA) kosmoselaev Giotto (joonis 7) méodus komeedist
1P/Halley ning sai esimese lahivétte komeedi tuumast (joonis 8).

Joonis 7 Joonis 8

N Giotto on valmis Paikese simulatsiooni katseks. /N Giotto poolt tehtud pilt komeedi 1P/Halley tuumast

Rosetta

Aastal 2004 algas ESA Rosetta 10 aastat kestev missioon, mille eesmargiks oli leida komeet 67P/Churyumov-
Gerasimenko ning sellele maanduda. See komeet on korrapdrane kilaline pdikeseslisteemi siseosas ning
teeb Padikesele tiiru iga 6,5 aasta jarel.

Rosetta eesmark oli uurida komeeti véimalikult ldhedalt. Rosetta joidis komeedile 67P/Churyumov-
Gerasimenko palju ldhemale kui Giotto komeedile 1P/Halley 1986. aastal. Lisaks eemalt orbiidilt komeedi
vaatlemisele kandis Rosetta kaasas ka vaikest maandurit Philae, mis maandus komeedi pinnale.

Arvatakse, et komeedid ei ole muutunud meie paikeseslsteemi algusajast alates 4,6 miljardit aastat tagasi. See
tahendab, et need sisaldavad olulist teavet paikeseslisteemi algsete tingimuste kohta. Kuna komeedid sisaldavad
jaad, arvatakse, et komeedid voisid paikeseslisteemi algusaegadel tuua Maale vee. Lisaks sisaldavad komeedid
orgaanilist materjali — stisinikku sisaldavaid materjale, mis on eluks hdadavajalikud. Komeedid vdisid mangida olulist
rolli ka elu arengus Maal.
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Kuna Rosetta missioon kestis vaga pikalt, pandi ta 2011. aasta juunis talveunereziimile, et piirata tema
energia ja kiituse kasutamist. 2014. aasta jaanuaris dratas Rosetta sisemine aratuskell kosmoselaeva liles ,
et valmistuda kohtumiseks komeediga 67P/Churyumov-Gerasimeko 6. augustil 2014. Rosetta uurib naud
komeeti liksikasjalikult. Joonisel 9 on ndaha Rosetta poolt 19. septembril 2014 tehtud foto, kui kosmoselaev
oli komeedist vahem kui 30 km kaugusel.

Joonis 10

Joonis 9

T i l

ESA/Rosetta/MPS for OSIRIS Team MPS/UPD/

Spacecraft: ESA-J. Huart, 2014; Comet image:
LAM/IAA/SSO/INTA/UPM/DASP/IDA
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67P/Churyumov-Gerasimenko. Ulesv&te on tehtud 19. septembril Philae, mis on teel komeedi 67P/Churyumov-Gerasimenko pinnale.

2014, kui Rosetta oli komeedist vahem kui 30 kilomeetri kaugusel.

2014. aasta 12. novembril maandus Rosetta maandur Philae edukalt komeedi pinnale. See oli esimene kord
maailma ajaloos, kui saadi sellise erilise saavutusega hakkama.

Kuna komeetide gravitatsioon on vaga vaike, siis kavatseti selleks, et Philae maandur maandumisel tagasi dhku ei
porkaks, kasutada spetsiaalseid jadkruvisid ja harpuune ning vahendada maanduri pdrkumist tdukurite abil. Kuid
tegelik maandumine laks dramaatilisemalt. Millegiparast ei tootanud Philae tdukur ja harpuunid ning Philae pdrkas
ornalt mitu korda enne kui 1dpuks seisma jai.
Vaatamata sellele dnnestus Philael enne pdhiaku
tihjenemist |Gpule viia esimene komplekt
teaduslikke eksperimente. Kuna maandur Philae jai
[6puks seisma varjulisse kohta, ei saanud
pdikesepaneelid piisavalt paikesevalgust, et laadida
varuakusid. St Philae pidi jadgma talveunne kuni
pdikesevalguse tulekuni 2015. aasta esimese poolel.

Joonis 11

Samal ajal jatkas Rosetta kosmoselaev komeedi
uurimist orbiidilt. Rosetta reisib komeediga kaasa
pdikeseslisteemi siseosa poole ja jalgib ka edaspidi
lahedalt, kuni jaine komeet soojeneb ja muutub
Paikesele lahenedes palju aktiivsemaks.
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N Rosetta maandur Philae on turvaliselt komeedil 67P/
Churyumov-Gerasimenko. Alumises vasakus nurgas on naha (ks kolmest
maanduri jalast.
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Lingid
ESA Kids (lapsesobralik ja [6bus teave mitmetes Euroopa keeltes)

ESA Kids: www.esa.int/esaKIDSen/

Planeedid ja kuud: www.esa.int/esaKIDSen/Planetsandmoons.html
Paikeseslsteem ja selle planeedid (lingid planeete kasitlevate materjalide kohta):
www.esa.int/esaKIDSen/SEMF8WVLWFE_OurUniverse_0.html

Komeedid ja meteoorid: www.esa.int/esakKlDSen/Cometsandmeteors.html
Rosetta: www.esa.int/esaKIDSen/SEM269WJD1E_OurUniverse_0.html
Komeedid: www.esa.int/esaKIDSen/SEMYC9WJD1E_OurUniverse_0.html
Asteroidid: www.esa.int/esaKIDSen/SEMCM9WJD1E_OurUniverse_0.html

Opeta kosmosega

ESA Gpeta Rosettaga: www.esa.int/Teach_with_Rosetta/
ESA Opeta Rosettaga (algklassidele, sh Gpetaja juhend ja tegevused Gpilastele):
www.esa.int/Education/Teach_with_Rosetta/Rosetta_resources_for_primary_school_level

Rosetta

ESA Rosetta missioon: www.esa.int/rosetta ESA

Rosetta blogi: blogs.esa.int/rosetta/

ESA Rosetta koduleht: www.esa.int/Our_Activities/Space_Science/Rosetta ESA

Rosetta koduleht (tehniline teave): sci.esa.int/rosetta/

Rosetta videod ja animatsioonid (k.a Rosetta teele asumine, 12 aastat kestnud kosmosereis, komeetide
jalitamine, Rosetta tiirlemine Umber komeedi ning maandur Philae missioon komeedil 67P):
www.esa.int/Education/Teach_with_Rosetta/Rosetta_videos2

Rosetta pildid (valik Rosetta kosmoselaevalt tehtud pilte komeedist ja teistest taevakehadest ning pildid
Rosetta kosmoselaevast ning maandurist Philae):
www.esa.int/Education/Teach_with_Rosetta/Rosetta_images2

Rosetta missiooni ajakava: www.esa.int/Education/Teach_with_Rosetta/Rosetta_timeline

Kus on Rosetta ja komeet praegu: sci.esa.int/where_is_rosetta/

Lihimangufilm Rosetta ambitsioonist:

www.esa.int/spaceinvideos/Videos/2014/10/Ambition_the_film

Rosetta maanduri Philae demonstreerimine kosmosejaamas: www.esa.int/spaceinvideos/
Videos/2014/11/Demonstrating_Rosetta_s_Philae_lander_on_the_Space_Station

Komeedid
ESA Kids materjal komeetidest: www.esa.int/esaKIDSen/SEMWK7THKHF_OurUniverse_0.html
ESA Giotto koduleht: sci.esa.int/giotto/
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http://www.esa.int/esaKIDSen/
http://www.esa.int/esaKIDSen/Planetsandmoons.html
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http://esamultimedia.esa.int/multimedia/publications/PaxiFunBook/
http://esamultimedia.esa.int/multimedia/publications/PaxiFunBook/
http://esamultimedia.esa.int/multimedia/publications/PaxiFunBook/
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http://blogs.esa.int/rosetta/
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