
1

Kaardirakendusi mesinikule

Jaan Liira

Tartu Ülikool

17 okt 2023

Grant PRG1223

Senised pingutused
Ebatõhusus!?

(EK)

1

2



2

Mesinduse muutus
Tarude arvu muutus 1961-2012

(IPBES jt 2016)

Meetoodangu muutus
Põllumehed
x

Mesinikud

Muutuse põhjus

“Stabiilne”

89%Mesinik
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Olukord - Maastike muutumine

Eesmärk:

Tõhustada maakasutuse tulemuslikkust nii, et 
ökosüsteemide pakutavad hüved säiliks.

Laura Kütt

Ökoloogiline maakasutus EL skaalas

(Eur.Kontrollikoda 2020)
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Hooldatud loodus on ilus, aga roheline!

Maastik

Nedremaa (Viljo Allik 17/7/2019)

Tolmeldajate maakasutus

(Bommarco et al. 2012)
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Lülijalgsete liigirikkus maastikus

Lülijalgsete gamma-diversiteet seostub looduslähedate biotoopide 
erinevate maastikuliste tunnustega ja põllu majandamise eripärast 

(Billeter et al. 2008)
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Sööti jäetud alade väärtus
Taimekoosluse ja mesilaste koosluse areng keerispea põldudel, 

söötidel ja vanadel rohumaadel

(Steffan-Dewenter & Tscharntke 2001)
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(Pool)looduslike koosluste jäänukid
Ökohüvede kompensatsioonialad
Tolmeldajatele – tugiteenus
Inimesele – esteetiline

Hüvede erinev kvaliteet
Metsaservas kehvem õieala kui rohumaal

F. Div.
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(Kütt et al. 2018)
https://doi.org/10.1111/avsc.12376
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Õitsemise kestus
Puistus varem ja lühem kui rohumaal. 
Erksaid õisi on niidul veidi rohkem

(Lõhmus et al. 2014)
http://dx.doi.org/10.1002/ece3.1163 
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Mets     Park    Koridor    Niit Mets     Park    Koridor    Niit 

Maastike olemus
Põllumehed Mesinikud

Mosaiik v looduslik

66%Põllumees

Looduslik

31%Mesinik
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Maastiku mitmekesistamise vajadus
Põllumehed Mesinikud

EL põllumajanduse tulevik
Rohestamine -> Rohelepe -> Ökokavad (Eco-schemes)

+ teised keskkonna- ja kliima kohustused, tingimuslikkus

Et oleks rohkem ökoloogilisi protsesse (eeldatavalt hüvesid):
• Ökoalad (ÖK3)
• Maastikuelemendid (hüved, struktuursed põllud) (ÖK4)
• Laiemad rohumaaribad ja puhverribad 
• Mesilaste korjealad (ÖK5)
• Mahepõllundus (ÖK2)
• Poollooduslikud rohumaad + pot. PLK-rohumaad
• Turvasmuldade “rohestamine”

(MeM meetmelehed)
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Põllud
Eesmärgipärane, kevad

Raps

Põllud
Eesmärgipärane, suvi

Punane ristik
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Põllud
“Äpardused”

Rukkilill talirapsis

Maastikuelemendid
Põlluservad, vaheribad, (rajatud) teeservad

Rukkilill, kesalill Ussikeel
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Tolmutera-analüüsid

Mee koosseis
(Kivima jt 2014)

(Puusepp jt 2014)

Korjealade meede

Aastast 2015, parendus 2023
Palju nõudeid:

Riik

MaaharijaMesinik

Tarbija

Loodusmaastik:
Metsamees, 

PLK-hooldaja
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Korjealade meede 2015 vs 2023

Kolm korjekultuuri + tarude grupp

Suletud korjeliikide nimekiri!

?

Mesilaste lennukaugus
Radarvaatlus  

Orienteerumislend            Korjelend

3.6 m/s                               5.6 m/s 

(Capaldi jt 2000)
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Mesilaste kojutulek
Kiirus ca 25 m/min (mx 30-60 m/min)

(0.4 m/s)          (0.5-1m/s)

(Pahl jt 2001)
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Mesilaste kojutulek
Sõltub maastiku struktuurist

(Southwick & Buchmann 1995)
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Lennuaeg sõltub ka temperatuurist 
13->20°C -> 2korda
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Mesilaste tants
Sekund -> meeter + suhteline suund + lõhnad

(Seeley 1985 / Dyer & Dickinson 1996 – Dyer 2002)

Skaala määratlemine
Meemesilaste korjedistants ja korjealad tantsu järgi. Saab 

leida tähtsamad korjekohad (parempoolne)

(Couvillion et al. 2014)
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Skaala määratlemine
Meemesilaste korjedistants – tantsu järgi
Ainult 10-30% korjest reklaamiti taastatud aladele

(Carr-Markell et al. 2020)

Mai/Juuni Juuli Aug.Sept.

(r=2km)

Skaala määratlemine
Tantsuga viidatud alade tähtsamad korjeliigid (nektar või õietolm)
Korjetaimede seas on palju Ameerika jaoks võõrliike

(Carr-Markell et al. 2020)

Kuldvitsad
Aniisiisop

Päevakübar

Valge ja roosa 
ristik

Nõiahammas
Mesikas
Aas- ja 

inkarnaatristik
Sarikhernes
Takjas
Raps jt

(r=2km)
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Skaala määratlemine
Meemesilaste korjedistants tantsu ja katsete järgi

(Beekman et al. 2000)

Korjealade meede 2015 – 2023
Taotlemise muutus 2023!
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Mono vs Segu katse

(Liira & Jürjendal 2023)

Milline on optimaalne?

Lillede mitmekesisuse gradient:

Monokultuur    3-liigiline segu        Liigirikas, domineeriv    Ühtlaselt mitmekesine

kurgirohi (Borago officinalis) 
rukkilill (Centaurea cyanus)
keerispea (Phacelia tanacetifolia)

Mitmekesisus

Ö
ko

hü
ve

Mono   Mono3   Mono+mix   Mix

?

Mesilaste aktiivsuse fenoloogia

(Liira & Jürjendal 2023)

Loendus
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Mesilaste aktiivsus korjel

(Liira & Jürjendal 2023)

Loendus

Mesilaste aktiivsus korjel

(Liira & Jürjendal 2023)

Järeldus

Lillede mitmekesisus
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Taimede õitsemine

(Liira & Jürjendal 2023)

Nädalaid

Õ
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Lillede 
mitmekesisus

Põllud
Tuleviku kogemusala

Lembevere

Pärsia ristik

Peiulill
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Põllud
Tuleviku kogemusala

Lembevere

Põllud
“Tulevik” – (mitmeväärtuslik) vahekultuur

harilik ussikeel
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Põllud
“Tulevik” – (mitmeväärtuslik) vahekultuur

Liigirikas segu

Põllud
“Tulevik” – (mitmeväärtuslik) vahekultuur

Liigirikas segu
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Põllud
“Tulevik” – (mitmeväärtuslik) vahekultuur

Sinep

Põllud
“Tulevik” – (mitmeväärtuslik) vahekultuur

Segu - Ajaots
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Eesti mesilate maastik
Põllumaa ja metsamaa (r=3km)

(Andmed: PRIA)

Suhtlemine sellise suure hulga 
lapikeste omanikega on raske!

Eesti mesilate maastik
Põllumaa ja metsamaa (r=3km)

(Andmed: PRIA, Metsaregister)

Suhtlemine sellise suure hulga 
lapikeste omanikega on raske!
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Raied vs looduslik häire

Laigu/häil-dünaamika – intensiivsus kui jääk-struktuurid

Häilu ja lageraie väärtus
Liigid lage-raietel …

Põdrakanep, naat (vanapõld)

.Tulikad (AN-lank)
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Infoallikad
PRIA 

Metsaregister

Enamus infot saadav lisanäppimise abil ning leitav on hilinemisega teadmine

Infoallikad
Keskkonnaportaal

Enamus infot saadav lisanäppimise abil
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Infoallikad
Maa-ameti rakendused

Enamus infot saadav lisanäppimise abil

Infoallikad
Maa-ameti lihtkasutaja rakendus: Satiladu

Udune, pilvine, aga värske info.
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PRIA
Kihid

PRIA
Otsing
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PRIA
Otsing

Infoallikad
Maa-ameti rakendused
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MaaeluGIS
Maaelu GIS (mesindus, põllud, jpm)

https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/maaeluGIS

MaaeluGIS
Maaelu GIS (mesindus, põllud, avaloodus, metsad jpm)

https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/maaeluGIS
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MaaeluGIS
Maaelu GIS (mesindus, põllud, metsad, avaloodus jpm)

https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/maaeluGIS

MaaeluGIS
Otsing

https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/maaeluGIS
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MaaeluGIS
Otsing

https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/maaeluGIS

MaaeluGIS
Otsing - tulem

https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/maaeluGIS
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MaaeluGIS
Ajalugu ja värske satelliitvaade

https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/maaeluGIS

MaaeluGIS
Kevadine RGB
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MaaeluGIS
Püsirakendus: Värske satelliitvaade (Sentinel-2)  RGB

https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/maaeluGIS

MaaeluGIS
Satelliitvaade - Põllumehele - kultuuride kasvuedukus 

Raps-ennustus vs kevadine NDVI

https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/maaeluGIS
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MaaeluGIS
Kultuuride kasvuedukuse põhjused

Taustainfo (RGB, NRG jt)

https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/maaeluGIS

MaaeluGIS
Metsamuutus (LiDAR, Sentinel RGB)

https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/maaeluGIS

67

68



35

MaaeluGIS
Metsamuutus (PDB, NDR, PDN)

https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/maaeluGIS

Oma valikute järjehoidja
XGIS + lisakihid ja salvestamine järjehoidjana
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Maa-ameti Satiladu
satiladu.maaamet.ee

Piltide saadavus
Sarnane kaader iga viie päeva tagant

30 okt             31 okt                 1 nov                 2 nov                3 nov

(Satiladu, Sentinel-2)
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Alginfo
Sentinel-2 satelliitpildid (EstHub, Copernicus)
10m piksel

Kanalid:
• Roheline
• Sinine
• Punane
• Lähis-infrapunane

Tuletised
Sentinel-2 satelliitpildid (EstHub, Copernicus)
• NDVI - Normalized Difference Vegetation Index
• NDPI - Normalized Difference Pond Index
• Erinevad valevärvi lisatuletise
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Satiladu
Valmisindeksid ja ise-kujundatud

Satiladu
Rapsi õitsemine RGB
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Satiladu
Teisenduse õitseva kultuuri otsimiseks

Raps

Satiladu
Teisendus - rapsi sügisene ennustus
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Infovahetus
Satilao info jagamine nt https://effect.ut.ee/materjale

Kohmakas lõppkasutaja jaoks

Tänud!

Kontakt: 
Jaan Liira (jaan.liira@ut.ee / 5240798), Tartu Ülikool http://project-effect.eu

https://effect.ut.ee

Maa-amet:
Tanel Hurt
Martin Menert
Triin Tajur
Kristjan Liiv

Paljud mesinikud ja põllumehed

Leivaraha: Horisont2020 EFFECT
ETAG PRG1223

PRG1223
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MaaeluGIS
Metsamuutus (Surnud puud)

https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/link/Ps5T6vL4
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