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Mesinduse muutus

Tarude arvu muutus 1961-2012

Number of managed colonies of Apis mellifera in the 90
world. Extrapolation of the line suggests ca. 100 milion &
managed colonies by 2050. Data compiled from FAOSTAT E 80-
www.faostat3.fao.org). =
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Olukord - Maastike muutumine

Eesmark:

Toéhustada maakasutuse tulemuslikkust nii, et
Okosusteemide pakutavad huved sailiks.

Laura Kutt

UNIVERSITY of TARTU E‘Ep

Okoloogiline maakasutus EL skaalas

Joonis 19. Mitmesugused dkoloogilise kasutuseesmargiga maa-alad
péllumaa osakaaluna (%), 2017
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KBige vithom kasullk pSlumajandusmaa
bl olooglissls mitmekessusele

B Limmastikku siduvad kultuurid | Bl Muud {metsastatud alad, agrometsandus, lihikese raleringiga
[ Puidekultuurid v5l taimkate madalmets, metsaservade 3arsed ribad, terrassid)

B puhverribad B Kesa 0 Maastikuelemendid

Allikas: Euroopa Kontrollikeda kemisjoni andmete pﬁhiaF.

(Eur.Kontrollikoda 2020)
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Hooldatud loodus on ilus, aga roheline!

UNIVERSITY of TARTU

Tolmeldajate maakasutus
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Fig. 1 Observed abundances of a hoverflies (solid line and solid
circles) and bumble bees (open circles)y and b all observed pollinators
(solid line and solid civcles), all wild pollinators (dashed line and
apen triangles), and honey bees (open circles) in relation to land use
in the surrounding landscape. The lines indicate a significant effect of

landscape (P < 0.05). Insect data are the summed abundances from
four 150 x 4 m ransect walks in cach expenmental ficld. The ten
fields were situated in landscapes with different degrees of land-use
intensity, as indicated by the proportional coverage of arable land
measured at a radius of 500 m around each field site

(Bommarco et al. 2012)
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Lulijalgsete liigirikkus maastikus
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erinevate maastikuliste tunnustega ja pdllu majandamise eriparast
(Billeter et al. 2008)

s . . .
0 10 20 30 40 50 60

Jooksiklased Lutiklased

UNIVERSYTY of "TARTU

Sooti jaetud alade vaartus

Taimekoosluse ja mesilaste koosluse areng keerispea pdldudel,
sootidel ja vanadel rohumaadel
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(Pool)looduslike koosluste jaanukid

Okohiivede kompensatsioonialad
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Oitsemise kestus
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Maastike olemus

Mesinikud
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Maastiku mitmekesistamise vajadus

Pollumehed Mesinikud
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EL pollumajanduse tulevik

Rohestamine -> Rohelepe -> Okokavad (Eco-schemes)
+ teised keskkonna- ja kliima kohustused, tingimuslikkus

Et oleks rohkem 6koloogilisi protsesse (eeldatavalt hivesid):
+ Okoalad (OK3)

+ Maastikuelemendid (hiived, struktuursed péllud) (OK4)

» Laiemad rohumaaribad ja puhverribad

+ Mesilaste korjealad (OK5)

+ Mahepébllundus (OK2)

» Poollooduslikud rohumaad + pot. PLK-rohumaad

« Turvasmuldade “rohestamine” ==~mm mw
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Eesmargiparane, kevad

Pollud
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“Apardused”

Rukkilill talirapsis
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Maastikuelemendid

Pélluservad, vaheribad, (rajatud) teeservad

Rukkilill, kesalill Ussikeel
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(Kivima jt 2014)

for minor pollen (<1%)

UNIVERSITY of TARTU

Mee koosseis

Table 1. Content of pollen types in honey samples, %. Percentages in boldface refer to unifloral honeys; the plus sign (+) stands

Pollen type

Honey samples
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Ericaceae
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Hydrophyllaceae
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Menyanthacea
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Onagraceae

Epilobium angustifolium
Ranunculacese
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Frangula alnus
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Figure 2. Frequency of occurrence of pollen types (>10%

frequency) in the years 2000-2011.

L

(Puusepp jt 2014)

21

Aastast 2015, parendus 2023
Palju ndudeid:

UNIVERSITY of TARTU

Korjealade meede

Maaharija

Tarbija
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UNIVERSYTY of TARTU | A eFrec -
Korjealade meede 2015 vs 2023

Kolm korjekultuuri + tarude grupp

Suletud korjeliikide nimekiri!
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Mesilaste lennukaugus

Radarvaatlus

Orienteerumislend Korjelend
3.6 m/s 5.6 m/s
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VLS

(Capaldi jt 2000)
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Mesilaste kojutulek
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Mesilaste kojutulek

So6ltub maastiku struktuurist
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Fio. 3.—The clapsed time from the moment of release of tagged worker honey bees and
the return to their home colonies from five release sites in flat terrain without horizon features
(Arizona Flat Site). Each data point indicates the time taken for 90% of the released bees
10 return from specific release sites at the distances indicated.

Lennuaeg sdltub ka temperatuurist i e

13->20°C -> 2korda
(Southwick & Buchmann 1995)
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Mesilaste tants

Sekund -> meeter + suhteline suund + [6hnad
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UNIVERSITY of TARTU
Skaala maaratlemine

Meemesilaste korjedistants ja korjealad tantsu jargi. Saab
leida tahtsamad korjekohad (parempoolne)

A P B

Figure 1. Distribution and Density of Foraging Locations as Determined by
Decoding Waggle Dances

(Couvillion et al. 2014)
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Skaala maaratlemine
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Skaala maaratlemine

Tantsuga viidatud alade tahtsamad korijeliigid (nektar voi dietolm)
Korjetaimede seas on palju Ameerika jaoks voorliike
Kuldvitsad Valge ja roosa
Aniisiisop ristik
Néiahammas
Mesikas
Aas- ja
| inkarnaatristik
| Sarikhernes

Paevakibar

(Carr-Markell et al. 2020)
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Frequency (%)

Skaala maaratlemine

Meemesilaste korjedistants tantsu ja katsete jargi
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(Beekman et al. 2000)
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Korjealade meede 2015 — 2023
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Mono
Milline on optimaalne?

Lillede mitmekesisuse gradient:

L)
vs Segu katse
¢
g ?
0O -
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Mitmekesisus

Monokultuur  3-liigiline segu

kurgirohi (Borago officinalis)
rukkilill (Centaurea cyanus)
keerispea (Phacelia tanacetifolia)

Liigirikas, domineeriv  Uhtlaselt mitmekesine

(Liira & Jiirjendal 2023)
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No. honey bees in 10 m section
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Mesilaste aktiivsuse fenoloogia

Al EFFECT

mr

No. of honey bees / 10m
=,
1
B . T
i
—f
+
—_——

Fear 2031 Fear 2031
T - T

No. of bumblebees / 10m
=k
s g
L3
M
o5
13
7

. " T . " "
a Waeek from scwing Week from sowing
— Median 00 = Median
100 . [125%-75% [125%-75%
: T 10%-00% eaf ., + - T 10%-00%
§ + Outliers g - 2 + Outilers
50 P * . 8 .
a0 L IR ‘§ sl w5 .
an : 3 o ¢ G 8 fla . = :
i L Exfi || ;
:: | I " = PG .
° £ g P «
10 . 2 - L
= % : [ .
s g s s
F 3 % *
k=]
‘ l C ﬁ [ﬂ J.
o . o e ———
T a ® 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 T a 8 10 11 12 13 14 15 16 17 1@ 18 20 21 22 23

Weeks from sowing

Weeks from sowing
(Liira & Jirjendal 2023)

34

17



No. of honey bees / 10m
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Pollud

=]

Tuleviku kogem_usala

e
Lembevere
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Lembevere
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UNIVERSITY of TARTU

Pollud

“Tulevik” — (mitmevaartuslik) vahekultuur

harilik ussikeel
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UNIVERSITY of TARTU

Liigirikas segu

Pollud
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“Tulevik” — (mitmevaartuslik) vahekultuur

Liigirikas segu

Pollud
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Paollud
“Tulevik” — (mltmevaartusllk) vahekultuur
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Pollud

“Tulevik” — (mitmevaartuslik) vahekultuur

Segu - Ajaots
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Suhtlemine sellise suure hulga
lapikeste omanikega on raske!

(Andmed: PRIA)
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Eesti mesilate maastik =~

Pdllumaa ja metsamaa (r=3km)

200
2000 ==
1800
el [ %;ﬂmm
etsamaa
o 1400 _’7
g,m 2200 ———
,c'gnucm 2000 [
'2 800 1800
o o [ ot .
400 3!-‘W
200 |,_| 3 1200
° 500 1000 1500 2000 2500 3000 Em
Pindala [ha] o
600
Suhtlemine sellise suure hulga .l
lapikeste omanikega on raske! = B -
o

S0 100 150 200 250 200 350 400 450 500 1000 1500 2000 2500
Uksusi

(Andmed: PRIA, Metsaregister)

46

23



UNIVERSITY of TARTU

Raied vs looduslik haire

Laigu/hail-dinaamika — intensiivsus kui jaak-struktuurid

Direction of prevailing wind and
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Hailu ja lageraie vaartus

Liigid lage-raietel ...

Pd&drakanep, naat (vanapdld)

Tulikad (AN-lank)
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Infoallikad
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Infoallkad
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Infoallikad

Maa-ameti rakendused © = ®me——

fe . lw— 3

Enamus infot saadav lisanappimise abil

51

M) UNIVERSITY of TARTU E‘E’

Infoallikad

Maa-ameti lihtkasutaja rakendus: Satiladu
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Udune, pilvine, aga varske info.
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Otsi
Kaardikihid
[ Pallumassiivid
[ PBllumassiivid 28,11 2022
[ Katastripiirid
[ Maastikuelemend|d
] Kinnisrmelestised
[ Looduse Gksikobjektid
[ Pérandkultuurioblektid
(] Parandniidud
] Matura 2000 alsd
] Mesitad
[ Loomade registr] tegevuskohad
[] Turvasmullad 2023-2027
] Eredeeritud mullad 2023-2027
[] Muld turvas
(7] Muld erodeeritud
] Veskaltsevddndid

(] Keskkannatund ik pi
!

 —

Taotletud pdllud 2022

Taotlea nimi:
Massiivi nr véi
katastritunnus

tantiusel:

Paliu ID:
Tantletud pindala:
Taotletud
mankasutus:
Taotletud kultuur:

Tactletud toetus:

Kattumine
veekaltsevaondizs:
Infa:

PUURMANI POLLUMAJANDUSOHISTU
63247454474

22487942
411 ha
Polludeu bumarid

liblikdlelste = kirreliste segu (20-80%
liblikdielisi)

Keskkennasdbraliku majandamise toetus
Kliimat ja keskkonda te
péllumajandustavada toetus

Cititne: pindalatortus

0.00 ha

Tegemist on taotlusers esitatud andmetega
andretes ei kajastu toetuste reaalne
maksmine.

Maara otsingu geomeelriaks
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Otsing
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Pollumassiivid

Loomade reglstr tegevus Pollumassiivid

Poclieadusiikud kooslused

Katastridksused PR,
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Infoallikad

Maa-ameti rakendused © ¢ s e
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Maaelu GIS (mesindus, pdllud, jpm)
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https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/maaeluGIS
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Maaelu GIS (mesindus, pdllud, avaloodus, metsad jpm)

https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/maaeluGIS
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https://xgis.maaamef.ee/xgisZ/page/app/maaeIuGI
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Kihi andmed
| Kevadbitsejad (PRIA)

Péllu ID

Kihi andmed

Palluultuur
| salir|

Maakasutus

[] Piira raadiusega
[C] Piira nefinurgaga

https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/maaeluGIS

60

30



UNIVERSITY of TARTU EFFECT
MaaeluGIS

https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/maaeluGIS
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https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/maaeluGIS
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Ajalugu ja varske satellitvaade
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https://xgis.maaahTet.ee/xgisZ/page/z;bb/maéeluGié_
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Pusirakendus: Varske satellitvaade (Sentinel-2) RGB
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Satelliitvaade - Pdllumehele - kultuuride kasvuedukus
Raps-ennustus vs kevadine NDVI

https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/maaeluGIS
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Kultuuride kasvuedukuse pohjused
Taustainfo (RGB, NRG jt)

https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/maaeluGIS
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Metsamuutus (LIDAR, Sentinel RGB)

https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/maaeluGIS
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Oma valikute jarjehoidja

XGIS + lisakihid ja salvestamine jarjehoidjana

Kaard| jagamine

Kaardi link i fugis2/page/li izuuCi
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Piltide saadavus

Sarnane kaader iga viie paeva tagant

30 okt 31 okt 1 nov
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(Satiladu, Sentinel-2)
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Sentinel-2 satelliitpildid (EstHub, Copernicus
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Sentinel-2 satelliitpildid (EstHub, Copernicus)

« NDVI - Normalized Difference Vegetation Index
* NDPI - Normalized Difference Pond Index

* Erinevad valevarvi lisatuletise

RGB - harilik virvifoto
NRG - valewiirvipilt “Lahi-infrapuna

NIR-RED Punane Roheline”
NIR+RED NDVI - taimkatte indeks

Narmalized Difference Vegetation

NDVI =

Index
NGR - valevarvigilt "Lahi-infrapuna
Roheline Punane™
NDPI - veekogude indeks
“Normalized Difference Pond
Index”
PNB - valevirvipilt "MDPI Lihi-
_ infrapuna Sinine”
" NGP - valevirvipilt “Lihi-infrapuna
:+ Roheline NDPI
NDR - valevirvipilt “Lahi-infrapuna

pNIR —pf;[:E;IR NDVI Punang”
NDPI — w PDB - valevirvipilt "NDPI NOVI
PNIR Pre_,g Sining”
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Valmisindeksid ja ise-kujundatud

suurends sisse

{png + pgw)
ndimine
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Rapsi ditsemine RGB
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Teisenduse oitseva kultuuri otsimiseks
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Teisendus - rapsi stugisene ennustus

78

39



UNIVERSYTY of TARTU A EFFEC T-?

Infovahetus

Satilao info jagamine nt https://effect.ut.ee/materjale

* © & effectileeimatena % @ w03 i

F| EFFECT

Kaardipdhiseld ABIVAHENDEID

Algmaterjalid: Satelliidi Sentinel-2 pshised “talirapsi® sogisvaated (Mas-ame i E<rHUE teenuse ja Copernicus
peolt vahendatud)

Kohmakas I6ppkasutaja jaoks
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PRG1223

Maa-amet:
Tanel Hurt
Martin Menert
Triin Tajur
Kristjan Liiv

Paljud mesinikud ja péllumehed

Leivaraha: Horisont2020 EFFECT
ETAG PRG1223

Kontakt:

PR " oIN http://project-effect.eu
Jaan Liira (jaan.lira@ut.ee / 5240798), Tartu Ulikool https:/effect.ut.ce
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Metsamuutus (Surnud puud)
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https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/link/Ps5T6vL4
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